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น ี ม ี ค ว า ม ห น ึ ด เท ี ย บ เท ่ า เบ อ ร ์ 150 68 


| 
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yo a ข (© i มุ่ #5 a EY dg 
2) ใช ้ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ แล ะ น ํ า ม ั น เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ใน ก า ร ผล ิ ต ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ได ้ ร ั บ ป ร ะ โย ชน ์ แล ะ ค ว า ม ส ะ ด ว ก 
ส บ า ย ม า ก ม า ย จ า ก ไฟ ฟ้า ท ี ่ ผล ิ ต ได ้ 
ขิ) ข dg | '= a a ๕ vw a ๐ vw a ๑ a ๓ ๓ ๓ 
3) ได ้ ก ๊ า ซ ห ุ ง ต ้ ม ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ ม ี เท น อ ี เท น แล ะ บ ิ ว เท น ซึ ่ ง เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ผล ิ ต ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
EK; Gy = 4 vw # ร อ 4 ๑ vy 
พ ล า ส ต ิ ก ห ล า ย ป ร ะ เภ ท จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร แย ก ก ้ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ซึ ง ป ั จ จ ุ บ ั น พ ล า ส ต ิ ก เป ็ น ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ 
แพ ร ่ ห ล า ย ใน ก ิ จ ก ร ร ม ห ล า ย ด ้ า น 
1 ฆ ข ู v ๑ ขม ช่ ๑ ร ข ู wv A ข ู wv (๓ ข ู (7 ฒ ข 
น อ ก จ า ก น ี ผล ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ จ ะ ได ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น น ้ า ม ั น ด ี เซ ล น น ํ า ม ั น ก ๊ า ด น ํ า ม ั น เต า ก ๊ า ซ ห ุ ง ต ั ้ ม 


4 ข ๕ | สื a ๐ (7 a Cd ad ๐ 1 = ๐ ๓ 
ไล ๆ ซึ ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื อ ง ย น ต ์ เค ร อ ง อ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ต า ง ๆ ใน ชี ว ิ ต ป ร ะ จ ํ า ว ั น 


1.1.2 ก า ร พ ั ฒ น า ท ร ั พ ย า ก ร ป ิ โต ร เล ี ย ม ไท ย 


3 ส ข a ฒ ณ vw ๕ 
พ . ศ . 2431 ป ร ะ เท ศ ไ ท ย เร ิ ม ม ี ก า ร ใช ้ ป ิ โต ร เล ี ย ม เป ็ น ค ร ั ้ ง แร ก ใน ร ั ช ส ม ั ย พ ร ะ บ า ท ส ม เด ็ จ พ ร ะ จ ุ ล จ อ ม - 
บ ม ข เณ ขา ร ๑ จ า เซ็ ก น ้ า ม ั น ถ้า ด เป ็ น ค ร ขะ ๕ ชี เซี่ ย บ ้ า ม a 
เก ล ้ า เจ ้ า อ ย ู ่ ห ั ว โด ย ได ้ เร ิ ม ม ี ก า ร น ํ า เข ้ า น ํ า ม ั น ก ๊ า ด เป ็ น ค ร ั ง แร ก จ า ก ป ร ะ เท ศร ั ส เซ ี ย ใช ้ เป ็ น น ํ า ม ั น ต ะ เก ี ย ง 
A ฆ y: a = ร = a ข A 3 ร ๑ ย ม ๑ 
พ . ศ . 2435 ม ี ก า ร ใช ้ ป ิ โต ร เล ี ย ม เพ ิ ่ ม ม า ก ขึ ่ น ต า ม ค ว า ม เจ ร ิ ญ เ ต ิ บ โต ขอ ง บ ้ า น เม ื อ ง เร ิ ม ม ี บ ร ิ ษั ท น ํ า ม ั น 
vy 
1 = ๓ ๑ ฒ 0 ๓ Cd g Cd ๑ 
แห ่ ง แร ก ค ื อ บ ร ิ ษั ท ร อ ย ั ล ด ั ท ช์ เช ล ล ์ ท ร า น ส ป อ ร ์ ต แอ น ด ์ เท ร ด ด ิ ง 
3 ส ๐ ' ชี ฆ 1 ร A 1 ว ข 1 ๑ 
พ . ศ . 2464 เร ิ ม ม ี ก า ร ส ํ า ร ว จ ห า แห ล ่ ง น ้ า ม ั น เป ็ น ค ร ั ง แร ก แล ะ 2 ป ี ต ่ อ จ า ก น ั น ได ้ พ บ แห ล ่ ง น ํ า ม ั น 
' do vu vv A ซู ' ร ow 1 ๑ ร ฆ A 
แห ่ ง แร ก ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ท ี ่ อ ํ า เภ อ ฝา ง จ ั ง ห ว ั ด เช ี ย ง ให ม ่ อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ย ั ง ไม ่ ม ี ก า ร พ ั ฒ น า ขึ ่ น ม า ใช ้ โด ย ท ั น ท ี 
ฆ ป vy ๐ ว ฉ่ a a ชู v ๑ ด ร ข ฆ 
ก ร ะ ท ั ง ร ะ ห ว ่ า ง พ . ศ . 2490-2499 ได ้ ม ี ก า ร เจ า ะ ส ํ า ร ว จ เพ ิ ่ ม เต ิ ม แล ะ ส า ม า ร ถ ผ ล ิ ต น ํ า ม ั น ค ด ิ บ ได ้ ป ร ะ ม า ณ ว ั น ล ะ 
๓ ข ู v ๑ ส a Vo ช้ เป็ 1 ช๊ ' YA a 1 a ๓ vy ๓ ๑ 
20 บ า ร ์ เร ล น ํ า ม ั น ด ิ บ ท ี ผล ิ ต ได ้ น ํ า ไป ใช ้ เป ็ น ย า ง ม ะ ต อ ย ต ่ อ จ า ก น ั น ไม ่ น า น ได ้ ม ี ก า ร ผล ิ ต อ ย ่ า ง จ ร ิ ง จ ั ง พ ร ้ อ ม ก ั บ 
a ฆ ขู่ % ส ท ข ! ข ร 1 ร ร 
ม ี ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น ท ี ได ้ ก ่ อ ส ร ้ า ง ขึ น ใน แห ล ่ ง น ั น 
ขม 
ม = ๓ 1 A Yo VOSN ๑ 7 
พ . ศ . 2502 เป ิ ด โอ ก า ส ให ้ บ ร ิ ษั ท ต ่ า ง ชา ต ิ ได ้ ส ํ า ร ว จ ห า แห ล ่ ง ป ิ โต ร เล ี ย ม ใน ป ร ะ เท ศ เ ป ็ น ค ร ั ้ ง แร ก โด ย 
= ๓ = ๓ ๑ “ ' ow a 
บ ร ิ ษั ท เอ ก ชน ร า ย แร ก ค ื อ บ ร ิ ษั ท ย ู เน ี ย น อ อ ย ล ์ แห ่ ง ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า 
' ๐ ส ล ฆ ข ม = ๑ ๓ ข 
พ . ศ . 2511 ย ุ ค ให ม ่ ขอ ง ก า ร ส ํ า ร ว จ ป ิ โต ร เล ี ย ม เร ็ ม ขี่ น เม ื อ ร ั ฐ บ า ล อ น ุ ญา ต ให ้ บ ร ิ ษั ท เอ ก ชน เข ้ า ม า 
๐ a SN ข vw v๑ 1 
ส ํ า ร ว จ แล ะ ผล ิ ต ป ิ โต ร เล ี ย ม ภา ย ใต ้ พ ร ะ ร า ช บ ั ญ ญ ั ต ิ แร ่ พ . ศ . 2510 
ฝุ ข a ' ร ร vy 
พ . ศ . 2514 เพ ื ่ อ ให ้ ก า ร ป ร ะ ก อ บ ก ิ จ ก า ร ป ิ โต ร เล ี ย ม เป ็ น ไป อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ จ ึ ง ได ้ ม ี ก า ร ป ร ะ ก า ศ 
ข ฒ ฒ ณ = ๑ wv ๑ a VA มุ vw 
ใช ้ พ ร ะ ร า ช บ ั ญ ญ ั ต ิ ป ิ โต ร เล ี ย ม แล ะ พ ร ะ ร า ช บ ั ญ ญ ั ต ิ ภา ษี เง ิ น ได ้ ป ิ โต ร เล ี ย ม เพ ื ่ อ เป ็ น ก ฎ ห ม า ย ห ล ั ก ใน ก า ร ค ว บ ค ุ ม 
ก า ร ส ํ า ร ว จ แล ะ ผล ิ ต ป ิ โต ร เล ี ย ม ขอ ง ผู ้ ร ั บ ส ั ม ป ท า น 
พ . ศ . 2550 ร ั ฐ บ า ล โด ย ก ร ะ ท ร ว ง พ ล ั ง ง า น ได ้ อ อ ก ส ั ม ป ท า น ไป แล ้ ว 80 ส ั ม ป ท า น ร ว ม 137 แป ล ง ม ี 
ร ว ร ่ ๐ ร ' ๐ yu ๐ ซ่ 
ส ั ม ป ท า น ท ี ่ ค ํ า เน ิ น ก า ร อ ย ู ่ เป ็ น จ ํ า น ว น 42 ส ั ม ป ท า น ร ว ม 54 แป ล ง ส ํ า ร ว จ เป ็ น แป ล ง บ น บ ก 22 แป ล ง แล ะ 
ม ม 
ใน อ ่ า ว ไท ย 32 แป ล ง เป ็ น แห ล ่ ง ผล ิ ต ป ิ โต ร เล ี ย ม 40 แห ล ่ ง ม ี ป ร ิ ม า ณ ป ิ โต ร เล ี ย ม ส ํ า ร อ ง ณ ส ิ น ป ี 2548 ด ั ง น ี ่ 
Gy a ข ข Cd 
1) ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ 10.74 ล ้ า น ล ้ า น ล ู ก บ า ศก ์ ฟุ ต 
oy a ข dg 
2 ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ เห ล ว 261 ล ้ า น บ า ร ์ เร ล 
ฮ่ vw ๑ ข มี 
3) น ํ า ม ั น ด ิ บ 192 ล ้ า น บ า ร ์ เร ล 


4 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ิ ่ น 


1.2 ก า ร ก ํ า เน ิ ด แล ะ ก า ร ล ํ า ร ว จ ป ิ โต ร เล ี ย ม 


๐ a ม a 
1.2.1 ก ํ า เน ิ ด ป ิ โต ร เล ี ย ม 
ว ฉ่ = = 5 A vw ๕ 1 v๑ ๓ 
ป ิ โต ร เล ี ่ ย ม เก ิ ด จ า ก ก า ร ท ั บ ถม แล ะ แป ร ส ภา พ ขอ ง ซา ก ส ิ ง ง ม ช ชี ว ิ ต ท ั ง พ ื ช แ ล ะ ส ั ต ว ์ ย ุ ค ก ่ อ น ป ร ะ ว ั ต ิ ศา ส ต ร ์ 


a 


a ลั a ' A ส ฆ ม = a ๑ ๑ ก A v @ ๕ ๕ a ๑ ๑ ' ๑ ข 
ใน ชั น ห ิ น ใต ้ พ ื น ค ผิ ว โล ก ก ล ่ า ว ค ื อ เม ื อ ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ท ั ้ ง พ ื ช แล ะ ส ั ต ว ์ ท ี ่ เจ ร ิ ญ บ ู เต ิ บ โต แล ะ อ า ศั ย อ ย ู ่ ใน โล ก น ั บ ห ล า ย ล ้ า น 
ป ี ม า แล ้ ว ต า ย ล ง จ ะ ต ก ต ะ ก อ น จ ม ล ง ห ร ื อ ถู ก ก ร ะ แส น ้ า พ ั ด พ า ม า จ ม ล ง ณ บ ร ิ เว ณ ท ี ่ เป ็ น ท ะ เล ห ร ื อ ท ะ เล ส า บ 
ใน ขณะ น ั ้ น แล ้ ว จ ะ ค ล ุ ก เค ล ้ า พ ร ้ อ ม ท ั ้ ง ถู ก ท ั บ ถม ด ้ ว ย ชั ่ น ก ร ว ด ท ร า ย แล ะ โค ล น ต ม ท ี ่ แม ่ น ้ า ล ํ า ค ล อ ง พ ั ด พ า ม า 
ส ล ั บ ก ั น เป ็ น ชั ้ น ๆ ต ล อ ด เว ล า 

ชั ้ น ต ะ ก อ น ต ่ า ง ๆ จ ะ ท ั บ ถม ม า ก ขึ ้ น จ น ห น า น ั บ เป ็ น ร ้ อ ย ๆ พ ั พ ั น ๆ เม ต ร เก ิ ด น ้ า ห น ั ก ก ด ท ั บ ก ล า ย เป ็ น 
ชั ้ น ห ิ น ต ่ า ง ๆ เช ่ น ชั ้ น ห ิ น ท ร า ย ชั ้ น ห ิ น ป ู น แล ะ ชั ้ น ห ิ น ด ิ น ด า น เป ็ น ต ้ น ค ว า ม ก ด ด ั น จ า ก ชั ้ น ห ิ น เห ล ่ า น ี ้ 
ผนวก ก ั บ ค ว า ม ร ้ อ น ใต ้ ผิ ว พ ื ้ น โล ก แล ะ ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง อ ิ น ท ร ี ย ์ ส า ร ต า ม ธร ร ม ชา ต ิ ท ํ า ให ้ ซา ก พ ื ช แ ล ะ ส ั ต ว ์ 

vw ข ู ๑ ow a A SN |! A dg 
ส ล า ย ต ั ว ก ล า ย ส ภา พ เป ็ น ห ย ด น ํ า ม ั น แล ะ แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ ห ร ื อ ป ิ โต ร เล ี ย ม โด ย ม ี ธา ต ุ ไฮ โค ร เจ น แล ะ ธา ต ุ ค า ร ์ บ อ น 


| 
ง 


vy ๓ ๑ / a ad ป ี ๋ อ ณ ซ ๐ ๓ % = a า ๑ "ร a ส A ๑ 
ซึ ง ได ้ จ า ก ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง อ ิ น ท ร ี ย ์ ส า ร เ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท ี ส ํ า ค ั ญ ป ิ โต ร เล ี ย ม ท ี เก ิ ด ขึ น น ี เม อ ถู ก บ บ อ ด จ า ก 


๐ ๐ 


ฆ % ซี = ส v ๕ | ร vy ว ' ซี ๕ A a = ส ๕ จ A 
น ํ า ห น ั ก ขอ ง ชั น ห ิ น ท ึ ก ด ท ั บ ก ิ จ ะ เค ล ื อ น ท ี ่ เข ้ า ไป ต า ม ช่ อ ง ว ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง เม ็ ด ท ร า ย ห ร ื อ ชั น ห ิ น ท ี ่ ม ี ร ู พ ร ุ น โด ย ม ี 
๑ 7 a ลื 1 = ๑ ๑ ' vy A 
ชั น ห ิ น เน ื อ แน ่ น ป ิ ด ท ั บ อ ย ู ่ ห ล า ย ถ้า น ป ี 

๑ 7 ร ง ส 

1.2.2 ก า ร ส ะ ส ม ต ั ว ขอ ง ป ิ โต ร เล ี ย ม 

๒ vw Ll ขุ a ซี๊ a Aa 1 ฮี a ซ๊ a 
ป ิ โต ร เล ี ย ม จ ะ ส ะ ส ม ต ั ว อ ย ู ่ ใต ้ พ ื ้ น ผิ ว โล ก ใน ชั น ห ิ น ท ี ่ ม ี ร ู พ ร ุ น เช ่ น ชั น ห ิ น ท ร า ย แล ะ ชั น ห ิ น ป ู น 


จ 


“๒ ๐ ๕ 


6 ๐ 


1 A ๑ # <Q น A ง น a 4 1 ซี 1 
เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ น ํ า ซี ม อ ย ู ่ ใน ท ร า ย ห ร ื อ น ํ า ซี ม อ ย ู ่ ใน ร ู พ ร ุ น ขอ ง ฟอง น ํ า โด ย ป ก ต ิ จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ณ ต ั ง แต ่ 5-25% ขอ ง 
ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ห ิ น 
A ม a ฉ่ ๑ ร ยม a A ๓ ๓ ว vw a 1 ฆ ๑ 7 
เน ื ่ อ ง จ า ก ป ิ โต ร เล ี ย ม ท ี เก ิ ด ใต ้ พ ื ้ น ผิ ว โล ก ถู ก บ ี บ อ ั ด จ า ก น ํ า ห น ั ก ขอ ง ชั น ห ิ น ต ่ า ง ๆ ด ั ง น ั น ม ั น จ ะ พ ย า ย า ม 
๑ 7 ง ๑ "ล = a vy vA 1. ¥ vy ซี a "ล ' ร 
แท ร ก ต ั ว ขี น ม า ย ั ง พ ื ้ น ผิ ว โล ก ต า ม ร อ ย แต ก ขอ ง ชั น ห ิ น เว ้ น ไว ้ เส ี ย แต ่ ว ่ า จ ะ ถู ก ป ิ ด ก ั น ด ้ ว ย ชั น ห ิ น เน ื ่ อ แน ่ น ซึ ง 
vy 
๐ vw ๕ ' a 

จ ะ ท ํ า ให ้ ป ิ โต ร เล ี ย ม ถู ก ก ั ก เก ็ บ ส ะ ส ม อ ย ู ่ ใต ้ พ ื ้ น ผิ ว โล ก 


๕ ๒ : 


ก า ร แป ร ส ภา พ 
SY 


รู ป ท ี ่ 1.2 ก ก ร ศร ร ร ศั พ ด ศ์ ด ทา TY ก ร ก CYR NW TT 


ส ร ๑ / i 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ส ด ุ ห ล อ ล น 5 


1.2.3 แห ล ่ ง ป ิ โต ร เล ี ย ม 


= 1 ง ฒ 
ป ิ โต ร เล ี ย ม ค ื อ ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ขอ ง เห ล ว แล ะ ก ๊ า ซ จ ะ ไห ล ซึ ม อ อ ก 
vy ' 
จ า ก ชั น ห ิ น ไป ต า ม ช่ อ ง แต ก ร อ ย แย ก แล ะ ร ู พ ร ุ น ขอ ง ห ิ น โด ย แร ง เห น ี ย ว น ํ า 
ฆ 
จ า ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง ค ว า ม ด ั น ไป ส ู ่ ก า ร ส ะ ส ม ต ั ว ใน ชั น ห ร ื อ โค ร ง ส ร ้ า ง 


| ส ' 1 ๓ % ๕ ซุ ส 1 ๓ % ๕ ซุ a 
ท ิ ถู ก ป ิ ด ก ั น เร ี ย ก ว ่ า แห ล ่ ง ก ั ก เก ็ บ ป ิ โต ร เล ี ย ม แห ล ่ ง ก ั ก เก ิ บ ป ิ โต ร เล ี ย ม 
ข dg ' ข ม ฆ ม 
ต ้ อ ง ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ อ ย ่ า ง น ้ อ ย 2 ป ร ะ ก า ร ค ื อ 


1) ห ิ น ท ี ่ ม ี ร ู พ ร ุ น โพ ร ง ห ร ื อ ช่ อ ง แต ก ท ี สามารถ ให ้ ป ิ โต ร เล ี ย ม ส ะ ส ม 


อ ย ู ่ ได ้ เช ่ น ห ิ น ก ร ว ด ห ิ น ท ร า ย ห ิ น ป ู น ห ิ น ได โล ไม ต ์ ฯลฯ 
2 ชั ้ น ห ิ น ล ะ เอ ี ย ด ป ิ ด ก ั ้ น ด ้ า น บ น ไม ่ ให ้ ป ิ โต ร เล ี ย ม เล ็ ด ล อ ด ผ่ า น 
อ อ ก ไป ได ้ เช ่ น ห ิ น ด ิ น ด า น 


ข 
จ า ก โค ร ง ส ร ้ า ง 2 ป ร ะ เภ ท น ี ป ร ะ ก อ บ ก ั น เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง 


ธร ณี ใน ร ู ป ล ั ก ษ ณะ ต ่ า ง ๆ เช ่ น โค ร ง ส ร ้ า ง ร ู ป ป ร ะ ท ุ น ค ว ํ า โค ร ง ส ร ้ า ง 
ร ู ป โด ม ห ร ื อ โค ร ง ส ร ้ า ง ร ู ป ต า เป ็ น ต ้ น 


โด ย ธร ร ม ชา ต ิ ภา ย ใน แห ล ่ ง ก ั ก เก ็ บ ป ิ โต ร เล ี ย ม ม ั ก ป ร ะ ก อ บ 


ข ข 
ด ้ ว ย น ํ า น ํ า ม ั น แล ะ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ท ี ่ ม ี ก า ร ว า ง ต ั ว เป ็ น ชั ้ น ต า ม ล ํ า ค ั บ 
ค ว า ม ห น า แน ่ น โด ย ชั ่ น น ้ า จ ะ อ ย ู ่ ล ่ า ง ส ุ ด แล ะ ชั ่ น ธร ร ม ชา ต ิ อ ย ู ่ บ น ส ุ ด 
๕ ' ' 
แห ล ่ ง ป ี โต ร เล ี ย ม ห น ึ ่ ง ๆ อ า จ เป ็ น แห ล ่ ง ก ั ก เก ็ บ ขน า ด ให ญ่ เพ ี ย ง แห ล ่ ง 
a A vy 1 ๓ ๕ ๕ 1 1 
เด ี ย ว ห ร ื อ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย แห ล ่ ง ก ั ก เก ็ บ ขน า ด เล ็ ก ห ล า ย ๆ แห ล ่ ง ซึ ง อ ย ู ่ 
ข wv 4 ๕ ท ข 
ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั น ก ็ ได ้ 


| 
ร ู ป ท ี 1.5 ภา พ ขยาย ชั น ห น ้ า ม ั น ด ิ บ 


๐ 1 = a 
1.2.4 ก า ร ส ํ า ร ว จ ห า แห ล ่ ง ป ิ โต ร เล ี ย ม 


= ๕ ww ง เด ๑ มุ ข ฆ . ๐ ๕ vy ๐ ๐ 
ป ิ โต ร เล ี ย ม เป ็ น ท ร ั พ ย า ก ร ท ี อ ย ู ่ ใต ้ ด ิ น เม ื อ ม ี ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ จ ึ ง จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ส ํ า ร ว จ ใน อ ค ี ต ก า ร ส ํ า ร ว จ 
1 = ซ ง (=! ๐ ขา 1 A vy 1 ข ู (© "ล a = 1 A a YA a 
ห า แห ล ่ ง ป ิ โต ร เล ี ย ม ท ํ า ได ้ ง ่ า ย เพ ี ย ง ค ้ น ห า ร ่ อ ง ร อ ย ขอ ง น ํ า ม ั น บ น พ ื ้ น ผิ ว ดิ น ต ่ อ ม า เม ื อ ป ร ิ ม า ณ ก า ร ใช ้ ป ิ โต ร เล ี ย ม 
ร 1 ส ฆ ข ขา = ฆ ข ๑ ข A ๐ = ๕ ร 1 ส จ 1 
ม า ก ขี น แห ล ่ ง ท ี ค ้ น ห า ได ้ ง ่ า ย ม ี น ้ อ ย ล ง จ ึ ง ต ้ อ ง ม ี ก า ร ส ํ า ร ว จ ห า ใน ท า ง ล ึ ก ม า ก ขึ ่ น จ า ก แห ล ่ ง ท ี ่ ม ื อ ย ู ่ บ น บ ก แล ะ 
SR i 3 3 4 ๑ ท ขา ๓ a va - 
ใน ท ะ เล แล ะ จ า ก ท ะ เล น ํ า ต ิ น ส ู ่ น ํ า ท ะ เล ล ึ ก ย ิ ง ขึ น ไป จ ึ ง ได ้ ม ี ก า ร พ ั ฒ น า เท ค น ิ ค ใน ก า ร ส ํ า ร ว จ ให ้ ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ 
3 ow ๑ vy รุ๊ ๐ ๓ ๓ 
ส ู ง ขึ ่ น แล ะ ส ล ั บ ซั บ ซ้ อ น ขี น ต า ม ล ํ า ด ั บ 
๐ 1 = | ๐ vy จ ๑ 1 a vw A a vy 
ก า ร ส ํ า ร ว จ แห ล ่ ง ป ิ โต ร เล ี ย ม เป ็ น ก า ร ส ํ า ร ว จ ห า ข้ อ ม ู ล เก ี ่ ย ว ก ั บ แห ล ่ ง เพ ื ่ อ ก า ร พ ั ฒ น า ป ิ โต ร เล ี ย ม ม า ใช ้ 
ซ๊ vy vy a dk ข '" AN a เ ๊ ๑ ที่ vy a ๕ Eh 
ใน อ น า ค ต ใน เบ ื ่ อ ง ต ้ น ต ้ อ ง พ ิ ส ู จ น ์ ให ้ ได ้ ว ่ า ม ี ป ิ โต ร เล ี ย ม อ ย ู ่ จ จิ ง ห ล ั ง จ า ก น ั น จ ะ ต ้ อ ง ว ิ เค ร า ะ ห ์ ห า ชน ิ ด แล ะ 
ม A a =' vw ข ๐ vw ' ๕ ๐ vy ส 
ค ุ ณ ภ า พ ขอ ง ป ิ โต ร เล ี ย ม ขณะ เด ี ย ว ก ั น ต ้ อ ง ส ํ า ร ว จ ว ั ด ร ู ป ท ร ง ขน า ด แล ะ ขอ บ เข ต ขอ ง แห ล ่ ง ซึ ง น ํ า ไป ใช ้ เพ ื ่ อ ก า ร 
a a ๐ A '= ' vy wv <๕ ๑ vy ซี A vw 
ป ร ะ เม ิ น ห า ป ร ิ ม า ณ ส ํ า ร อ ง ขอ ง ป ิ โต ร เล ี ย ม ขอ ง แห ล ่ ง โด ย ต ้ อ ง บ ั น ท ึ ก ไว ้ ท ุ ก ขั น ต อ น แล ะ เม ื อ ป ร ะ ม ว ล ก ั บ 


ข้ อ ม ู ล ก า ร ต ล า ด แล ้ ว จ ึ ง ส า ม า ร ถ ส ร ุ ป เป ็ น แห ล ่ ง ป ิ โต ร เล ี ย ม ได ้ 


I 
๐ 


ข ! ข ข ม ๐ ชั ฑ 8 ไ 1 ฉ่ ข ๐ ง 
ข้ อ ม ู ล ค ั ง ก ล ่ า ว ข้ า ง ต ้ น ล ้ ว น ได ้ ม า จ า ก ก า ร ส ํ า ร ว จ ท ั ง ส ิ น ด ง น น จ ึ ง เร ิ ม ต ้ น จ า ก ก า ร ส ํ า ร ว จ ท ี ่ ล ง ท ุ น ต ํ า 


จ 
๓ 


1 vy ๑ ร ๐ ๓ vy A ๐ ๑ ๐ AN ม a ร 

ก ่ อ น แล ้ ว ขยับ ขึ น ไป ต า ม ล ํ า ด ั บ จ า ก น ้ อ ย ไป ห า ม า ก ค ื อ ก า ร ส ํ า ร ว จ ธร ณี ว ิ ท ย า ก า ร ส ํ า ร ว จ ธร ณี ฟิ ส ิ ก ส ์ แล ะ 
ขม 

ก า ร เจ า ะ ส ํ า ร ว จ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 


6 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


Cw 
PV 


ป ิ ๊ ม ฉี ด น ้ า ไล ่ โค ล น [| | ม อ เต อ ร ์ ขั บ 


ท ่ อ ก ร ุ 


ม 
ก า น เจ า ะ 


ค อ ก เจ า ะ ด อ ก เจ า ะ 


ร ู ป ท ี 1.8 แท ่ น เจ า ะ ส ํ า ร ว จ 


๐ A 
1. ก า ร ส ํ า ร ว จ ธร ณี ว ิ ท ย า 
จ ข ซ่ ท ข ๐ - 0 
เร ิ ม จ า ก ก า ร ร ว บ ร ว ม ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ส ํ า ร ว จ ใน อ ค ด ี ต น า 
ม า ศึ ก ษา แล ะ ป ร ะ เม ิ น ผล เพ ื ่ อ ก ํ า ห น ด ก า ร ส ํ า ร ว จ ใน ภา ค ส น า ม ศึ ก ษา 
1 1 a vy 
ภา พ ถา ย ท า ง อ า ก า ศ ภา พ ถ่ า ย ท า ง ด า ว เท ี ย ม ป ร ะ เม ิ น โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง 
A ล ื ๋ y ส = ๑ 7 a ๐ ๐ ๑ 
ธร ณี ว ิ ท ย า เบ ื อ ง ต ้ น ใน พ ื ้ น ท ี ห ล ง จ า ก น น จ ง ท า ก า ร ส า ร ว จ ต ร ว จ ว ด 
มุ่ ง = ข v_ ร v a ๕ ๓ ¥ 
ใน พ ื น ท ิ จ ร ิ ง ค ว ย ก า ร ว ด ท ศ ท า ง ก า ร ว า ง ต ว ขอ ง ชน ห น เก บ ต ว อ ย า ง 
๑ A a ร ๓ ม ๐ ๑ = ๑ a ม A 
ห น เพ ื ่ อ ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ห า อ า ย ุ แล ะ ส า ร ต ้ น ก ํ า เน ิ ด ป ิ โต ร เล ี ย ม (ถ้า ม ) 
ฮี ง a a ซ๊ vy vy = ๓ ๑ ๓ ๕ 
ใน ขั น ต อ น น ี ห า ก โช ค ด ี อ า จ ป ร ะ เม ิ น เบ ื อ ง ต ้ น ได ้ ว ่ า ชน ห น ก ก เก บ 
a จ ส oa ๑ A va | 
ป ิ โต ร เล ี ย ม แล ะ ชั น ห ิ น ท ี ป ิ ด ท ั บ ค ว ร ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เช ่ น ไร 


๐ ๑ ๑ = 
2. ก า ร ส ํ า ร ว จ ธร ณี ฟิ ส ิ ก ส ์ 
ะ ข ข ๑ ๑ ข ะ % 
เป ็ น ก า ร ห ย ั ง ห า ข้ อ ม ู ล ใต ้ ผิ ว ด ิ น ท า ง อ ้ อ ม โด ย อ า ศั ย 
v๑ a RS ร ' vw a 1 ๐ ๑ 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท า ง ฟิ ส ิ ก ส ์ ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ขอ ง ชั น ห ิ น เช น ก า ร ส า ร ว จ ว ด 
' ร ๕ ๐ ๓ 1 ๐ 
ค ว า ม เข ้ ม ส น า ม แม ่ เห ล ็ ก โล ก แล ะ ก า ร ส า ร ว จ ว ด ค ว า ม ถ ว ง จ า เพ า ะ 
ขม 
ขอ ง ชั น ห ิ น ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ขอ บ เข ต ร ู ป ร ่ า ง ขอ ง แอ ่ ง อ ย ่ า ง ค ร ่ า ว ๆ 
ย ๐ เว ๑ " ae ข 
ได ้ ก า ร ส ํ า ร ว จ ใน ขั น น ี ส า ม า ร ถก ํ า ห น ด ขอ บ เข ต พ ื ้ น ท ี ส ํ า ร ว จ ให ้ 
๐ ๓ ๐ ๑ ณา ร ๕ vw งุ 
แค บ ล ง ล ํ า ด ั บ ส ุ ด ท ้ า ย ขอ ง ก า ร ส ํ า ร ว จ ธร ณี ฟิ ส ิ ก ส ์ ค ื อ ก า ร ว ั ด ค ล ิ น 
ข ! 
ค ว า ม ไห ว ผ่ า น ชั น ห ิ น ซึ ง ส า ม า ร ถ ป ร ะ เม ิ น ห า โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง ธร ณี ว ิ ท ย า 
A ๐ ซ๊ ส่ ๐ vy ๐ ม 
ท ี ่ น ่ า ส น ใจ ก ํ า ห น ด พ ื ้ น ท ี ่ เป ้ า ห ม า ย ส ํ า ห ร ั บ ก า ร เจ า ะ ส ํ า ร ว จ ได ้ 


3. ก า ร เจ า ะ ส ํ า ร ว จ 
ส vy ๐ AN ม a oA vy ส ' 
ผล ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ส ํ า ร ว จ ธร ณี ฟิ ส ิ ก ส ์ ค ื อ โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ค า ด ว ่ า 
1 ๓ % ๕ ฯ = ซ '= ๐ ๐ wv ๓ ๓ เซ 
จ ะ เป ็ น แห ล ่ ง ก ั ก เก ็ บ ป ิ โต ร เล ี ย ม ก า ร ส ํ า ร ว จ ล ํ า ด ั บ ถัด ม า จ ะ เป ็ น ก า ร 
ขม ซู 
เจ า ะ ส ํ า ร ว จ ขั น แร ก เพ ื ่ อ ห า ข้ อ ม ู ล 
A ร ข = ๑ 
1) ธร ณี ว ิ ท ย า ใต ้ ผิ ว ค ิ น 
ขม 
2) ล ํ า ด ั บ ชั น ห ิ น 
ส ๓ ๓ vy A ร 
3) ย ื น ย ั น โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง ธร ณี ว ิ ท ย า 
ข ฆ ข 
'= ๓" v ' 
4) พ ิ ส ู จ น ์ ว ่ า ม ี ป ิ โต ร เล ี ย ม ใน โค ร ง ส ร ้ า ง น ั น ห ร ื อ ไม ่ 
ข A a A ๕ ขม ส ร ร่ ข 
ถ้า พ บ ว ่ า ม ี ป ิ โต ร เล ี ย ม จ ะ ม ี ก า ร เก ็ บ ข้ อ ม ู ล อ ิ น ๆ ท ี เก ี ย ว ข้ อ ง 
ข ฆ ข 
vw 1 ม vy vw 1 vw ด 
ก ั บ แห ล ่ ง แล ะ ค ุ ณ ภ า พ ป ิ โต ร เล ี ย ม ไป พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น เช ่ น อ า ย ุ ขอ ง ชั น ห ิ น 
vw 2 a a vag Ya a ' 
ก ั ก เก ็ บ ชน ิ ด ขอ ง ห ิ น ค ว า ม พ ร ุ น แล ะ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ให ้ ป ิ โต ร เล ี ย ม ไห ล ผ่ า น 
ขม ' 
ได ้ ขอ ง ชั น ห ิ น ต ล อ ด จ น ชน ิ ด แล ะ ค ุ ณ ภ า พ ขอ ง ป ิ โต ร เล ี ย ม ท ี ่ พ บ 
ส A = ส vy = 5 
เม ื อ พ บ ป ิ โต ร เล ี ย ม ใน ห ล ุ ม แร ก ท ี เจ า ะ แล ้ ว จ ะ ม ี ก า ร เจ า ะ ขั น 
a A vy = ง ฉ่ ' ส 
ป ร ะ เม ิ น ผล เพ ื ่ อ ห า ข้ อ ม ู ล ใน ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ่ ม ขี่ น เช ่ น ขอ บ เข ต ท ี ่ 
' ม a '= ๐ ข 
แน ่ น อ น ขอ ง แห ล ่ ง ป ร ิ ม า ณ ก า ร ไห ล ขอ ง ป ิ โต ร เล ี ย ม แล ะ จ ะ ท ํ า ให ้ 
a ม ๐ 1 ๓ ๕ ท vw ซ่ 
ท ร า บ ป ร ิ ม า ณ ป ิ โต ร เล ี ย ม ส ํ า ร อ ง ใน แห ล ่ ง ก ั ก เก ็ บ น ั น ห ล ั ง จ า ก น ั น 
บ ร ิ ษั ท ผู ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร จ ะ ท ํ า ก า ร ป ร ะ เม ิ น ค ุ ณ ค ่ า ท า ง เศ ร ษ ฐ ก ิ จ ขอ ง 
1 A ๑ ๑ ' ๐ = ' A ' 
แห ล ่ ง เพ ื ่ อ ต ั ด ส ิ น ใจ ว ่ า จ ะ ล ง ท ุ น ท ํ า ก า ร ผล ิ ต ต ่ อ ไป ห ร ื อ ไม ่ 


a ร ' ส 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ส ด ุ ห ล อ ล น 7 


1.3 ก า ร ผล ิ ต แล ะ ร ะ บ บ แท ่ น ผล ิ ต ป ิ โต ร เล ี ย ม 


1.3.1 ก า ร ผล ิ ต ป ิ โต ร เล ี ย ม บ น บ ก 


A แ = C=! ศา a น ๑ 
เม ื อ พ บ แห ล ่ ง ป ิ โต ร เล ี ย ม ท ี ม ี ค ุ ณ ค ่ า ท า ง เศ ร ษ ฐ ก ิ จ 
' ม ๑ ม ฆ ขม 2 
แน ่ น อ น แล ้ ว บ ร ิ ษั ท ผู ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร จ ะ ว า ง แผ น ก า ร ผล ิ ต 
ป ิ โต ร เล ี ย ม โด ย อ า จ พ ั ฒ น า ห ล ุ ม เจ า ะ เค ิ ม ท ี ม ี อ ย ู ่ ห ร ื อ เจ า ะ 
เด ข ๕ a ฆ้ ข a = ๕ ๑ 
ห ล ุ ม ให ม ่ ให ้ เป ็ น ห ล ุ ม ผล ิ ต แล ะ เพ ื ่ อ ให ้ ก า ร ผล ิ ต เก ิ ด 
ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ส ู ง ส ุ ด โด ย ม ี จ ํ า น ว น ห ล ุ ม ผล ิ ต น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด 
๑ ข เร ง = ข 
ผล ิ ต ให ้ ได ้ ป ร ิ ม า ณ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ห ล ุ ม ก า ร ผล ิ ต จ ะ ต ้ อ ง ว า ง ไว ้ ใน 
ต ํ า แห น ่ ง ท ี เห ม า ะ ส ม เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ก ้ น ห ล ุ ม จ ะ 


ต ้ อ ง อ ย ู ่ ใน ร ะ ด ั บ ท ี ่ ท ํ า ให ้ ก า ร ไห ล ขอ ง ป ี โต ร เล ี ย ม โด ย ค ว า ม 


ข ๓ = ! ง ซ่ | ¢ 
ด ั น ต า ม ธร ร ม ชา ต ิ อ ย ู ่ ได ้ น า น ท ี ส ุ ด เป ็ น ก า ร ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ 
vo ๓ (๓ ง ow ซ๊ เ 
จ า ก ค ว า ม ค ั น ก ๊ า ซ ซ ึ ง ส ะ ส ม ต ั ว เป ็ น ชั น อ ย ู ่ ด ้ า น บ น ใน ขณะ 
- เลข ข ๕ - 020 ไ โ 
เด ี ย ว ก ั น ก ็ จ ะ ต ้ อ ง ไม ่ ให ้ น ้ า ซึ ่ ง ส ะ ส ม ต ั ว อ ย ู ่ ด ้ า น ล ่ า ง ไห ล ป น 
ร ม 
ขึ ่ น ม า ด ้ ว ย 
ด 
โด ย ห ล ั ก ก า ร อ น ุ ร ั ก ษ์ ท ร ั พ ย า ก ร ธร ร ม ชา ต ิ ผู ้ ผล ิ ต 
ย ๑ จ ม 
จ ะ ต ้ อ ง พ ย า ย า ม น ํ า เอ า ป ิ โต ร เล ี ย ม ขึ น ม า ใช ้ ให ้ ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 
ขม ม 
wv ๓ ๓ ๑ a ข a 
ด ั ง น ั น ห ล ั ง จ า ก ก า ร ไห ล ขี ่ น เอ ง โด ย ธร ร ม ชา ต ิ ห ย ุ ด ล ง ผู ้ ผล ิ ต 


vw ช่ ข ฝุ wv ๓ ๑ ๓ ซู 4 ๑ vy 
ส า ม า ร ถ อ ั ด น ํ า ร ้ อ น ล ง ไป เพ ื ่ อ ขั บ ด ั น ป ิ โต ร เล ี ย ม ท ี ่ ติ ด ค ้ า ง 


ร ส ม ข ' 
ร ะ ห ว ่ า ง เม ็ ด ต ะ ก อ น ให ้ ไห ล ขี น ม า แล ะ ใน ท ้ า ย ท ี ่ ส ุ ด จ ะ ใช ้ 
A a ฆ ' a 1 ส ม ข ๕ = 
ส า ร เค ม ี บ า ง ชน ิ ด เพ ื ่ อ ไล ่ ป ิ โต ร เล ี ย ม ส ่ ว น ท ี เห ล ื อ ให ้ ขึ น ม า 
ข = 
ได ้ อ ี ก 
ส ่ ว น ส ํ า ค ั ญ ข อ ง ห ล ุ ม ผล ิ ต ป ิ โต ร เล ี ย ม อ ย ู ่ ท ี ปลา ย 
เว ข A ข จ a 
ท ั ง ส อ ง ด ้ า น ค ื อ ป า ก ห ล ุ ม แล ะ ก ้ น ห ล ุ ม ท ี ่ ป า ก ห ล ุ ม จ ะ ต ิ ด 
vy 
๕ ฆ ซ vv ข 
ต ั ง อ ุ ป ก ร ณ์ ค ว บ ค ุ ม ค ว า ม ด ั น ก า ร ไห ล แล ะ ม า ต ร ว ั ด ไว ้ น อ ก 
ญ่ A l ม ๐ ๑ ฒ ณ I ฆ ่ ๑ NY 
จ า ก น ี ่ ย ั ง ม ี ช่ อ ง ป ิ ด - เ ป ิ ด ไว ส ํ า ห ร ั บ ห ย ่ อ น เค ร ื อ ง ม ื อ ว ั ด 
a 1 ร ขม | ส 
บ า ง ชน ิ ด ล ง ไป ใน ห ล ุ ม ส ่ ว น ท ี ่ ก ้ น ห ล ุ ม ม ี ก า ร อ อ ก แบ บ ท ี ่ 
ข 
แต ก ต ่ า ง ก ั น อ อ ก ไป ต า ม ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ชั น ป ิ โต ร เล ี ย ม อ า จ 


ป ล ่ อ ย เป ็ น ป ล า ย เป ิ ด ห ร ื อ เป ็ น ท ่ อ ก ร ุ ได ้ 


i เว ง 
ร ู ป ท ี 1.10 ก า ร ขั บ ต ั น ให ้ ขึ น ต ่ อ เน ื ่ อ ง 


a ๑ | ง ๑ 7 ญี 
1.3.2 ก า ร ผล ิ ต ป ิ โต ร เล ี ย ม ใน ท ะ เล ท ี ม ี ร ะ ด ั บ น ํ า ล ึ ก 


๐ ๑ ov 1 = ง ป a a ๐ ๓ | ๑ 7 ข 4 ง 
ก า ร ส ํ า ร ว จ ห า แล ะ พ ั ฒ น า แห ล ่ ง ป ิ โต ร เล ี ย ม ใน อ ด ี ต ท ํ า ก ั น บ น บ ก แล ะ ชา ย ฝัง ท ะ เล ร ะ ด ั บ น ่ า ต ื น แต ่ 


ฆ 1 ' ๐ ๓ da v % ๑ เวี ร 1 A di "ก a ๑ / dAaA 
ป ั จ จ ุ บ ั น ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ท ํ า ก ั น ใน ท ะ เล ท ี ม ี ร ะ ด ั บ น ํ า ล ึ ก ท ั ง น ี เพ ร า ะ บ น ส ่ ว น ท ี เป ็ น พ ื ้ น ด ิ น แล ะ ชา ย ฝัง ท ะ เล ท ี ม ี 
vu ชู งุ่ ม ๑ ๐ ม ร ๐ ๑ ' 
ร ะ ด ั บ น ํ า ต ิ น ได ้ ถู ก ค ้ น พ บ แล ะ พ ั ฒ น า น ํ า ม า ใช ้ แท บ จ ะ ห ม ด ส ิ น แล ้ ว ก า ร ส ํ า ร ว จ ห า แล ะ พ ั ฒ น า แห ล ่ ง ป ี โต ร เล ี ย ม 
ง ข 


AA = vy a ๕ ๐ Y a 1 a i vw 1 ส 
ใน ท ะ เล ท ี ม ี ร ะ ด ั บ น ํ า ล ิ ก โด ย เฉ พ า ะ ใน ด ้ า น ก า ร ผล ิ ต ซึ ่ ง จ ํ า ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ง แท ่ น ผล ิ ต เป ็ น ก า ร ถา ว ร น ั บ ว ่ า ม ี ค ว า ม 


ม vy ม 


๐ ๓ A ข เด ๐ 1 = vy vy a 
ย า ก ล า บ า ก ท ั ง น ี เพ ร า ะ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ไม ่ เอ ื อ อ ํ า น ว ย แก ่ ก า ร ป ฏิ บ ั ต ิ ง า น ต ้ อ ง ใช ้ เท ค โน โล ย ี ส ู ง แล ะ ล ง ท ุ น ม า ก 
2.%, =] เท ขบ ข ม ร uv ๑ v | Fi 
บ ร ิ ษั ท ใน เค ร ื อ ขอ ง เอ ส โซ ได ้ ค ้ น ค ว ้ า ว จ ย แล ะ พ ั ฒ น า ห ล า ย ร ะ บ บ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 


8 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


1. ร ะ บ บ แท ่ น ผล ิ ต ป ิ โต ร เล ี ย ม แบ บ ห อ ค อ ย (Gayed Tower Produetion System) 


1 a = ! | A a ๑ vw ลั a vu 
ร ะ บ บ แท ่ น ผล ิ ต ป ี โต ร เล ี ย ม แบ บ ห อ ค อ ย ม ี 2 แบ บ ค ื อ แบ บ ฐา น ย ื ด ต ิ ด ก ั บ พ ื ้ น ด ิ น โด ย ท ั ว ไป แล ะ ร ะ บ บ 
1 a 4 vy a 1 ข ู v 1 a ๑ ม 8 @ ๑ 7 
แท ่ น ผล ิ ต แบ บ ห อ ค อ ย ท ี ม ี ส า ย ย ึ ด โย ง ใช ้ ส า ย ส ล ิ ง แล ะ ส ม อ ถ่ ว ง น ํ า ห น ั ก ย ึ ด แท ่ น ผล ิ ต เพ ื ่ อ ช่ ว ย ใน ก า ร ท ร ง ต ั ว 
1 = ส ๕ ๑ | A ข ๕ vy ส ม ow ส ๑ 9 5 a 
แท ่ น ผล ิ ต ท ี ่ ม ี ส า ย ย ึ ด โย ง จ ะ เค ล ื อ น ไห ว ได ้ เล ็ ก น ้ อ ย ใน ขณะ ท ี ่ ม ี ค ล ิ น ล ม จ ั ด ร ะ บ บ น ี ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ผล ิ ต ป ี โต ร เล ี ย ม ใน 


da ๑ 7 ขู่ = 
ท ะ เล ท ี ม ี ร ะ ด ั บ น ํ า ล ึ ก ป ร ะ ม า ณ 200-600 เม ต ร 


= ๓ า ท ข ๐ / 1 = - = 5 A ๑ a = ซ ร a 
บ ร ิ ษั ท เอ ส โซ ได ้ พ ั ฒ น า แท ่ น ผล ิ ต ร ะ บ บ ห อ ค อ ย ท ี ม ี ส า ย ย ึ ด โย ง เป ็ น ค ร ั ้ ง แร ก เพ ื ่ อ ก า ร ผล ิ ต ป ิ โต ร เล ี ย ม 
= ' ๕ = = = ยม = ชู ม ๑ ม 
บ ร ิ เว ณ อ ่ า ว เม ็ ก ซิ โก ซ ง ม ร ะ ด บ ค ว า ม ล ก ขอ ง น า ท ะ เล 300 เม ต ร โด ย ใช ้ เง ิ น ล ง ท ุ น ป ร ะ ม า ณ 9,000 ล า น บ า ท ใน 
ช่ ว ง ก ่ อ น พ . ศ . 2530 


แท ่ น ผล ิ ต แท ่ น ผล ิ ต แท ่ น ผล ิ ต 
ff ง a Cd ๓ ลู ๕ a 
ใน อ ่ า ว ไท ย ใน อ ่ า ว แค ล ิ ฟ อ ร ์ เ น ี ย ร ์ ใน อ ่ า ว เม ็ ก ซิ โก 


- 
ส า ย ย ื ด โย ง 


4 


แ แ 


ซ่ ซี = a ร  = ร 
ร ู ป ท ี 1.11 แท ่ น ผล ิ ต ป ิ โต ร เล ี ย ม แบ บ ห อ ค อ ย ส ู ง ย ึ ด ต ิ ด ก ั บ พ ื ่ น แล ะ ส า ย ย ึ ด โย ง 


a ขบ ชะ 
2. ร ะ บ บ แท ่ น ผล ิ ต ป ิ โต ร เล ี ย ม แบ บ ใต ้ น ํ า (Submerge Produetion System) 


2 


๐ @ ๑ 7 = = A ๓ ๑ 7 1 = ๓ ท ข ๓ ๑ 
ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ผล ิ ต ป ิ โต ร เล ี ย ม ใน ท ะ เล ท ี ม ี ร ะ ด ั บ น ํ า ล ึ ก ม า ก ก ว ่ า 600 เม ต ร บ ร ิ ษั ท เอ ส โซ ่ ได ้ พ ั ฒ น า ร ะ บ บ 
' a ย ซี ร ๑ ส < vy 2 ข 1 a ๕ ' ย ม ซี่ A 4 
แท ่ น ผล ิ ต ใต ้ น ํ า ขี น ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.12 (ค ร ึ ง ซ้ า ย ) ร ะ บ บ น ี ่ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย แท ่ น ผล ิ ต ซึ ง จ ม อ ย ู ่ ใต ้ น ํ า แล ะ เร ื อ ค ว บ ค ุ ม ซึ ง 
' * = 9 = ' ฆ 1 ' a ซี ๐ ฒ ๓ 
ล อ ย อ ย ู ่ เห น ื อ น ํ า ก า ร ป ฏิ บ ั ต ิ ง า น แท บ ท ุ ก อ ย ่ า ง น ั บ ต ั ้ ง แต ่ ก า ร ขุ ด เจ า ะ ก า ร ผล ิ ต ร ว ม ท ั ้ ง ก า ร ซ่ อ ม แซ ม ป ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา 
' a ข ู ๐ ข vw wa ๑ ข ู v ๑ Go GS! vy มุ a ฐ vw 
แท ่ น ผล ิ ต ใต น ํ า จ ะ ก ร ะ ท ํ า ด ้ ว ย ร ะ บ บ อ ั ต โน ม ั ต ิ น ้ า ม ั น ด ิ บ ห ร ื อ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ จ า ก ใต ้ พ ื ้ น ด ิ น จ ะ ถู ก ส ู บ ขี น ม า พ ั ก 
ม A า AA A ช่ ad 1 ๑ A ๑ 7 ¥ A ' ' 1 ๐ ds ' 
ไว ้ ท ี ่ เร ื อ บ ร ร ท ุ ก เห น ื อ น ํ า เพ ื ่ อ ร อ ก า ร ขน ส ่ ง ไป ย ั ง ส ถา น ี ชา ย ฝัง ต ่ อ ไป ห ร ื อ อ า จ จ ะ ต ่ อ ท ่ อ ขน ส ่ ง ล ํ า เล ี ย ง จ า ก แท ่ น 
๑ ย ซี ฒ ๑ 7 ร ท ข 1 vu 
ผล ิ ต ใต ้ บํา ไป ย ั ง ส ถา น ี ชา ย ฝัง โด ย ต ร ง เล ย ก ็ ได ้ เช ่ น ก ั น 
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a ข่ ๐ a 
แท ่ น ผล ิ ต แบ บ ใต ้ น ํ า - แท ่ น ผล ิ ต แบ บ ท ุ ่ น ล อ ย 
100 
ซะ 
เร ื อ ล ํ า เล ี ย ง ป ิ โต ร เล ี ย ม 
ึ - 
แท ่ น ค อ น ก ร ี ต 
ท ่ อ เจ า ะ . ส า ย ย ื ด โย ง 

ฆ ม = a J 

ถัง เก ็ บ ป ิ โต ร เล ี ย ม | 

? TE 
น ํ า ท ะ เล ถ่ ว ง แท ่ น ผล ิ ต 
ท ่ อ ล ํ า เล ี ย ง ป ิ โต ร เล ี ย ม 
ท ่ อ ล ํ า เล ี ย ล ป ี โต ร เล ี ย ม 
- ท ่ อ เจ า ะ 
TT 
แท ่ น ผล ิ ต ใต ้ น ํ า 
ม 
แท ่ น ผล ิ ต ใต ้ น ํ า 000 


3 
ค ว า ม ล ึ ก เป ็ น เม ต ร 


10 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


3. ร ะ บ บ แท ่ น ผล ิ ต ป ิ โต ร เล ี ย ม แบ บ ท ุ ่ น ล อ ย (Caission Vessel Production System) 


๐ vw ๑ a โร ย a - ๑ 8 = 1 ร = ๓ ๑ ๕ ท ข ๑ 
ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ผล ิ ต ป ิ โต ร เล ี ย ม ใน ท ะ เล ท ี ม ี ร ะ ด ั บ น ํ า ล ึ ก ม า ก ก ว ่ า 1.000 เม ต ร ขึ น ไป บ ร ิ ษั ท เอ ส โซ ได ้ พ ั ฒ น า 
' a ณั ซึ ฐ vw 4 4 ๐ ๕ ข ๑ 
ร ะ บ บ แท ่ น ผล ิ ต แบ บ ท ุ ่ น ล อ ย น ํ า ขืน ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.12 (ค ร ึ ง ขวา ) ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ะ บ บ น ี ก ็ ค ล ้ า ย ค ล ึ ง ก ั บ ร ะ บ บ 
1 a vy 5 # A vy 1 a 1 ๆ ข ¥ A ฒ ๓ ๑ ส ง A ad 
แท ่ น ผล ิ ต ใต ้ น ํ า ก ล า ว ค อ จ ะ ใช ้ ร ะ บ บ แท ่ น ผล ิ ต แบ บ จ ม อ ย ู ่ ใต ้ น ํ า แต ่ ส ถา น ี ค ว บ ค ุ ม แล ะ ถัง พ ั ก ป ิ โต ร เล ี ย ม ท ี ่ 
a ข 1 เข ฆ ' ข 1 งุ ฆ ธิ ข 
ผล ิ ต ได ้ จ ะ ร ว ม อ ย ู ่ ด ้ ว ย ก ั น แล ะ ม ี ขน า ด ให ญ่ ส า ม า ร ถ ต ้ า น ท า น ต ่ อ ส ภา พ ค ล ิ น ล ม แร ง จ ั ด ใน ท ะ เล น ํ า ล ึ ก ได ้ เห ม า ะ 


๑ ๐ da ๑ ว =: เต: ๑ / 
ก ั บ ก า ร ท ํ า ง า น ใน ท ะ เล ท ี ม ี ร ะ ด ั บ น ํ า ล ึ ก แล ะ อ ย ู ่ ห ่ า ง ไก ล จ า ก ฝัง 


4. ก า ร ส ู บ อ ั ด ป ิ โต ร เล ี ย ม 


แร น ล va ๕ % ๕ ๓ ฒ = ๑ ซ่ 
ป ร ิ ม า ณ ข อ ง น ํ า ม ั น ด ิ บ แล ะ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ท ี จ ะ 
vy ขม ม 
ผล ิ ต ได ้ ท ั ง ห ม ด ใน แต ่ ล ะ ห ล ุ ม น ั น ขี น อ ย ู ่ ก ั บ ก า ร ว า ง แผ น 
a ม ๑ ๑ ๑ ม ๑ ข ข ๕ 
ก า ร ผล ิ ต ถ้า ศึ ก ษา ว า ง แผ น แล ะ ป ฏิ บ ั ต ิ ง า น ได ้ ถู ก ต ้ อ ง ก ี จะ 
ซ่ "ร 4 vy a ว 
ส า ม า ร ถ ส ู บ ถ่ า ย ขี น ม า ได ้ ม า ก ถ้า ว า ง แผ น ไม ่ ด ี เช ่ น ส ู บ 


ว ร ร ว ว วี ' ๕ จ ๑ - 840 
22 ว 1 ห้: ถ่ า ย เร ็ ว เก ิ น ไป ก ็ จ ะ ท ํ า ให ้ ผล ิ ต ได ้ น ้ อ ย 


ม ง vy a vy 1 ด 
ร ป ิ โต ร เล ี ย ม ท ี ได ้ จ า ก ห ล ุ ม ผล ิ ต ต ้ อ ง ผ่ า น ก ร ร ม ว ิ ธี 
ด ั น ขึ ้ น เอ ง ด ้ ว ย ส ู บ ขี น ด ้ ว ย ล ม อั ด เข ้ า 


' ' ง ๐ ข ๐ ฆ 
' , ฟืน ด บ า ง อ ย ่ า ง ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ น ํ า ไป ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ฐา น ขุ ด เจ า ะ ใน ท ะ เล 
ค ว า ม ด ้ น ส ะ ส ม อ ย ู ่ เค ร ื ่ อ ง ส ู บ ไป แท น ท ี ่ 


= 4 ท น ง 1 
ป ิ โต ร เล ี ย ม ท ี ่ ผ่ า น ล ิ น ค ว บ ค ุ ม (Christmas Tree) จ ะ ส ง 


ร ู ป ท ี ่ 1.13 ก า ร ส ุ บ อ ั ด ป ิ โต ร เล ี ย ม 3 ว ิ ธี i ฒ 5 ส ฯ = 
” ” ผ่ า น ไป แย ก ก ๊ า ซ น า แล ะ ส ิ ง ส ก ป ร ก อ อ ก จ า ก น ํ า ม ั น ด ิ บ 


ก ๊ า ซบ า ง ส ่ ว น จ ะ ใช ้ เป ็ น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง เพ ื ่ อ ผล ิ ต ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า 
บ น ฐา น ผล ิ ต ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ อ ั ด ขั บ ค ว า ม ด ั น ผ่ า น ท ่ อ ร ว ม 
ก ั บ น ้ า ม ั น ด ิ บ ไป ย ั ง โร ง ง า น ห ร ื อ ส ถา น ี แย ก น ้ า ม ั น ด ิ บ แล ะ 
ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ชา ย ฝั่ง 


5. ก า ร แป ร ร ู ป ป ิ โต ร เล ี ย ม 
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๐ ๓ ๑ ow 
โร ง ง า น ห ร ื อ ส ถา น ี แย ก น ํ า ม ั น ค ด ิ บ แล ะ ก ๊ า ซ 
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ธร ร ม ชา ต ิ ชา ย ฝัง จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ แย ก ก ๊ า ซ เ บ า อ อ ก จ า ก น ํ า ม ั น 


ร ู ป ท ี 1.14 ท ่ อ ขน ส ่ ง ป ี โต ร เล ี ย ม 


ด ิ บ เพ ื ่ อ น ํ า ไป ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ โด ย ต ร ง ห ร ื อ น ํ า ไป ใช ้ 


a ๐ ๑ 


1 ข่ ขม 
ป ร ะ โย ชน ์ อ ย ่ า ง อ ิ น เช ่ น ใช ้ เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ส ํ า ห ร ั บ อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ป ี โต ร เค ม ิ ค ั ล ส ่ ว น น ํ า ม ั น ด ิ บ จ ะ ส ่ ง ไป ย ั ง โร ง น ํ า ม ั น 


. พ ื ่ อ ก ล ั ่ น น ํ า ม ั น ให ้ เป ็ น ผล ิ ต จ ั ณ ฑ์ ส ํ า เร ็ ถ้า เป ็ น ก - 02 ไ ๐ ๑ ข 
ก ล น เพ ื ่ อ ก ล ั น น ํ า ม ั น ให ้ เ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ส ํ า เร ็ จ ร ู ป ถา เ น ก ้ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ แต ่ เพ ี ย ง อ ย ่ า ง เด ี ย ว จ ะ ท ํ า ให ้ ค ุ ณ ภ า พ 
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เห ม า ะ ส ม ก ั บ ก า ร ใช ้ ง า น ห ร ื อ แย ก อ อ ก เป ็ น ก ๊ า ซ ช น ิ ด ต ่ า ง ๆ เพ ื ่ อ เป ็ น ป ร ะ โย ชน ์ ต ่ อ ไป 


6. ท ่ อ ขน ส ่ ง ป ิ โต ร เล ี ย ม 


๓ ' 5 vw ' 5 ๑ 7 4 ๑ vy [7 
ก า ร พ ั ฒ น า แห ล ่ ง น ํ า ม ั น ส า ม า ร ถ ข น ถ่ า ย น ํ า ม ั น ท ี ผล ิ ต ได ้ โด ย ย า น พ า ห น ะ บ ร ร ท ุ ก จ า ก ป า ก ห ล ุ ม ไป ย ั ง 
ข = ร ่ ท ข ” 1 wv 1 ๓ = = ร ขม ม A ฒ ๑ ร ร์ A เร 
ผู ้ ใช ้ ท ี ่ ใด ก ็ ได ้ แต ่ ก า ร พ ั ฒ น า แห ล ่ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ จ ะ เก ิ ด ขึ ่ น ได ้ ต ้ อ ง ม ี ต ล า ด ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ท ี ่ ถา ว ร แล ะ ม ี ป ร ิ ม า ณ 
ข 1 ! ข 1 1 1 1 oO a ' a a 
เพ ี ย ง พ อ ค ุ ้ ม ค ่ า ต ่ อ ก า ร ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ขน ส ่ ง ท า ง ท ่ อ โด ย จ ะ ว า ง ท ่ อ ส ่ ง ก ้ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ จ า ก แท ่ น ผล ิ ต ห ร ื อ ส ถา น ี ผล ิ ต 
๑ ชู ซี ๑ 7 ม vu ๑ 1 ๓ a 1 1 oa ข ข 
ไป ย ั ง โร ง แย ก แล ะ ส ่ ง ต ่ อ ไป ย ั ง ผู ้ ใช ้ ด ั ง ห ั น ก า ร พ ั ฒ น า แห ล ่ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ แล ะ ร ะ บ บ ขน ส ่ ง ท า ง ท ่ อ จ ึ ง ต ้ อ ง ใช ้ 
๑ a ซ่ 
เง น ล ง ท ุ น ส ู ง เป ็ น โค ร ง ก า ร ถา ว ร ร ะ ย ะ ย า ว 
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1.4 ป ร ะ เภ ท ส า ร ป ร ะ ก อ บ แล ะ ชน ิ ด น ํ า ม ั น ด ิ บ 


1.4.1 ป ร ะ เภ ท ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ํ า ม ั น ด ิ บ 


เร ๑ 7 = Av 1 น FF 1 A 
น ํ า ม ั น ด ิ บ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ แล ะ ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ แต ก ต ่ า ง ก ั น อ อ ก ไป พ ไม่ ว ่ า จ ะ เป ็ น ป ร ะ เท ศ ต ่ อ ป ร ะ เท ศ ห ร ื อ 
' a v 5 58 A ๕ ข ๑ ส จ 4 ๐ A ข ฆ < 
ห ล ุ ม ต ่ อ ห ล ุ ม ม ี ช่ ว ง ล ั ก ษ ณ ะ จ า ก ส ี น ํ า ต า ล อ ม เห ล ื อ ง เป ็ น ขอ ง เห ล ว ไห ล ได ้ จ น ถึ ง ม ี ส ี ด ํ า ห น ึ ด ขั ้ น ม ี ล ั ก ษ ณะ ก ึ ง 
๕ ' ร Sw 0 ข ¢ ม 9 
ขอ ง แข ็ ง อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม น ํ า ม ั น ด ิ บ ท ั ง ห ม ด ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น เป ็ น ต ั ว ส ํ า ค ั ญ ค ว า ม 
1 (7 1 ๓ ๑ 1 ง 1 vw ข เร Cd vw 
แต ก ต ่ า ง ขอ ง ม ั น ขึ น อ ย ู ่ ก ั บ ส ั ด ส ่ ว น ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น แล ้ ว แต ่ ชน ิ ด ขอ ง โม เล ก ุ ล แล ะ ขน า ด ขอ ง ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ด ั ง 
ข่ เ 1 ม ม ข 
ได ้ ก ล ่ า ว ม า แล ้ ว ข้ า ง ต ้ น 
ง ม ข เ 1 8 ฒ ๑ Cd เซ 1 ' 
ด ั ง ท ี ่ กล่าว ม า แล ้ ว ว ่ า น ํ า ม ั น ด ิ บ ม ี ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ส ่ ว น ให ญ่ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร - 
- น ร wv ๑ a ๐ Si ฆ 4 1 
ท ี ม ี อ ย ู ่ ใน น ํ า ม ั น ด ิ บ ท ุ ก ชน ิ ด จ ํ า แน ก เป ็ น 3 ป ร ะ เภ ท ห ล ั ก ได ้ แก ่ 


ซิ 


vv 


g 
ค า ร บ อ น 


1) พ า ร า ฟิ น (Paraffins) 
2) แน ฟ ท ี น (Naphthenes) 


3) อ ะ โร ม า ต ิ ก (Aromatic) 


g ฆ ฆ ' v A A ส = ' ร v ๑ 
น อ ก จ า ก ส า ร ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ห ล ั ก 3 ป ร ะ เภ ท ด ั ง ก ล ่ า ว ย ั ง ม ี ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ิ น ๆ ท ี ป ะ ป น อ ย ู ่ ใน น ํ า ม ั น ด ิ บ 


vy vy ขม 

1) ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ํ า ม ะ ถัน อ า จ ม ี ป ร ิ ม า ณ ต ั ง แต ่ 0.04-5% โด ย น ํ า ห น ั ก แล ้ ว แต ่ ชน ิ ด ขอ ง น ํ า ม ั น ด ิ บ ส า ร 
๐ vw น ๐ ข Cc ม ฝุ ' ๑ ๑ ๕ 
ป ร ะ ก อ บ ก ํ า ม ะ ถัน น ี จ ะ ท ํ า ให ้ อ ุ ป ก ร ณ์ ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น เส ื ่ อ ม แล ะ เม ื อ ป ะ ป น อ ย ู ่ ใน ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 

vy 

๐ 4 ๐ a a ๐ ๑ 7 ๐ ๓ ๐ ๓ ๐ ๓ 

ส ํ า เร ็ จ ร ู ป จ ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ม ล พ ิ ษ จ า ก ก ร ด ก ํ า ม ะ ถัน จ ึ ง ต ้ อ ง ม ี ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ํ า จ ั ด ก ํ า ม ะ ถัน อ อ ก จ า ก น ํ า ม ั น 
ด ิ บ 

a A ' (7 ข A ' a a = 2 
2) ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง อ อ ก ซิ เจ น จ ะ ม ี อ ย ู ่ ป ร ะ ม า ณ 0.5% โด ย น ํ า ห น ั ก ถ้า ม ื อ ย ู ่ ม า ก จ ะ เก ิ ด ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ 
ฒา น ๕ ขา ท ข ซื ม 5 ๐ ๑ ข A g 

ก ั ด ก ร ่ อ น อ ุ ป ก ร ณ์ ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น ได ้ ด ั ง น ั น ต ้ อ ง ท ํ า ให ้ เป ็ น ก ล า ง โด ย ใช ้ โซ เด ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ 


ขม 
ห ร ื อ โด ย ก า ร ให ้ ร ว ม ก ั บ ไฮ โค ร เจ น ก ล า ย เป ็ น น ํ า 


A ' 5 ฒ ๕ ๐ «๕ ๑ NN wv ง่ ๐ vy 
3) ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ไน โต ร เจ น อ า จ ม ี อ ย ู ่ ใน น ํ า ม ั น ด ิ บ ถึ ง 0.1% โด ย น ํ า ห น ั ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี จ ะ ท ํ า ให ้ 
ส ญ ๕ ร ข 5 a i ' vy ๐ ๓ ง 
ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ท ี ได ้ ม ี ส ี ค ล ํ า แล ะ เก ิ ด เป ็ น ย า ง เห น ี ย ว ใน ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ใช ้ ง า น ก ํ า จ ั ด อ อ ก ได ้ โด ย ก า ร เป ล ี ่ ย น ให ้ 
| ๓ ฒ a ข ๐ ow =' ฒ ๓ ๓ 
เป ็ น ก ๊ า ซ แ อ ม โม เน ี ย ด ้ ว ย ก ร ด ก ํ า ม ะ ถัน ห ร ื อ ก า ร ร ว ม ต ั ว ก ั บ ไฮ โค ร เจ น 
a aA ร ฆ ม = ๑ ศา ' ' A ฆ ม ๓ 3 ๕ ๑a i A A a 
4) ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ น ิ น ท ร ี ย ์ ใน น ํ า ม ั น ค ิ บ ม ื อ ย ู ่ 2 อ ย ่ า ง ค ื อ เก ล ื อ ก ั บ น ํ า ซึ ง จ ะ เก ิ ด เป ็ น ก ร ด เก ล ื อ เม ื อ เก ิ ด 
ฆ 5 ฒ ๑ ๐ a vw 1 vw 1 ข 1 
ค ว า ม ร ้ อ น จ า ก ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ต ะ ก ร ั น แล ะ ก า ก ถ่ า น จ ั บ ต า ม ท ่ อ เป ็ น เห ต ุ ให ้ ก า ร ถ่ า ย เท 
ข ' 1 ข ข ส a ๑a บ ข ๐ ๓ A 
ค ว า ม ร ้ อ น ไม ่ ส ะ ด ว ก ท ่ อ อ า จ แต ก ได ้ จ า ก ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ ม า ก เก ิ น ไป จ ึ ง ต ้ อ ง ก ํ า จ ั ด เก ล ื อ อ อ ก โด ย ก า ร ผสม 
ช่ wv a ๑ 7 ธิ vy A 
น ํ า ม ั น ด ิ บ ก ั บ น ํ า ให ้ เก ล ื อ ล ะ ล า ย อ อ ก ไป 
a - ' =! a a PE A wm ๓ A 
5) ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ เป ็ น โล ห ะ เช ่ น ว า เน เด ี ย ม น ิ ก เก ิ ล ส า ร พ ว ก น ี ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง จ ึ ง ม ั ก ม ี ม า ก ใน 


๑ | v ' ว vw ข a ๐ va ข a vw 1 "ว ข 
น า ม น ท ห น ก เช น น า ม น เต า ถ้า ม ี ม า ก เก ิ น ไป จ ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด เถ ้ า ส ู ง แล ะ เก ิ ด ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น ขึ น ได ้ 


12 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ู ห ล ่ อ ล ื ่ น 


1.4.2 ชน ิ ด ขอ ง น ํ า ม ั น ด ิ บ 


ม 
๐ ๓ ๑ ๑ ' a a Cd 
น ํ า ม ั น ด ิ บ แบ ่ ง เป ็ น 3 ชน ิ ด ให ญ่ ๆ ค ื อ ต า ม ธร ร ม ชา ต ิ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ต า ม ค ว า ม 
ม ม 


ฆ = ๐ v ง ' ๐ ๓ ม 
ห น ก เบ า ต า ม ป ร ิ ม า ณ ก ํ า ม ะ ถัน ท ี ม ื อ ย ู ่ ใน น ํ า ม ั น ด ิ บ น ั น ๆ แล ะ ต า ม ท า ง ก า ร ค า 


8 v a ซั 
1. น ํ า ม ั น ด ิ บ แบ ่ ง ต า ม ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น 
1) น ํ า ม ั น ด ิ บ ชน ิ ด พ า ร า ฟิ น เบ ส (Paraffinic-Base Crude 0119) 


ข a bo ๕ ๕ ส = ข A 
ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ไข พ า ร า ฟิ น ซึ ง ม ี น ํ า ห น ั ก โม เล ก ุ ล ส ู ง แล ะ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง แล ะ ม พ ว ก ย า ง 
vy A A 5 wv ๑ a ซึ vy g a A ๐ 
ม ะ ต อ ย น ้ อ ย ห ร ื อ ไม ่ ม ี เล ย น ํ า ม ั น ด ิ บ ชน ิ ด น ี ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น แบ บ พ า ร า ฟิ น ิ ก เม อ น า 
ou CE = ส ศ์ ส สา อ ด 0 a 1 ข ด ส ฆ จ ท ุ ข = 1 ส จ 
ม า ก ล ั น จ ะ ได ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ต ํ า น า ม น ก า ค ด ค ุ ณ ภ า พ ค เข ม า น อ ย น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ท ี ได ้ จ ะ ม ี ค ่ า ซี เท น ส ู ง 
จ vw ' ม Alv A A 1 เข 4 a v ๑ ว่ a ๐ ข 
น า ม น ห ล อ ล น จ ะ ม ค า ด ชน ค ว า ม ห น ด ส ู ง แต ่ ข้ อ เส ี ย ขอ ง น ํ า ม ั น ด ิ บ ป ร ะ เภ ท น ี จ ะ ม ี ไข ม า ก ท ํ า ให ้ จ ุ ด ไห ล เท ขอ ง 


ม ข 
๐ ๓ a ๐ ๓ ๕ ๓ ! 
น ํ า ม ั น ส ู ง เก ิ น ไป เป ็ น ผล ให ้ น ํ า ม ั น แข ็ ง ต ั ว ง ่ า ย 
2) น ํ า ม ั น ด ิ บ ชน ิ ด แอ ส ฟั ล ต ิ ก เบ ส (Asphaltic-Base Crude Oils) 


a v ๑ a ๕ a ฉี่ x 4 
น ํ า ม ั น ด ิ บ ชน ิ ด น ี บ า ง ท ี ก ็ เร ี ย ก ชน ิ ด แน ฟ ท ี น เบ ส (ม aphthenic-Base Crude 0 ป ์ 5 ร) ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ไข 
ม ข A IA 1 J! 1 v ๑ = ร ข > 
พ า ร า ฟิ น น ้ อ ย ห ร ื อ ไม ่ ม ี เล ย แต ่ จ ะ ม ี พ ว ก ย า ง ม ะ ต อ ย อ ย ู ่ ม า ก น ํ า ม ั น ด ิ บ ชน ิ ด น ี ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส า ร แน ฟ ท ี น เป ็ น 
vw ๐ ฆ ย ข = vw ๓ 6: vw a ' ' 5 vw ow ๑ 
ห ล ั ก ห า ก น ํ า ม า ก ล ั น จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ส ู ง ก ว ่ า ป ร ะ เภ ท แร ก น ํ า ม ั น ก ๊ า ด แล ะ น ํ า ม ั น 
= A ย 5% 7 เส a tv a A ๐ ๑ ฆ ย ข 
ด ี เซ ล ม ี ค ุ ณ ภ า พ ป า น ก ล า ง ได ้ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น ม ี ค ่ า ด ั ชน ี ค ว า ม ห น ื ด ต ํ า ถึ ง ป า น ก ล า ง ก า ก ก ล ั น ให ้ ย า ง ม ะ ต อ ย ม า ก 


| ข 
แล ะ ม ี ไข น ้ อ ย 


3) น ํ า ม ั น ด ิ บ ชน ิ ด ม ิ ก ซ์ - เ บ ส (Mixed-Base Crude Oils) 


ข 1 ข้ = ส = ส A A A ๑ ร ข ๑ 
ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส ่ ว น ผสม ขอ ง ท ั ง ชน ิ ด ท ี ่ 1 แล ะ ชน ิ ด ท ี 2 ค ื อ ม ี พ า ร า ฟิ น แน ฟ ต ที น เก ิ ด ขืน ด ้ ว ย ก ั น 
= a ๕ = ข A ws 1 ญ์ ค 4 1 ๕ A = 1 ฆ ม 
โด ย ม ี ส ่ ว น ห น ึ ่ ง เป ็ น อ ะ โร ม า ต ิ ก ด ้ ว ย ค ื อ ร ว ม ท ั ง 3 ชน ิ ด เช ่ น ถ้า ม ี ส ่ ว น เบ า ม า ก ก ็ จ ะ ม ี พ า ร า ฟิ น ม า ก ส ่ ว น ห น ั ก 
๕ A a ๑ a ๓ ๓ ๕ va A a a 1 ww 
ก ็ จ ะ ม ี อ ะ โร ม า ต ิ ก ม า ก ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ได ้ จ ึ ง ม ี ส ่ ว น ด ี แล ะ เส ี ย อ ย ู ่ ค ล ะ ก ั น ไป 
ช่ ' ซึ | a ข a จ ฒ ๑ 1 ซึ ฒ ๑ 
ก า ร แบ ่ ง เช ่ น น ี เป ็ น ไป เพ ี ย ง ห ย า บ ๆ เพ ื ่ อ ให ้ ท ร า บ ชน ิ ด ขอ ง น ํ า ม ั น ด ิ บ เท ่ า น ั น เพ ร า ะ น า ม น ค บ บ า ง 


เล : 


๑ a ๑ ๕ ๐ ๑ a vy 1 a FR 1 ๕ Si ฆ a ๓ ฆ 
ชน ิ ด ก ิ กํ า ก ึ ง ก ั น ใน แต ่ ล ะ ชน ิ ด แต ่ ส ่ ว น ให ญ่ ก ็ จ ะ เป ็ น ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง ม ิ ก ซ์ - เ บ ส น น เอ ง 


ส ซี 1 ซื wv a น a ๕ | ข 
ต า ร า ง ท ี 1.1 ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ต ่ า ง ๆ ขอ ง น ํ า ม ั น ด ิ บ แต ่ ล ะ ชน ิ ด เป ็ น ร ้ อ ย ล ะ 


ชน ิ ด ขอ ง น ้ า ม ั น ด ิ บ ไข น ้ า ม ั น ย า ง ม ะ ต อ ย % ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ก ล ั น ได ้ ใน ช่ ว ง 250-300°%. 
(Crude Oi) % % พ า ร า ฟิ น แน ฟ ท ี น อ ะ โร ม า ต ิ ก 
@ พ า ร า ฟิ น ิ ก เบ ส 1.5-0 0-6 46-61 22-32 12-25 
@ ม ิ ก ซ์ - เ บ ส 1.0-0 0-6 42-5 38-9 16-20 
@ แอ ส ฟั ล ต ิ ก เบ ส Trace 0-6 15-26 61-76 8-13 


2. น ํ า ม ั น ด ิ บ แบ ่ ง ต า ม ค ว า ม ห น ั ก เบ า 


8 ม ๑ ส์ ๑ ๑ a =! ร ov = A v a๑ ๐ 
น ํ า ม ั น ด ิ บ ท ี เป ็ น ขอ ง เห ล ว จ ะ ว ั ด ใน ล ั ก ษ ณ ะ ป ร ิ ม า ต ร ห ร ื อ น ํ า ห น ั ก โด ย ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั น จ ึ ง จ ํ า เป ็ น 


vy 1 ๐ จู ่ ฟุ 8 เ ซ๊ 
ต ้ อ ง ท ร า บ ค ว า ม ถ ว ง จ า เพ า ะ (5 ๒ ๑ ๕ ๐ Gravity) ขอ ง น า ม น น น ๆ 


ส ร เว I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล อ ล น 13 


= 7 


A ด ll = a น ' 
แบ บ ฝึก ก ิ จ ก ร ร ม ท ิ 1 | y เร ื อ ง แห ล ่ ง ก ํ า เน ิ ด แล ะ ก า ร ผล ิ ต ป ี โต ร เล ี ย ม | 


ส สะ 6 


ต อ น ท ี 1 จ ง เต ิ ม ค ํ า ใน ช่ อ ง ว ่ า ง ต ่ อ ไป น ี 


1. ค ํ า ว ่ า ป ิ โต ร เล ี ย ม ม า จ า ก ภา ษา ล ะ ต ิ น เข ี ย น อ ย ่ า ง ไร 


1. ป ิ โต ร เล ี ย ม เก ิ ด จ า ก อ ะ ไร 2. ชั ้ น ต ะ ก อ น ท ั บ ถม ป ิ โต ร เล ี ย ม ล ึ ก เท ่ า ใด 
ก . จ า ก ก า ร ท ั บ ถม น ้ า ก . ล ึ ก 10-100 ม . 
ข . ก า ร แป ร ส ภา พ ซา ก ส ิ ่ ง ม ี ชี ว ิ ต ข . ล ึ ก 100-1,000 ม . 
ค . ส ั ต ว ์ ท ะ เล ค . ล ึ ก 1,000-10,000 ม . 
ง . ส ั ต ว ์ บ ก ง . ล ึ ก 10,000-100,000 ม . 


1 


on, อ ณ 2 ม 0 


4 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


. ป ิ โต ร เล ี ย ม ม ี 2 อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ส ํ า ค ั ญ ค ื อ อ ะ ไร | 7. ป ร ิ ม า ณ ป ิ โต ร เล ี ย ม ท ี ได ้ ขึ น ก ั บ อ ะ ไร 


ก . อ อ ก ซิ เจ น ก ั บ ไฮ โด ร เจ น ก . ก า ร ว า ง แผ น แล ะ ป ฏิ บ ั ต ิ ง า น 
v ล dg ข ม ' 
ข . ไฮ โด ร เจ น ก ั บ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ ข . ก า ร ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ท ุ ่ น แร ง 
dg ๕ “ 
ค . ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ ก ั บ ค า ร ์ บ อ น ค . ฤดู ห น า ว 
dg uv y 
ง . ค า ร ์ บ อ น ก ั บ ไฮ โค ร เจ น ง . ฤดู ร ้ อ น 
๑ | v๑ a ะ 4 a ร ๑ 7 a 
. ป ิ โต ร เล ี ย ม ส ะ ส ม อ ย ู ่ ใต ้ ผิ ว โล ก ได ้ อ ย ่ า ง ไร 8. ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ น ิ น ท ร ี ย ์ ใน น ํ า ม ั น ด ิ บ 2 อ ย ่ า ง ค ื อ อ ะ ไร 
ข ม ขม 
vu ๐ ๐ ๐ ๕ 
ก . ถู ก อ ั ด ด ้ ว ย น ํ า ท ะ เล ก . น ํ า จ ิ ด แล ะ น ํ า เค ิ ่ ม 
ข . ถู ก อ ั ด ด ้ ว ย ท ร า ย ข . ด ิ น ก ั บ ห ิ น 
ม 
ค . ชั น ห ิ ค . เก ล ื อ ก ั บ โค ล น 
ขม ข ข 
ง . ชั น น ํ า ม ั น ด ิ บ ง . เก ล ื อ ก ั บ น ํ า 
. ท ํ า ไม ต ้ อ ง ส ํ า ร ว จ ห า ป ี โต ร เล ี ย ม 9. น ํ า ม ั น ด ิ บ ชน ิ ด พ า ร า ฟิ น เบ ส เป ็ น อ ย ่ า ง ไร 
๐ i ง a 
ก . เพ ร า ะ ท ํ า ต า ม ร ะ บ บ ก . เป ็ น ขอ ง เห ล ว ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง 
๐ vy เธ ๕ 4< = ข 
ข . เพ ร า ะ ท ํ า ต า ม ส ั ม ป ท า น ข . เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง 
' เ ๑ ๆ ๑ 1 ๕ ซ่ Gy d my 
ค . เพ ร า ะ อ ย ู ่ ใต ้ ด ิ น ม อ ง ไม ่ เห ็ น ค . เป ็ น ก ๊ า ซ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง 
๓ ฒ ม 
ง . เพ ร า ะ เป ็ น ขอ ง เห ล ว แล ะ ก ๊ า ซ ง . ถู ก ท ุ ก ข้ อ 
๐ ๑a| a ° a ร v a น ุ ่ ๑ 7 ะ 4 Vv 
. ก า ร ส ํ า ร ว จ ป ิ โต ร เล ี ย ม ส ํ า ร ว จ ท ี ่ ใด 10. น ํ า ม ั น ด ิ บ แบ ่ ง ต า ม ห น ั ก เบ า ต ้ อ ง ร ู ้ อ ะ ไร 
ก . ใน ท ะ เล ข . บ น บ ก ก . ส ถา น ะ ข . ส ี 
ค . บ น บ ก แล ะ ใน ท ะ เล ง . ผิ ด ท ุ ก ข้ อ ค . ค ว า ม ถ่ ว ง จ ํ า เพ า ะ ง . ค ว า ม ห น ี ด 
ง ๐ ง d 
ต อ น ท ี ่ 3 จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม ต ่ อ ไป น ิ ให ้ ได ้ ใจ ค ว า ม ส ม บ ู ร ณ์ 


๐ A น vy 
ก า ร เจ า ะ ส ํ า ร ว จ ป ิ โต ร เล ี ย ม เพ ื ่ อ ห า ข้ อ ม ู ล อ ะ ไร 
ร ะ บ บ แท ่ น ผล ิ ต ป ิ โต ร เล ี ย ม แบ บ ห อ ค อ ย ม ี ล ั ก ษ ณ ะ อ ย ่ า ง ไร 
| ) ๑ a ม =' vy 5 A ย ' 
ร ะ บ บ แท ่ น ผล ิ ต ป ิ โต ร เล ี ย ม แบ บ ใต ้ น ํ า ม ี ล ั ก ษ ณ ะ อ ย ่ า ง ไร 
vy 
น ํ า ม ั น ด ิ บ จ ํ า แน ก เป ็ น 3 ป ร ะ เภ ท ห ล ั ก ค ื อ อ ะ ไร 
ข = = ๑ ซ่ ๐ = ฆ ณ A 
จ ง ส เก ต ภา พ โค ร ง ส ร ้ า ง ชั น ห ิ น ด ิ น ด า น ท ี ก ํ า เน ิ ด ป ิ โต ร เล ี ย ม ม า 1 ภา พ 


” ศ 


ก า ร ก ล ั น แล ะ ก า ร ผล ส ม น ํ า ม ั น 


| ข 
ส า ร ะ ก า ร เร ย น ร ู 
2.1 จ ุ ด เด ื อ ด แล ะ ส ่ ว น ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ 
2.2 ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ห อ ก ล ั น บ ร ร ย า ก า ศ 
2.3 ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น ล ํ า ด ั บ ส ่ ว น 
ย ส ข A 
2.4 ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น เป ล ี ่ ย น โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง เค ม ี 
2.5 ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น เป ล ี ่ ย น ส ภา พ น ํ า ม ั น 
2.6 ก ร ะ บ ว น ก า ร ผสม บ น ํ า ม ั น 


A ข่ ๑ 7 
ผล ก า ร เร ย น ร ท ค า ด ห ว ง 


= 


' ม 
อ ธิ บ า ย จ ุ ด เด ื อ ด แล ะ ส ่ ว น ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ ได ้ 
= | ขะ ม 
อ ธิ บ า ย ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ห อ ก ล ั น บ ร ร ย า ก า ศ ไ ด ้ 
อ ธิ บ า ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น ล ํ า ค ั บ ส ่ ว น ได ้ 
๑ ฆ จ ข ๑ ท ข ” 
อ ธิ บ า ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น เป ล ี ่ ย น โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง เค ม ี ได ้ 
= ฆ ง 5 ๑ ข 
อ ธิ บ า ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น เป ล ี ่ ย น ส ภา พ น ํ า ม ั น ได ้ 


ข 
อ ธิ บ า ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ผสม น ํ า ม ั น ได ้ 


= SS ซน ๓ 


ฆ้ ข == ระ da ๐ ม เซ A 
เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ก ิ จ น ิ ส ั ย ท ี ด ี ใน ก า ร ท ํ า ง า น ด ้ ว ย ค ว า ม เป ็ น ร ะ เบ ี ย บ ส ะ อ า ด 


wv vy ข 
ป ร ะ ณี ต ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ ร ั ก ษา ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 
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ก า ร ก ล ั น Ny 
แล ะ ก า ร ผสม น ํ า ม ั น 


๑ ๑ ๑ ๑ ๑๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๑๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๑๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐๑ ๐ ๑๐ ๑๐ ๑ ๐๑๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑๐ ๑ ๐ 
บ ท น ํ า 


ญ่ ฒ ต 7 a 1 A น = I ๕ | 1 A ๐ 
น ํ า ม ั น ด ิ บ ไม ่ ใช ่ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท า ง เค ม ี อ ย ่ า ง เด ี ย ว แต ่ เป ็ น ส ่ ว น ผสม ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท า ง เค ม ี จ ํ า แน ก 
va ๑ 7 ๐ 0 ๓ 7 ส ฉ่ ๑a a ๑ 7 ขบ ข ซ์ ๆ ร่ vv a ๑ 7 =& 

ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ แล ะ ล ั ก ษ ณ ะ ส ํ า ค ั ญ ฑ ท ี ่ ส ุ ด ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ได ้ โด ย อ า ศั ย ก า ร ใช ้ ค ว า ม ร ้ อ น ถ้า ต ้ ม น ํ า ม ั น ด ิ บ จ น ก ร ะ ท ั ง ถึ ง 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ื อ ด แร ก แล ะ ห ย ุ ด อ ย ู ่ ต ร ง น ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ จ ะ ไม ่ ร ะ เห ย ไป ท ั ้ ง ห ม ด แต ่ จ ะ ร ะ เห ย ส ่ ว น ท ี ่ ถึ ง จ ุ ด เด ื อ ด แร ก 
เท ่ า น ั ้ น 

ซื Vv a น A ๐ 5 ww A น A ๕ =! ' ที 1 ๕ | 

น ํ า ม ั น ด ิ บ ไม ่ เห ม ื อ น น ํ า เพ ร า ะ น ํ า ม ั น ด ิ บ ไม ่ ใช ่ ส า ร ป ร ะ ก อ บ เค ม ี ห น ึ ง เด ี ย ว เท ่ า น ั ้ น แต ่ เป ็ น ห ล า ย ๆ 
a ข ๑ 7 ๑ 7 ข a ม 
ส ิ บ ห ร ื อ ห ล า ย ๆ ร ้ อ ย ต ั ว ต ่ า ง ๆ ก ั น เช ่ น CH, (ม ี เท น ) บ ้ า ง ก ็ เป ็ น แบ บ เช ิ ง ซ้ อ น (Complex) เช ่ น (6851 โล 0 
ท ั ้ ง CH, แล ะ Cg ะ Hg 

ร ๑ a ข ฉั v A ' 

น ํ า ม ั น ด ิ บ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย อ ะ ต อ ม ขอ ง ธา ต ู ไฮ โด ร เจ น แล ะ ค า ร ์ บ อ น ร ว ม ก ั น เร ี ย ก ว ่ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ 

๕ ๑ 7 ๐ MV ' ๑ 7 ๕ ส A ' ๑ 7 | ข ๕ | 4 ๕ 5๐ ๑ 7 
ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ค ุ ณ ล ั ก ษ ณะ ส ํ า ค ั ญ ข อ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ แต ่ ล ะ ต ั ว ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ต ่ า ง ก ั น จ ึ ง ใช ้ เป ็ น ป ร ะ โย ชน ์ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ 
ใน ก า ร แส ด ง ถึ ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท า ง ก า ย ภา พ เป ็ น ร า ก ฐา น ส ํ า ค ั ญ อ ย ่ า ง ย ิ ง ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ป ิ โต ร เล ี ่ ย ม โด ย ท ั ว ๆ ไป 
ส ม ๐ ๓๑7 น ส a 0 ๑ 7 ๑ 7 จ 
เพ ื ่ อ ใช ้ ก ล ั น ล ํ า ด ั บ ส ่ ว น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ่ า ง ก ั น ด ั ง ร ู ป ท ี 2.1 


' v 
๑ 7 


A ส (©) ม 8. ๑ 7 a 6 ๑ 7 ๑ 7 ม ษ =& a ๐ 
จ า ก ร ู ป ท ี 2.1 ขน ต อ น ท ก า ร ต ม น า ม น ด บ น า ห น ก ร ะ ด บ ก ล า ง ๆ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ถึ ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ 65 ซ์. 
9 ๓ ๑ 3 4 ส 4 =& สั ง บ ไฟ ให ้ ม ี ล ู ส์ ่ สํ ๐ ๑ 7 ข ส 4 ๐ 5 ๓ ๑ 
น า ม น ด บ จ ะ เร ม เด อ ด ถึ ง ต ร ง น ี ร ั ก ษา เป ล ว ห ม อ ุ ณ ห ภู ม ค ง ท ท 65 ซ . ห ล ง จ า ก น น ช ว ข ณะ ห น ง น า ม น ค บ 
จ ะ ห ย ุ ด เด ื อ ด 


v ฆ ฑ # 
a ร ส ร @ ๕ < 


ง ๕» ง ฉ่ ขบ 4 ๐ v ๑ a 
ร ู ป ท ี 2.1 ขั น ต อ น ท ี ่ @ เพ ิ ม เป ล ว ไฟ แล ะ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ส ู ง ขึ ่ น อ ี ก ถึ ง 230“ ซ . น ํ า ม ั น ด ิ บ จ ะ เร ิ ม เด ื อ ด 


a ๑ 7 ส น ว ร va ๕ ส 
อ ก แล ะ ช ว ข ณะ ห น ง น า ม น ด บ ก จ ะ ห ย ุ ด เด อ ด 


© 65° (150* ฟ .) © 230° (450° ฟ .) (@ 400° (750° ฟ .) ©@ 480° (900° ฟ .) 


ซ่ ส ล 1 0 ง 0 rua ขม 
ร ู ป ท ี 261 จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ํ า ม ั น ด ิ บ แต ่ ล ะ ต ั ว แต ก ต ่ า ง ก ั น จ ึ ง แย ก ได ้ ด ้ ว ย ก า ร ต ้ ม 
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2.1 จ ุ ด เด ื อ ด แล ะ ส ่ ว น ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ 


2.1.1 ค ว า ม แต ก ต ่ า ง จ ุ ด เด ื อ ด น ํ า ม ั น ด ิ บ 


500 


400 


๐ 


A 
จ ุ ด เด อ ด ซ . 


๓ 
เซ 
© ๓ 


จ 


100 


ป ร ิ ม า ต ร ท ึ ก ล ั น อ อ ก (%) 


ร ู ป ท ี ่ 2.2 ก ร า ฟ แ ส ด ง จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง น ํ า ม ั น ด ิ บ แต ่ ล ะ แห ล ่ ง ต ่ า ง ก ั น จ า ก ร ู ป ท ี ่ 2.1 


' ม ' ม ขม 
จ า ก ร ู ป ท ี ่ 2.1 ห า ก ท ํ า เป ็ น ขั น ต อ น ต ่ อ ไป @-@ โด ย เพ ิ ่ ม ค ว า ม ร ้ อ น ม า ก ขึ น น ํ า ม ั น ด ิ บ จ ะ เด ื อ ด ไป จ น 


' ' ม ข 
ร = ศา ร = เซ 


ข ' a A ฉ่ A d = ๐ ' ซ่ | (©) 
แห ้ ง แส ด ง ว ่ า ส ิ ง ท ี เก ิ ด ขืน น ั น ค ื อ ส า ร ป ร ะ ก อ บ เร ม เด อ ด ท อ ุ ณ ห ภู ม ต า ก ว า 65 ซ . ร ะ เห ย ใน ขั น ต อ น ท ี ่ แล ะ 


' ' 
A a] 


า a ' ที ซ่ a ๓ 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เด ื อ ด ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ร ะ ห ว ่ า ง 65” - 230“ ซ . จ ะ ร ะ เห ย ใน ขั น ต อ น ท ี ่ @ แล ะ เร ื อ ย ๆ ไป ด ั ง ก ร า ฟ 
a 

ร ู ป ท ี ่ 2.2 
ฟิ ม ' ม ข้ 1 
vu ๐ ๓ ๑ A ๐ ๓ ๑ 1 a A ๑ 1 ฒ ฆ = 
จ า ก ก ร า ฟ ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ ร ู ป ท ี 2.2 น ํ า ม ั น ด ิ บ แต ่ ล ะ ชน ิ ด จ ะ ม ี ก ร า ฟ ข อ ง ก า ร ก ล ั น แต ก ต ่ า ง ก ั น ซึ ง 
1 ข =: a ผ่ ส ส ' ร ฒ ๑ ท่ ณี Cd ' 1 
ช่ ว ย ให ้ ท ร า บ ถึ ง ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ เค ม ี ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ ใน น ํ า ม ั น ด ิ บ น ั น ๆ ย ิ ง ม ี ค า ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม ม า ก ขึ น 
I ไม ๕ ง a ฆ wv 1 vu ร ' ฆ 
เท ่ า ใด ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ก ็ จ ะ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ก ล ั น ต ั ว ต ่ า ง ๆ ก ั น ม า ก ขึ ้ น เท ่ า น ั ้ น ด ั ง 


ส 
ต า ร า ง ท 2.1 


ง a ๐ ๓ ง ๐ ธิ ๑ 7 ง ท 9 
ต า ร า ง ท ี 2.1 แส ด ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ก ล ั น ต ั ว แล ะ ค ว า ม ถ่ ว ง จ ํ า เพ า ะ ขอ ง น ํ า ม ั น ท ี ได ้ 


อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ค า ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ก ล ั ่ น ต ั ว ( ซ .) ค ว า ม ถ่ ว ง จ ํ า เพ า ะ 
@ น ้ า ม ั น เบ น ซิ น 5-6 50 - 220 0.60 - 0.75 
@ น ้ า ม ั น ก ๊ า ด 10 -14 170 - 250 0.78 - 0.83 
@ น ้ า ม ั น ด ี เซ ล 14 -19 200 - 340 0.82 - 0.86 
@ น ้ า ม ั น เต า 19 - 29 250 - 360 0.91 - 0.99 
@ ย า ง ม ะ ต อ ย = (ก า ก จ า ก ก า ร ก ล ั ้ น ) 
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6 
2.1.2 ส ่ ว น ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ (Fractions) 
ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ได ้ จ า ก ก า ร ก ล ั ่ น น ้ า ม ั น ค ิ บ แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น ก ล ุ ่ ม ได ้ ด ั ง น ี ้ 
1) ส ่ ว น ท ี ่ เบ า ท ี ่ ส ุ ด ม ี ส ภา พ เป ็ น ก ๊ า ซ ใน อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ บ ร ร ย า ก า ศ ป ก ต ิ 
2 ส ่ ว น ท ี ่ ก ล ั ่ น ต ั ว เป ็ น ขอ ง เห ล ว ใน อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ บ ร ร ย า ก า ศ ป ก ต ิ เร ี ย ก ว ่ า ส ิ ่ ง ก ล ั ่ น (isi ไ ล te) ได ้ แก ่ 
ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ เช ่ น น ้ า ม ั น เบ น ซิ น น ้ า ม ั น ก ๊ า ค น ้ า ม ั น ด ี เซ ล เป ็ น ต ้ น 


' ' ม 
3) ส ่ ว น ท ี ่ ห น ั ก ซึ ่ ง ไม ่ ร ะ เห ย ใน ห อ ก ล ั ่ น เร ี ย ก ว ่ า ก า ก ก ล ั ่ น (Residual Fuel) ได ้ แก ่ น ํ า ม ั น เต า ย า ง 
ม ะ ต อ ย (Asphalt) 


ง 4 ๑ 7 ง ขบ ๓ ซื เด 
ต า ร า ง ท ี 2.2 ป ร ิ ม า ณ ข อ ง น ํ า ม ั น ท ิ ได ้ จ า ก ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น ค ิ บ 3 ป ร ะ เภ ท (%) 


“ - OY ชน ิ ด ขอ ง น ํ า ม ั น ด ิ บ (จ า ก ห ั ว ข้ อ 1.4) 
ช ว ง อ ุ ณ ห ภู ม ท ก ล น ชน ด ขอ ง ผล ต ภณ ฑ 
พ า ร า ฟิ น แน ฟ ท ี น แอ ส ฟั ล ต ิ ก 
vy 
40° - 200°%. น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 45.2 38.6 Ll 
vy 
140° - 290°“%. น ํ า ม ั น ก ๊ า ด 17 4.9 - 
vy 
250° - 340°%. น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ล 3 ไห น ร 55.5 
vy 1 
ส ู ง ก ว ่ า 340“ ซ . น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ ่ น ใส 9.8 9.4 14.2 


ข 
vw A 


5 ฒ ๑ 1 ง ล (CY a 4 vw ๓ (๓ 1 ง ๐ ๓ 
น ํ า ม ั น ด ิ บ ส ่ ว น ท ี เบ า จ ะ ม ี น ํ า ม ั น เบ น ซิ น แล ะ น ํ า ม ั น ก ๊ า ค ม า ก ส ่ ว น ท ี ่ ห น ั ก จ ะ ม ี น ํ า ม ั น ด ี เซ ล แล ะ ก า ก 
ก ล ั น ม า ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ห น ั ก ก ว ่ า จ ะ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า ด ั ง ร ู ป ท ี 2.3 


ก ร รณ ร ร ร ม เร ะ ==--=== ร ! ก = พ เร ร ะ ร ร ร | 


บ ิ ว เท น แล ะ เบ า ก ว ่ า 


10 40 50 60 70 80 90 100 
ป ร ิ ม า ต ร ท ิ ก ล ้ น อ อ ก (%) 


ร ู ป ท ี 2.3 ก ร า ฟ ผ ล ผล ิ ต ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ 


ล «7 I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ส ด ุ ห ล อ ล น 19 


2.1.3 ก า ร ต ั ด ช่ ว ง ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ (Cutting Crudes) 
เพ ื ่ อ ให ้ ท ร า บ เก ี ่ ย ว ก ั บ ก ร า ฟ ข อ ง ก า ร ก ล ั ่ น น ํ า ม ั น ด ิ บ ชั ด เจ น ม า ก ขึ ้ น ให ้ พ ิ จ า ร ณา ก ร า ฟ ก า ร ต ั ด ช่ ว ง ก า ร 


ข 
๑ 


' vy ' ' ฆ ซ ฆ ซ 

ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 2.4 ก า ร ต ั ด ช่ ว ง ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น ค ิ บ ห น ั ก ( ผ Heavy Crude 0 ป ) แล ะ น ํ า ม ั น ด ิ บ เบ า (Light 2 
£7) Gy a 1 vw 

Crude อป) ได ้ น ํ า ม ั น ก ๊ า ด อ อ ก ม า ป ร ิ ม า ณ ต ่ า ง ก ั น 


[CS] 
ฮ ชา 
๐ 


A 0 

จ ุ ด เด อ ด ช ซ . 
N ๐ ๓ ๐ 
ฮา | 


MN 
© 


Bw 
| 


แจ 
เซ 


Su 8 = เม 
น ํ า ม ั น ก ๊ า ด โด ย ป ร ิ ม า ต ร ท ิ ก ล ั น อ อ ก (%) 


| ๕ 0 67 ข 2 ม ๐7 
ร ู ป ท ี ่ 2.4 ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ 2 ชนิด ได ้ น ํ า ม ั น ก ๊ า ด ต ่ า ง ก ั น 


ป ร ิ ม า ณ น ํ า ม ั น ก ๊ า ด ช่ ว ง จ ุ ด เด ื อ ด จ า ก 157”- 232 ซ . 


๑ ขุ อ ม ๑ v 3 ข vd a อ ข ข vw 1 ข 
1) ส า ห ร บ น า ม น ค บ ห น ก เร ็ ม ต ้ น จ า ก แก น ต ั ง ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 157 ซ . แล ้ ว ล า ก เส ้ น ต ร ง ไป ย ั ง ส ่ ว น โค ้ ง ขอ ง 
ข์ ง ๕ 
ก า ร ก ล ั น ท า ง ค ้ า น ขวา ท ี จ ุ ค A ต ร ง จ ุ ด A ก ิ ค ื อ 26% บ น แก น น อ น 
' ว ฉ่ a ฮ่ ข ข vw lt ข ฆ ๑ ข ซ่ 
2) ต ่ อ ไป เร ิ ม จ า ก อ ุ ณ ห ภู ม ิ 232“ ซ . แล ้ ว ล า ก เส ้ น ต ร ง ไป ย ั ง ส ่ ว น โค ้ ง ขอ ง ก า ร ก ล ั น เด ิ ม ท า ง ด ้ า น ขวา ท ี จ ุ ด 3 
๕ 
ต ร ง จ ุ ด 8 ก ็ ค ื อ 42% บ น แก น น อ น 
๐ ข a า ย A 5 ม ฒ ะ ข - 
3) ค ํ า น ว ณ ร ้ อ ย ล ะ โด ย ป ร ิ ม า ต ร ท ี ่ ก ล ั น อ อ ก จ า ก จ ุ ด เด ื อ ด แร ก น ํ า ม ั น ก ๊ า ด ไป ย ั ง จ ุ ด ส ุ ด ท ้ า ย ก ค อ 42-26 = 
ขม บ ข 
vw ๓ ๐ ๓ ๑ ๐ 6 wv ๓ 
16% ด ั ง น ั น น ํ า ม ั น ค ดิ บ จ ะ ม ี น ํ า ม ั น ก ้ า ด 16% 
1 ๕ ๐ ๑ ๕d ๑a ๐ ๑ ล เต, 4 vy vw tt ข ๕ ล เป็ 
4) ต ่ อ ไป ก ็ ท ํ า ว ิ ธี ก า ร แบ บ เด ิ ม ส ํ า ห ร ั บ น ํ า ม ั น ด ิ บ เบ า ต า ม ขอ 1) 2) แล ะ 3) ค ง ก ล า ว แล ้ ว ก ็ จ ะ ห า ได ้ เ น 
66.5 - 48.5 = 18% 


v 
๑ 7 0 ๐๑ 7 


ด ั ง น ั น น ํ า 


ww (๓ A CY 


น ด ิ บ ห น ั ก ม ี น ้ า ม ั น ก ้ า ด 16% แต ่ น ํ า ม ั น ด ิ บ เบ า ม ี น ํ า ม ั น ก ๊ า ด 18% ซึ ง ม า ก ก ว ่ า 


20 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


2 9 ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ห อ ก ล ั น บ ร ร ย า ก า ศ 


เว) ๑ ๑ 
2.2.1 ชน ก า ร ก ล น ขอ ง ห อ ก ล น 
' ข ' ขม 1 " น 
ห อ ก ล ั น น ํ า ม ั น ใช ้ ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ ป ร ิ ม า ณ ม า ก ซึ ง ส ่ ว น ก ล ั น ท ี ่ แย ก อ อ ก ม า ต ่ า ง ก ั น ถึ ง 5 ห ร ื อ 6 อ ย า ง 


ล wv ๑ a ฆ ฮิ ฆ ์ %/ (1 ฉ่ 4 1 1 
ใน น ํ า ม ั น ด ิ บ ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น ชั น ก า ร ก ล ั น (Distilling 6 ๐ 1 แ ก ก) จ ึ ง ม ี ป ร ะ โย ชน ์ อ ย ่ า ง ย ิ ง ท ี ่ ช่ ว ย ท ุ ่ น แร ง ง า น 


ก ๊ า ซ 
เบ น ซิ น อ า ก า ศ ย า น 
ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ร ั บ ค ุ ณ ภ า พ ไร 
เบ น ซิ น ร ถ ย น ต ์ 
บ 
น ํ า ม ั น ก ้ า ด 


อ ซ่ 
น า ม น เจ ท เอ 1 
vy 
6 ๓ A 
น า ม น เจ พ 8 
a ร 
ซ ด เซ ล ห ม ุ น เร ว 


a ม 
ด เซ ล ห ม ุ น ชา 


ม ว a อ 4 
น ํ า ไป ผล ิ ต น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น พ ื ้ น ฐา น 


PA EU SS 


ม 
น ํ า ม ั น เต า 
ย า ง ม ะ ต อ ย 
เต า เผา 
ce 0 
CT ป ั ม น ํ า ม ั น ด ิ บ 
: r แย ก เก ล ื อ แร ่ 0 
เข้ น ล 


ไฟ เผา 


ซ่ 1 ๑ ู ข dy od 0 ๐7 ๑ | 
ร ู ป ท ี 25 ผัง แส ด ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ ใน ห อ ก ล ั น บ ร ร ย า ก า ศ 


ล เว I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล อ ล น 21 


2.2.2 ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ห อ ก ล ั น บ ร ร ย า ก า ศ 


ซ ฮี = 
5 == =-» ก า ร เช อ เพ ล ง 


ฒ 
=- ๒ ก า ร ฑ เ ห ล ว 

อ ๑ 
ณั น า ม น เบ น ซน 


vy 
=- ๒ น ํ า ม ั น ก ๊ า ด 


2777 ง “ใด 

FN 

แน น 
ป ร 


vy 
=-» บ ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


vy 
=-» นํ า ม ั น เต า 


--» ก า ก ก ล ั น 


ป ั ม ด ู ด ส ่ ง น ํ า ม ั น ด ิ บ เต า น ํ า ม ั น ด ิ บ ห อ ก ล ั น บ ร ร ย า ก า ศ 


ว อาสา ย ว ม 

ร ู ป ท ี ่ 2.6 ห อ ก ล ั น บ ร ร ย า ก า ศ อ ย ่ า ง ง ่ า ย (ก า ร ก ล ั น ล ํ า ด ั บ ส ่ ว น ) ไอ น ํ า ม ั น ห ้ อ ง 4 ส ่ ว น ห น ั ก ค ว บ แน ่ น เป ็ น ขอ ง เห ล ว ใน ถา ด ก ล ั น ZA 
' "รี่ ข น ร rr Pi ' ๓ oe | a 
ส ่ ว น เบ า ล อ ย ขึ ้ น ไป ห ้ อ ง 8 ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ค ว บ แน ่ น อ ี ก ส ่ ว น ล อ ย ขึ ้ น ส ู ง ต ่ อ ไป จ น เป ็ น ก ้ า ซ เช ื ่ อ เพ ล ิ ง 


ซา 1 ร ฒ ๑ น ง ฒ ๑ ' vy v ๑ ง ข vy ง CS] 
ป ั ม ด ู ค ส ่ ง น ํ า ม ั น ค ิ บ ด ู ด ส ่ ง น ํ า ม ั น ด ิ บ ผ่ า น เข ้ า เต า น ํ า ม ั น ด ิ บ (ซน ๓ ล ๐ ๑ ) ท ี ่ เผา ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
ฆ ม ! ' 
ป ร ะ ม า ณ 315”-370“ ซ . น ํ า ม ั น ด ิ บ ม า ก ก ว ่ า ค ร ึ ่ ง จ ะ เป ล ี ่ ย น ส ภา พ เป ็ น ขอ ง เห ล ว แล ะ ไอ ร ะ เห ย (9 ล ๒ ๐ 7) ต ่ อ จ า ก 
ว 1 ร ' ข ฆ 
น ั น ส ่ ว น ผสม ขอ ง เห ล ว แล ะ ไอ ร ะ เห ย ก ็ จ ะ ไห ล ผ่ า น เข ้ า ไป ใน ห อ ก ล ั น บ ร ร ย า ก า ศ 


ภา ย ใน ห อ ก ล ั น บ ร ร ย า ก า ศ ม ี ชุ ด ถา ด 
ก ล ั น (โธ ล ษ จ ) ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ช่ อ ง ไอ ร ะ เห ย 
ม บ i 
(Perforations) อ ย ห ล า ย ร ู เป ็ น ท า ง ให ้ ไอ ร ะ เห ย 


ว ม 
A 


' "ว ข = ซี ส ' vw 
ผ่ า น ขี น ไป ได ้ ถึ ง ชั น ท ี ่ ส ู ง ก ว ่ า เม อ ท ง ขอ ง เห ล ว 


ฆ ซ 
ฝา ด ั ก ไอ น ํ า ม ั น 


' ขม 
แล ะ ไอ ร ะ เห ย ท ี ่ ห น ั ก ห ย ด ล ง ม า ท ี ชั น ล ่ า ง แต ่ 
A 1 a 
ไอ ร ะ เห ย ท ี ่ เบ า ก ว ่ า จ ะ ร ะ เห ย ขี น ไป ต า ม ถา ด 
' ม ' ' 
ก ล ั น ไป ย ั ง ชั น ส ู ง ด ั ง ร ู ป ท ี 2.6 แล ะ ร ู ป ท ี ่ 2.7 
ท ่ อ ถา ด ก ล ั น 


ไอ ร ะ เห ย 


ร ู ป ท ี ่ 2.7 ถา ด ก ล ั น แล ะ ฝา ด ั ก ไอ น ํ า ม ั น 


22 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ิ ่ น 


2.2.3 ฝา ด ั ก ไอ น ํ า ม ั น แล ะ ท ่ อ ท า ง อ อ ก ถา ด ก ล ั น 


ถา ด ก ล ั ่ น จ ะ ค ร อ บ ไว ้ ด ้ ว ย แผ ่ น โล ห ะ ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า ฝา ด ั ก ไอ น ้ า ม ั น (Bubble Cap) เพ ื ่ อ บ ั ง ค ั บ ให ้ ไอ ร ะ เห ย 
ผ่ า น ขึ ้ น ไป ได ้ ท า ง ร ู ถา ด ก ล ั ่ น แล ้ ว ล อ ด ฝา ด ั ก ไอ น ้ า ม ั น ผ่ า น ส ่ ว น บ น ขอ ง น ํ า ม ั น เห ล ว ซึ ่ ง ม ี อ ย ู ่ ใน ถา ด ก ล ั ้ น จ ํ า น ว น 
ห น ึ ่ ง ส ู ง ห ล า ย น ิ ้ ว ได ้ ก า ร ท ี ่ เก ิ ด เป ็ น ฟอง ไอ ร ะ เห ย (Bubbling) เป ็ น ส ิ ่ ง จ ํ า เป ็ น ม า ก ใน ก า ร ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ก ล ั ่ น น ั ่ น ค ื อ 

i ' ย ข้ ข่ ข 
ฟอง ไอ ร ะ เห ย ท ี ่ ร ้ อ น เป ็ น ฟอง ท ี ่ ส า ม า ร ถ ผ ่ า น ขอ ง เห ล ว ได ้ ค ว า ม ร ้ อ น จ า ก ไอ ร ะ เห ย จ ะ ถ่ า ย เท ไป ให ้ ขอ ง เห ล ว ใน 
a A ๕ a ๕4 ๕ บ ข ฯ gd 
ร ะ ห ว ่ า ง เก ิ ด ฟอง อ า ก า ศ เม ื อ ฟอง อ า ก า ศ ข อ ง ไอ ร ะ เห ย น ั น เย ็ น ล ง เพ ี ย ง เล ็ ก น ้ อ ย ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ขอ ง ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น 
vw ซี ง ซ่ ๕ 

ห น ั ก ใน น ั น จ ะ เป ล ี ่ ย น ส ภา พ จ า ก ไอ ร ะ เห ย ค ว บ แน ่ น เป ็ น ส ภา พ ขอ ง เห ล ว ได ้ 


ร + - 0800 เว ' ย จ 3 
ต ่ อ จ า ก น ั น บ ร ร ด า ไอ ร ะ เห ย ท ี ่ ย ั ง เห ล ื อ อ ย ู ่ จ ะ เค ล ื ่ อ น ต ั ว ขึ น ไป ย ั ง ถา ด ก ล ั น ชั น บ น ต ่ อ ไป แล ้ ว เก ิ ด 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง ก ล ่ า ว เร ื ่ อ ย ๆ ไป 


ไอ ร ะ เห ย ไอ ร ะ เห ย 


© ๐ 9 ๐ % ๑ ๐ 9 ฐา 1 ff 
91 ๐ ๐ ๐ ! ใ “ง” ขอ ง เห ล ว = 
๐ 


๐ 
๑ * ศ 2: 
06° , | ท 
๐ ๐ 
๐ ๑ อ 
ขอ ง เห ล ว 
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ซ่ a เม Be 
ร ู ป ท ี 2.8 ถา ด ก ล น ม ท อ ล น แล ะ ท อ ท า ง อ อ ก ขอ ง ผล ต ภณ ฑ 


ด ั ง ท ี ่ ก ล ่ า ว ม า แล ้ ว ป ร ิ ม า ณ ข อ ง เห ล ว ใน แต ่ ล ะ ถา ด ก ล ั น จ ะ เพ ิ ่ ม ม า ก ขึ ้ น เพ ร า ะ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น จ า ก 
ไอ ร ะ ะ เห ย ค ว บ แน ่ น แย ก อ อ ก ม า เร ื ่ อ ย ๆ ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง ต ้ อ ง ม ี ท ่ อ ล ้ น (Downcomer) (ด ู ร ู ป ท ี ่ 2. 8) ซึ ่ ง ต ิ ด ต ั ้ ง ไว ้ เพ ื ่ อ 
ป ล ่ อ ย ให ้ ขอ ง เห ล ว ท ี ่ ม า ก เก ิ น ไป ล ้ น ผ่ า น ท ่ อ ล ้ น ล ง ส ู ่ ถา ค กลั่น ชั ้ น ถัด ล ง ม า ฉะ น ั ้ น ท ุ ก ถา ด ก ล ั ่ น ท ี ่ ด ึ ง เอ า ขอ ง เห ล ว 
อ อ ก ม า จ า ก ชั ้ น ก า ร ก ล ั ่ น จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ณ ผ ล ิ ต ภั ณ ฑ ์ เท ่ า ก ั บ ป ร ิ ม า ณ ข อ ง น ้ า ม ั น ด ิ บ ท ี ่ น ํ า เข ้ า ไป ไม ่ ห า ย ไป เล ย 


ม 
จ ะ เห ็ น ว ่ า โม เล ก ุ ล บ า ง ต ั ว จ ะ แย ก ก ล ั บ ไป ก ล ั บ ม า ห ล า ย ๆ ร อ บ ค ื อ ล อ ย ขึ ้ น ไป ถา ด บ น เป ็ น ไอ ร ะ เห ย ใน 


' 
A 


ที่ ส ุ ด ก ี ่ ค ว บ แน ่ น เป ็ น ขอ ง เห ล ว ล ้ น ล ง ม า ย ั ง ถา ด ล ่ า ง ท า ง ท ่ อ ล ้ น ห ม า ย ถึ ง ว ่ า ส ภา พ ขอ ง ไอ ร ะ เห ย ป น ขอ ง เห ล ว น ี ้ 


จ 


จ ะ เก ิ ด ก า ร แย ก ต ั ว ได ้ โด ย ต ั ว ม ั น เอ ง ขี ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ร ง จ ุ ด น ั ้ น ๆ 


ซิ 


2.2.4 ท ่ อ ท า ง อ อ ก ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 

ใน ท ี ่ ร ะ ด ั บ ห ล า ย ร ะ ด ั บ บ น ชั ้ น ก ล ั ่ น ติ ด ต ั ้ ง ท ่ อ ท า ง อ อ ก (Product Sidedraws) ซึ ่ ง ร อ ง ร ั บ เอ า ขอ ง เห ล ว 
ที ่ เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ก ล ั ่ น ได ้ อ อ ก ม า ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เบ า จ ะ อ อ ก ท า ง ชั ้ น บ น ส ่ ว น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ห น ั ก จ ะ เป ็ น ขอ ง เห ล ว 
อ อ ก ท า ง ชั ้ น ล ่ า ง ห ร ื อ ก ้ น ห อ ก ล ั ่ น น ้ ้ า ม ั น 


ล «7 I 
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2.3 ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น ล ํ า ด ั บ ส ่ ว น (Fractional Distrillation) 


2.3.1 ล ํ า ด ั บ ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น ล ํ า ด ั บ ส ่ ว น 


' vy ' ' 
ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น ท ึ ก ล ่ า ว ก ั น ท ั ว ไป อ า จ แย ก ย ่ อ ย ได ้ ม า ก ม า ย แล ้ ว แต ่ ก า ร อ อ ก แบ บ พ ั ฒ น า 
ง ๓ 1 ๐ ฆ้ อ v ๑ ๐ ๓ 1 ๕ | 
ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ใช ้ ก ั น แพ ร ่ ห ล า ย จ ํ า แน ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ ล ํ า ด ั บ ส ่ ว น เป ็ น 4 ก ร ะ บ ว น ก า ร ค ื อ 


' vy 
1) ก ร ะ บ ว น ก า ร ล ํ า ด ั บ ส ่ ว น ห ร ื อ ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น แย ก น ํ า ม ั น (Separation) 
ou ฐา ข A ว A a ฆ 
2) ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น เป ล ี ่ ย น โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง เค ม ี (C๐ onversi ๑ n) ห ร ื อ เร ี ย ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น แย ก ส ล า ย 
ธ์ ฆ ม Y 
(Cracking) ใน ห ั ว ข้ อ 2.5 
' ' vy ซึ 
3) ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น เป ล ี ่ ย น ส ภา พ น ํ า ม ั น (Reforming) ห ร ื อ เร ี ย ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น ป ร ั บ ป ร ุ ง ค ุ ณ ภ า พ 
" v ข 
(Treating) ใน ห ั ว ข้ อ 2.6 
ข 
๐ 6 ๓ " v ข 
4) ก ร ะ บ ว น ก า ร ผสม น ํ า ม ั น (81 ๑ ๓ ส บ ๒) ใน ห ั ว ข้ อ 2.7 


ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ิ ้ น ล ํ า ด ั บ ส ่ ว น น ํ า ม ั น ด ิ บ ส ่ ง ผ่ า น เข ้ า ไป ใน ท ่ อ เห ล ็ ก ซึ ่ ง เร ี ย ง แถว อ ย ู ่ ใน เต า เผา แล ะ ให ้ 
ค ว า ม ร ้ อ น จ น น ํ า ม ั น ด ิ บ ม ี ค ว า ม ร ้ อ น ป ร ะ ม า ณ 315“-370“ ซ . (600“-700“ ฟ .) ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น น ้ า ม ั น ด ิ บ ร ้ อ น ร ว ม ท ั ้ ง 
ไอ ร ้ อ น จ ะ ไห ล ไป ห อ ก ล ั ่ น บ ร ร ย า ก า ศ ไอ ร ้ อ น จ ะ ล อ ย ขึ ้ น ไป ส ่ ว น บ น ขอ ง ห อ ก ล ั ่ น เม ื ่ อ ได ้ ร ั บ ค ว า ม เย ็ น ก ็ จ ะ ก ล ั ่ น 
ต ั ว เป ็ น ขอ ง เห ล ว บ น ถา ด ก ล ั ่ น ท ี ่ เร ี ย ง ก ั น เป ็ น ชั ้ น ๆ ม ี ห ล า ย ส ิ บ ชั ้ น ใน ห อ ก ล ั ่ น ไอ ร ้ อ น จ ะ ก ล ั ่ น ต ั ว เป ็ น ขอ ง เห ล ว 
ใน ถา ด ก ล ั ่ น ชั ้ น ใด ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ช่ ว ง จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง น ้ า ม ั น ส ่ ว น น ั ้ น ส ่ ว น บ น ส ุ ด ขอ ง ห อ ก ล ั ้ น ซึ ่ ง ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ส ุ ด จ ะ เป ็ น 


ห อ ก ล ั น บ ร ร ย า ก า ศ 


โซ ๊ ๆ 


ว ั ต ถุ ด ิ บ ส ํ า ห ร ั บ 
ซิ ย ร อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ป ิ โต ร เล ี ย ม 


ห น ่ ว ย ป ร ั บ ป ร ุ ง ค ุ ณ ภ า พ 


ow 
--- ก ๊ า ซ ห ุ ง ต ้ ม 
ห น ่ ว ย ป ร ั บ ป ร ุ ง ค ุ ณ ภา พ 5 


ร น ้ า ม ั น เบ น ซิ น 


ด ' 
น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง บ ิ น 
๐ ๓ WwW 
9 ๕ # (ละ น ํ า ม ั น ก ํ า ด 
ม 
ง 
น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 
ขี 
1 น ํ า ม ั น เต า 


ก ็ ห ม ค uh 
น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น 
Ld 


vy 
น ํ า ม ั น ค ิ บ ย 
เต า เผา น ํ า ม ั น ด ิ บ 


ห น ่ ว ย ป ร ั บ ป ร ุ ง ค ุ ณ ภ า พ 


ห น ่ ว ย ผสม แล ะ ป ร ั บ ป ร ุ ง ค ุ ณ ภา พ 


ข่ ย า ง ม ะ ต อ ย 
ห อ ก ล ั น ส ุ 


ร ู ป ท ี 2.9 แผ น ผัง ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น ล ํ า ด ั บ ส ่ ว น น ํ า ม ั น ด ิ บ (E880) 


24 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ิ ่ น 


a 


๓ ฒ ๑ ง 1 เว เร ๑ 7 a 2 vw ๓ (๓ 5 ๑ 7 
ก า ซ ช ถัด ล ง ม า ซึ ง ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ก ว ่ า จ ะ เป ็ น ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น น ํ า ม ั น ก ้ า ด แล ะ น ํ า ม ั น ค ี เซ ล 
๐ ม 1 ร ๑ 4 9 1 ๐ ๐ | ว ๑ 1 ข ๐ ' 
ต า ม ล า ด บ ส ่ ว น น ํ า ม ั น ท ี ่ ก ้ น ห อ ก ล ั น บ า ง ส ่ ว น จ ะ น ํ า ไป ท ํ า เป ็ น น ํ า ม ั น เต า แล ะ บ า ง ส ่ ว น ถ้า น ํ า ไป ผ่ า น ห อ ก ล ั น 
1 ๐ ๐ ๕ | ง wv ' ม ซ๊ vy 1 dd A ป ี ๋ 
ส ุ ญ ญ า ก า ศ จ ะ ส า ม า ร ถ แ ย ก ส ่ ว น น ํ า ไป ท ํ า เป ็ น น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น พ ื ้ น ฐา น อ อ ก ม า ได ้ แล ะ ส ว น ท เห ล อ เป น พ ว ก 


ย า ง ม ะ ต อ ย 


ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั ่ น ล ํ า ด ั บ ส ่ ว น น ้ า ม ั น ด ิ บ จ ะ แย ก อ อ ก เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ต ่ า ง ๆ ใน ห อ ก ล ั ่ น บ ร ร ย า ก า ศ 
(Atmospheric Distillation) โด ย ใช ้ ไอ น ้ า ร ้ อ น จ ั ด (Superheated Steam) เป ็ น ต ั ว ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ 
อ อ ก ม า บ า ง อ ย ่ า ง ก ็ ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ได ้ เล ย เช ่ น ก ๊ า ซ [อ ๕ น ํ า ม ั น ก ๊ า ด แล ะ น ้ า ม ั น ด ี เซ ล แต ่ บ า ง อ ย ่ า ง ต ้ อ ง น ํ า ไป ผ่ า น 
ก ร ะ บ ว น ก า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ เส ี ย ก ่ อ น จ ึ ง จ ะ ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ได ้ 


ข ow 
ห ม อ แย ก ก า ช 


ม 
ห อ ก ล ั น น ํ า ม ั น 


ฆ ซ 

น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 
ม 

น ํ า ม ั น เต า 


ก เพ ิ ่ ม ค ว า ม ร ้ อ น 
ห อ แย ก ย ่ อ ย 


LE ก า ก ก ล ั น 
ไอ น ํ า ร ้ อ น จ ั ด 


ร ู ป ท ี 2.10 ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น แย ก น ํ า ม ั น 


x เ อี ม ๑ ล ขม ข ข ย ข ข่ a oi 
จ า ก ร ู ป ท ี ่ 2.10 อ ุ ่ น น ํ า ม ั น ด ิ บ ให ้ ร ้ อ น ด ้ ว ย ค ว า ม ร ้ อ น จ า ก ไอ น ํ า ร ้ อ น ซึ ่ ง อ อ ก ม า จ า ก ห อ ก ล ั น จ า ก น ั น ก ็ 
' ข ฆ ม ๐ ๑ ข ข <= ๑ ส ฉ่ ข 1 ๑ ล ฆ ข ๓ อ ม 
ผ่ า น เข ้ า ไป ใน เต า เผา เพ ื ่ อ ท ํ า ให ้ ร ้ อ น ถึ ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ไม ่ เก ิ น 360“ ซ . เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร แต ก ต ั ว ขอ ง น ํ า ม ั น 
a ๑ ' ' ya A vy ๓ 1 ซ่ "ร 1 ส v 
แล ะ ก า ร เก ิ ด เข ม ่ า ใน ท ่ อ แล ้ ว จ ึ ง ฉี ด เข ้ า ไป ใน ห อ ก ล ั น ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ส ่ ว น ท ี ่ เบ า จ ะ ร ะ เห ย ขืน บ น ส ่ ว น ท ี ่ ห น ั ก 
ข ฆ ย ซื ข a ข ซี wv ๑ a ง 1 
จ ะ ต ก ล ง ก ั ้ น ห อ ก ล ั น ไอ น ํ า ร ้ อ น ฉี ด เข ้ า ใน บ ร ิ เว ณ ก ้ น ห อ ก ล ั น ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น แก ่ น ํ า ม ั น ด ิ บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แต ่ ล ะ ส ่ ว น ขอ ง 
ฆ ซ ' ๑ ขี a ร vy = ฆ ข vy ' ๑ a 
ห อ ก ล ั น ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม โด ย ห อ แย ก ย ่ อ ย 4 ต ั ว (Stippers) ซึ ่ ง ม ี ไอ น ํ า ร ้ อ น ฉี ด ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น เช ่ น ก ั น อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
CE ะ 3 > 4 ' ย 4 
ย อ ด ห อ ก ล ั น อ ย ู ่ ใน ร า ว 105“ ซ . จ า ก ย อ ด ห อ ก ล ั น ล ง ต ํ า อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ะ ส ู ง ขี น เร ื อ ย ๆ จ น ก ร ะ ท ั ง ถึ ง ก ั น ห อ ก ล ั น ซึ ง 
a ๑ 6 ซี จู ข 4 ๕ 4 สํ ข ย oY Ye! So EY ฒ 
ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ร า ว 380“-400“ ซ . ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ท ี ่ เบ า ท ี ่ ส ุ ด ได ้ จ า ก ย อ ด ห อ ก ล ั น ท ํ า ให ้ เย ็ น แล ้ ว ผ่ า น เข ้ า ห ม ้ อ แย ก ก ๊ า ซ 
< ม a ๑ จ ท ข ๓ 1 ow A ข 1 a 
(Gas Separator) ซึ ่ ง เม ื ่ อ แย ก อ ี ก ท ี ได ้ ก ๊ า ซ 1 ๕ ส ่ ว น ก ๊ า ซ ท ี ่ เบ า ม า ก ได ้ แก ่ ม ี เท น (๐ 8 ) แล ะ อ ี เท น (<, ผ ) 
เข ส vd ๓ อ ข ข ข no " ง ย ww 
ไม ่ ค ุ ้ ม ท ี ่ จ ะ อ ั ด เป ็ น ก ๊ า ซ 12 ๕ ขา ย น ํ า ไป ใช ้ เผา ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ใน เต า อ ุ ่ น น ํ า ม ั น แล ะ ท ี เห ล ื อ เผา ท ิ ง ไป ก ๊ า ซ LP ๕ 
a i 1 ' 
ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย โป ร เพ น (C,H.) แล ะ บ ิ ว เท น (6, ๒ อ เป ็ น ส ่ ว น ให ญ่ ม ี อ ี เท น (C. ผ )) แล ะ เพ น เท น (C,H 


10 
1 ๐ ๕ บ ข 
อ ย ู จ า น ว น เล ก น อ ย 
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a_wY d 
2.3.2 ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ จ า ก ห ม ้ อ แย ก 


๑ ล ๓ ๓ ด เอ ฆ vu ง เรื ๑ 7 a ตุ 
ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ น ํ า ม ั น จ า ก ห ม ้ อ แย ก (Gas Separator) ต ั ว บ น ด ั ง ร ู ป ท ี 2.9 ค ื อ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เบ า (Light 
ข 


vy 
a ๕ 3 5 ๓ 


Naphtha) ซึ ่ ง ก ็ ค ื อ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ธร ร ม ด า น ั ่ น เอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ถัด ล ง ม า ท ี ่ ด ึ ง อ อ ก จ า ก ห อ แย ก ย ่ อ ย ต ั ว ล ่ า ง ค ื อ น ํ า ม ั น 
เบ น ซิ น ห น ั ก ([ โ ๑ ล จ Naphtha) ซึ ่ ง ม ั ก ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ย ั ง ไม ่ ส ู ง พ อ ท ี ่ จ ะ ใช ้ ง า น ได ้ ต ้ อ ง น ํ า ไป ผ่ า น ก ร ะ บ ว น ก า ร เพ ิ ่ ม 
อ อ ก เท น อ ี ก จ ึ ง จ ะ ได ้ น ้ า ม ั น เบ น ซิ น อ อ ก เท น ส ู ง 

ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ห น ั ก ถัด ล ง ม า ค ื อ น ้ า ม ั น ก ๊ า ด ซึ ่ ง น ํ า ม า ใช ้ จ ุ ด ต ะ เก ี ย ง ให ้ ค ว า ม ส ว ่ า ง ห า ก น ํ า ไป ใช ้ เป ็ น 
น ้ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง บ ิ น ไอ พ ่ น ก ็ ต ้ อ ง น ํ า ไป ผ่ า น ก ร ะ บ ว น ก า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภา พ แล ะ ก ํ า จ ั ด พ ว ก อ ะ โร ม า ต ิ ก อ อ ก บ ้ า ง เพ ื ่ อ ล ด 


ค ว ั น ด ํ า แล ะ เข ม ่ า พ ร ้ อ ม ก ั บ เต ิ ม ส า ร ย ื น แอ น ต ิ อ ิ ซิ ง แล ะ แอ น ต ิ ส แต ต ิ ก อ ี ก ด ้ ว ย 


๑ av #๕ 4d <๑ ข ข ย 

ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ซึ ่ ง ด ิ ่ ง อ อ ก จ า ก ก ั น ห อ ก ล ั น 

A ข : ข ๕ | 8 

ค ื อ ก า ก ก ล ั น (Residual ไน ๑ !) อ า จ ใช ้ เป ็ น น ํ า ม ั น 
ข ข ข ข 

เต า ได ้ เล ย ใช ้ เผา ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ใน เต า เผา ท า ง 


vv ฆ da A 
อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ใช ้ ก ั บ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ขอ ง เร ื อ 


' a oa ข 
ท ะ เล ขน า ด ให ญ่ เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ห ม ุ น ช้ า 


- i ข มุ = ๐ vw 
น ํ า ป ร ะ ป า น า ก ล น 2 จ ง ห ว ะ ห ล า ย ส ู บ แล ะ ใช ้ เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ส ํ า ห ร ั บ 


vy ๐ ou ฆ 1 
ห ม ้ อ ไอ น ํ า ห า ก น ํ า ก า ก ก ล ั น ไป ก ล ั น ต ่ อ ใน 
ห อ ก ล ั น ส ุ ญ ญ า ก า ศ (Vacuum Distillation) จ ะ 


ฆ ม vy ¥ 
ได ้ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ถื น แล ะ ย า ง ม ะ ต อ ย 


๑ =@ ๓ ๓ CO ง ท ข ฆ 
ป ร ิ ม า ณ ข อ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ต ่ า ง ๆ ท ี ได ้ ม า จ า ก ห อ ก ล ั น 


ลี่ ชู ร เย ร ม ๑ ู ร ่ ด ฆ 
เบ ื อ ง ต ้ น ขี น อ ย ู ่ ก ั บ ป ร ะ เภ ท ขอ ง น ํ า ม ั น ด ิ บ ท ี ใช ้ 


ฆ ๕ ฏ ุ 


ห า ก น ํ า ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ เช ื อ เพ ล ิ ง ม า ก ล ั น ใน 


400 
ข 5 5 ๓ ซ่ ม 
ห ้ อ ง ท ด ล อ ง ซึ ง ม ี ห ล ั ก ก า ร ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 2.11 แล ้ ว 
350 ซั dios 2 
น ํ า เอ า ค ่ า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ิ ่ ก ล ๊ น อ อ ก ม า ณ จ ุ ด เร ็ ม เด ื อ ด 
300 - (Initial Boiling Point) ณ จ ุ ด ท ี ก ล ้ น อ อ ก ม า 
ม ๓ ง 
เข ี ย น ล ง ใน ก ร า ฟ จ ะ ได ้ ก ร า ฟ ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 2.12 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ า ก จ ุ ด เร ิ ม ก ล ั น ต ั ว อ อ ก ม า จ น ถึ ง 
ร = จ ํ ฆ ข ง 1 ฆ ม 
.6200 อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ จ ุ ด ก ล ั น ส ุ ด ท ้ า ย เร ี ย ก ว ่ า ย ่ า น ก ล ั น ต ั ว 
เซ (Distillation Range) 
150 ข ณี ข 
น อ ก จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น เบ ื อ ง ต ้ น 
ข ๓ A = da vy ร 
100 แล ้ ว ย ั ง ม ี ก ร ะ บ ว น ก า ร อ ี ก ม า ก ม า ย ท ี ค ิ ด ค ้ น ขึ น 
ง = ๑ ๓ ๓ ๕ 
บ า ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ ใช ้ เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
50 - 4 ! 
น ํ า ม ั น ต ่ า ง ๆ บ า ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ็ ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ย น 
ร ล รู ชม g¢ = = % ร a < 
0 ร ู ป ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ไป เป ็ น อ ี ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง 


ข 


๕ 


ซึ ่ ง ม ี ม ู ล ค ่ า ท า ง ต ล า ด ส ู ง ก ว ่ า 


% โด ย ป ร ิ ม า ต ร ท ึ ก ล ั น อ อ ก ได ้ 


ร ู ป ท ี 2.12 ก ร า ฟ ป ร ิ ม า ณ น ํ า ม ั น ท ี ่ ก ล ั น อ อ ก ได ้ 


26 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


ช่) ง ขบ 
2.4 ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น เป ล ี ่ ย น โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง เค ม ี (Conversion) 


2.4.1 ก า ร เป ล ี ย น โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง เค ม ี 


ก า ร เป ล ี ่ ย น โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง เค ม ี ค ื อ ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง โม เล ก ุ ล ห ร ื อ โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง เค ม ี ให ม ่ เพ ื ่ อ ให ้ 
ค ุ ณ ภา พ ขอ ง น ้ า ม ั น เห ม า ะ ส ม ก ั บ ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ใน ก า ร ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ 

ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ก ล ั ่ น ล ํ า ด ั บ ส ่ ว ว อ า จ ม ี ป ร ิ ม า ณ ไม ่ เพ ี ย ง พ อ ก ั บ ป ร ิ ม า ณ ผ ล ิ ต ภั ณ ฑ์ น ้ า ม ั น ท ี ่ 
ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ เช ่ น น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ่ ใช ้ ก ั บ ร ถ ย น ต ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ก ล ั ่ น น ้ า ม ั น ด ิ บ อ า จ ม ี ป ร ิ ม า ณ ไ ม ่ เพ ี ย ง พ อ ก ั บ ค ว า ม 


ต ้ อ ง ก า ร ฉะ น ั ้ น ผู ้ ก ล ั ่ น น ้ า ม ั น จ ึ ง ต ้ อ ง ห า ท า ง ผล ิ ต น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ให ้ ม า ก ขึ ้ น ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


โค ร ง ส ร ้ า ง โม เล ก ุ ล จ า ก น ้ า ม ั น ชน ิ ค อ ื ่ น ให ้ เป ็ น น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ต า ม ต ้ อ ง ก า ร 
vw ซ๊ ๑ aA ด vy LES! ๐ ร ๑ v vw ' 

ห ล ั ก พ ื ่ น ฐา น ขอ ง ก ร ร ม ว ิ ธี แบ บ น ี ่ ได ้ แก ้ ว ิ ธี ก า ร ท ํ า ให ้ โม เล ก ุ ล ขอ ง น ํ า ม ั น ห น ั ก แต ก ต ั ว เช ่ น ก ร ะ บ ว น ก า ร 
แย ก ส ล า ย ด ้ ว ย ค ว า ม ร ้ อ น (Thermal Cracking) ห ร ื อ ด ้ ว ย ส า ร เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (Catalytic Cracking) ห ร ื อ ก า ร ร ว ม 
โค ร ง ส ร ้ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง น ้ า ม ั น เบ า ให ้ ได ้ โม เล ก ุ ล ขอ ง น ้ า ม ั น ท ี ่ ห น ั ก ก ว ่ า (Polymerization) น อ ก จ า ก น ั ้ น ย ั ง ม ี 
ก ร ะ บ ว น ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น อ ื ่ น ๆ อ ี ก ห ล า ย ว ิ ธี เช ่ น ว ิ ธี ไอ โซ เม อ ไร เซ ชั น 

ร ร ข ' ๑ ๑ ๑ ร 5: ง | ฆ 
(Isomerization) แล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร แป ร ร ู ป ด ้ ว ย ส า ร เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (Catalytic Reforming) ท ี ่ เป็นการ จ ั ด ร ู ป 

= = 1 A vA ร vy 

โม เล ก ุ ล ขอ ง ป ี โต ร เล ี ย ม เส ี ย ให ม ่ เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ส ู ง ขึ ้ น เป ็ น ต ้ น 


EE 


Sl ก ๊ า ซ เช ื ้ อ เพ ล ิ ง 
ม 


=»- น า ม น เบ น ซน 


ม 
SY | น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


oo 


vy ว 
= ๓ - น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น 


ก า ก ก ล ั น 


๑ ๑ ๑ 


ห อ แป ร ส ภา พ ห อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห อ ก ล ั น 


ึ 3 J = 
ร ู ป ท ี ่ 2.13 ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น เป ล ี ย น โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง เค ม ี 


๕ ขบ 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 


๒ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ส ํ า เร ็ จ ร ู ป ท ี ่ ได ้ จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั ่ น น ้ า ม ั น ป ี โต ร เล ี ย ม ส า ม า ร ถ น ํ า ไป ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ได ้ 
อ ย ่ า ง ก ว ้ า ง ขวา ง ท ั ้ ง ท า ง ต ร ง แล ะ ท า ง อ ้ อ ม ป ร ะ โย ชน ์ ท า ง ต ร ง ค ื อ ใช ้ เป ็ น น ้ า ม ั น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ 
ส ่ ว น ก า ร น ํ า ไป ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ท า ง อ ้ อ ม ค ื อ ใช ้ เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ก า ร ผล ิ ต น ้ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น 
จ า ร ะ บ ี แล ะ เค ม ี ภั ณ ฑ์ ต ่ า ง ๆ 
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2.4.2 ก ร ะ บ ว น ก า ร แย ก ส ล า ย ด ้ ว ย ค ว า ม ร ้ อ น (Thermal Cracking) 


Pe ร v 4 1 ร ๑ 7 ข่ y ๐ 
ก ร ะ บ ว น ก า ร น ี เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร แย ก ส ล า ย น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ห ร ื อ น ํ า ม ั น เต า โด ย ใช ้ ค ว า ม ร ้ อ น ส ู ง ร า ว 400“- 

ข ฆ = ๓ 2 ส Gy ง 4 1 ' dg 
500“ ซ . ภา ย ใต ้ ค ว า ม ด ั น ส ู ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ อ อ ก ม า ค ื อ ก ๊ า ซ ซึ ่ ง ส ่ ว น ให ญ่ เป ็ น ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ป ร ะ เภ ท โอ เล ฟิ น 
ล ร @7 a ง a 5 @7 vy ๐ ' = 9 ๑ a ง ข 
(Olefins) น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ซึ ่ ง ม ี พ ว ก อ ะ โร ม า ต ิ ก ส ู ง แล ะ น ํ า ม ั น เต า ขั น ด ํ า ห ร ื อ เข ม ่ า ป ร ิ ม า ณ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ได ้ 


อ อ ก ม า จ ะ อ ย ู ่ ร า ว 50-70% แล ะ ม ี ค ่ า อ อ ก เท น อ ย ู ่ ร า ว 65-70 ด ั ง ร ู ป ท ี 2.14 


2.4.3 ก ร ะ บ ว น ก า ร แย ก ส ล า ย ด ้ ว ย ส า ร เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (Catalytic Cracking) 


Pe ร v ส ๕ 5 ๑ 7 vy ข ' ๑ ๑ ร ๑ ร ข 
ก ร ะ บ ว น ก า ร น ี เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร แย ก ส ล า ย น ํ า ม ั น ค ดี เซ ล แล ะ น ํ า ม ั น ห น ั ก โด ย ใช ้ ส า ร เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เข ้ า 
' ' ๑ ๑ ๑ ซ่ ๆ ข เธ = A a ' เล ม้ ๑a 
ช่ ว ย ส า ร เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ใช ้ อ า จ เป ็ น พ ว ก ค ิ น เห น ี ย ว ธร ร ม ชา ต ิ เช ่ น เบ โท ไน ต ์ (Be ๓ tonites) แล ะ ค า โอ ล ิ น 
| a a A ๓ ์ = จ ๑ a ศา a เร a = ส เล 
(Kaolin) ห ร อ พ ว ก ด น เห น ย ว ส ง เค ร า ะ ห ซ ง ม ธา ต ุ อ ะ ล ู ม เน ย ม ส ู ง ห ร ื อ อ า จ เป ็ น พ ว ก ซิ น เท ต ิ ก ซี โอ ไล ต ์ 
ล ล a A v | oA ส ร ลู ชม 2 ส ท ข ง 
(Synthetic Zeolites) ซึ ่ ง เร ี ย ก ก ั น ว ่ า โม เล ก ุ ล ล า ร ์ ซา พ (Molecular Sieves) ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร น ี 
ส 4 a ส ล์ สา ง ' ๓ ¢ ข ซอ 
ก ิ ๋ ค ื อ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ่ ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ส ู ง (ม า ก ก ว ่ า 90) ก ๊ า ซ ไ ฮ โ ด ร ค า ร ์ บ อ น ป ร ะ เภ ท โอ เล ฟิ น ใช ้ เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน 
A a ร ๕ aa ฉา อ) ' # เด - 
อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ป ิ โต ร เค ม ี แล ะ พ ว ก ไซ เค ิ ล ส ต ็ อ ก (Cycle Stock) ซึ ่ ง ม ี ช่ ว ง ก ล ั น ต ั ว อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง ขอ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 
ร ๑ ส ข ๑ ๑ ๑ ร ฆ้ Cd va ๕ 
แล ะ น ํ า ม ั น ขี โล ้ ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แย ก ส ล า ย น ี ่ ส า ร ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น พ ว ก พ า ร า ฟิ น จ ะ แย ก ส ล า ย ให ้ ม ี โม เล ก ุ ล เล ็ ก ล ง 
a ง ซ่ ' = ร เซ 
พ ว ก โอ เล ฟิ น จ ะ เป ล ี ่ ย น ไป เป ็ น 150-0 ๓ ๓ 8 ส ่ ว น พ ว ก แน ฟ ท ี น ก ็ ถู ก แย ก ส ล า ย ไป เป ็ น โอ เล ฟิ น แล ะ พ า ร า ฟิ น 
vw a ง "๓ มุ ไง ๑ ๑ ๑ 1 1 ๕ 1 1 a 1 ๐ ข ' 
ต ั ว อ ะ โร ม า ต ิ ก ท ี ม ี อ ย ู ่ ม ั ก จ ะ เฉ ื อ ย ต ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แต ่ บ า ง ส ่ ว น ก ็ ก ล า ย เป ็ น เข ม ่ า เก า ะ อ ย ู ่ บ น ผิ ว ส า ร เร ่ ง ท ํ า ให ้ ส า ร เร ่ ง 
ส ๕ ร ๑ a ข A หู A ๐ ๓ ' ส 4 1 a 
เส อ ม ส ภา พ เร ว ขน จ ิ ง ต ้ อ ง ม ี ก ร ะ บ ว น ก า ร แป ร ส ภา พ (Regeneration) เพ อ เผา ก า จ ด เข ม า ท เก า ะ อ ย ู บ น ผ ว 


ส า ร เร ่ ง ให ้ ห ม ด ไป ก ่ อ น ท ี จ ะ น ํ า ม า ใช ้ อ ี ก 


ฒ ซ 
ee If 


5 ว 
ร | 
๐ 

= 


ธิ = เบ น ซิ น 
5 เล 
2 5 
อ 9 5 @ 
น ํ า ม ั น ม 
5 = 
ด ี เซ ล A 
ม ด ี เซ ล 
น า ม น อ า ก า ศ 
เต า - 2 
๑ 
น ํ า ม ั น 


~ ร 
น า ม น | น า ม น เต า 


เต า เผา 2 
A= เผา ท ิ ง 


ห อ ก ล ั น ธา สา ษ์ 
B= ท ํ า ให ้ ส ะ อ า ด 


๑ ๑ ๑ 


' i ม 
ร ู ป ท ี 2.14 ห อ แย ก ส ล า ย ด ้ ว ย ค ว า ม ร ้ อ น ร ู ป ท ี 2.15 ห อ แย ก ส ล า ย ด ้ ว ย ส า ร เร ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


28 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


2.4.4 ก ร ะ บ ว น ก า ร แย ก ส ล า ย ด ้ ว ย ไฮ โด ร เจ น (Hydro Cracking) 


dd ร ส ร ม ฉ่ ร ๆ ขม ๕ | 5 2 ร = 

ก ร ะ บ ว น ก า ร น ี เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร แย ก ส ล า ย น ํ า ม ั น ด ี เซ ล แล ะ น ํ า ม ั น ขี โล ้ ให ้ เป ็ น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น แล ะ น ํ า ม ั น 

co ๐ ๑ a #%6 ' 8 ๑ vy v A 1 

ก ๊ า ด ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง บ ิ น ไอ พ ่ น แล ะ แย ก ส ล า ย น ํ า ม ั น เต า ให ้ เป ็ น น ํ า ม ั น ด ี เซ ล โด ย ใช ้ ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น แล ะ ส า ร เร ่ ง 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ณ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ร า ว 260“-420“ ซ . ภา ย ใต ้ ค ว า ม ด ั น ส ู ง ถึ ง 200 บ ร ร ย า ก า ศ 


(ล ว 5 ะ ร ร ร อ ร ๑ 6 ๕ TOON โป ร เพ น 


ล 


ว 


SL VE 2 ส แล ร ง ห บ อ» 2 ก 7 


ไฮ โด ร เจ น 
อ า ก า ศ = 


บ ิ ว เท น 


ม 
น ํ า ม ั น ห น ั ก 


๑ ๑ a ๑ ร vu 
ห อ แป ร ส ภา พ ห อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห อ แย ก ห อ ก ล น 


| ม 
ร ู ป ท ี 2.16 ก ร ะ บ ว น ก า ร แย ก ส ล า ย ด ้ ว ย ไฮ โค ร เจ น (Westermann) 


2.5 ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น เป ล ี ่ ย น ส ภา พ น ํ า ม ั น (Reforming) 


| a vw | Vu a ๑ 4d ๐ ๓ ๓ 1 จ vy A 
เน ื ่ อ ง จ า ก ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ท ี ได ้ ร ั บ จ า ก ก ร ร ม ว ิ ธี ก า ร ก ล ั น ล ํ า ด ั บ ส ่ ว น แล ะ ก า ร เป ล ี ่ ย น โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง เค ม ี 
1 I 1 ow vy vy ว ฉ่ ' 
ส ่ ว น ให ญ่ ย ั ง ม ี ค ุ ณ ภา พ ไม ่ เห ม า ะ ส ม ก ั บ ส ภา พ ก า ร ใช ้ ง า น แล ะ ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ขอ ง ต ล า ด เพ ร า ะ อ า จ ม ี ส ิ ง ไม ่ พ ึ ง 
oA ร | i = = a ๑ a ฆ ' ข ข ' ๐ ) 
ป ร ะ ส ง ค ์ เจ ื อ ป น อ ย ู ่ ห ร ื อ อ า จ เป ็ น ผล ท ี เก ิ ด จ า ก ก ร ร ม ว ิ ธี ท ั ง 2 ด ั ง ก ล ่ า ว ข้ า ง ต ้ น เช ่ น ก ํ า ม ะ ถัน แล ะ ส า ร แป ล ก ป ล อ ม 
' ง ๐ ฆ ข ย ข ย ง อ ๓ 
ต า ง ๆ ซึ ง จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ขจัด อ อ ก ด ้ ว ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น เป ล ี ่ ย น ส ภา พ น ํ า ม ั น 


2.5.1 ก ร ะ บ ว น ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ภา พ น ํ า ม ั น ด ้ ว ย ค ว า ม ร ้ อ น (Thermal Reforming) 


เฮ ข ( ข ¢ ม a ง 
เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ใช ้ ค ว า ม ร ้ อ น ส ู ง เป ล ี ่ ย น ล ั ก ษ ณะ โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ใน น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ซึ ่ ง 


Al ๐ vy 1 ๑ ล ส ร์ vy ๐ ร (7 a ส ข 
ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ต ํ า ให ้ เป ็ น ค ่ า อ อ ก เท น ส ู ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ใช ้ อ า จ ส ู ง ร า ว 560 ซ . น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ได ้ จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร 


ม 
A A 


a ๐ ๕ ขม ข A ' ข 
น จ ะ ม จ ุ ด เด อ ด ต า ล ง เด ก น อ ย ได ้ อ อ ก ม า เพ ี ย ง ร า ว 70% ค ่ า อ อ ก เท น ได ้ ส ู ง ร า ว 80 


2.5.2 ก ร ะ บ ว น ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ภา พ น ํ า ม ั น ด ้ ว ย ไฮ โด ร เจ น (Hydroforming) 


เฮ ว (7 = 441 ๐ ข ๕ ว (“CY น ว 
เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร แป ร ส ภา พ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ต ํ า ให ้ เป ็ น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ค ่ า อ อ ก เท น ส ู ง โด ย 
' ๑ ๑ ๑ ข a ๐ ๐ ๑ ๓ ๑ ๑ ๑ 
ใช ้ ไฮ โค ร เจ น แล ะ ส า ร เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ภา ย ใต ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ร า ว 480“-540“ ซ . แล ะ ค ว า ม ด ั น ร า ว 14-20 บ า ร ์ ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี 
A g จ = a จ 1 ร = 

ส า ร พ ว ก แน ฟ ท ี น แล ะ น อ ร ์ ม อ ล พ า ร า ฟิ น จ ะ เป ล ี ่ ย น ไป เป ็ น พ ว ก อ ะ โร ม า ต ิ ก ซ ง ม ค า อ อ ก เท น ส ู ง ขน ป ร ิ ม า ณ 
a vw a ง vy 1 ร 
น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ได ้ จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร น ี อ ย ู ่ ร า ว 75-80% แล ะ ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ส ู ง ร า ว 80-85 


| 


๑8 ไฮ โด ร เจ น 


4 


ซี 
ห ล อ เย น 


ร ร หล ส ร ร ร ร ล วา ษี 


เบ น ซิ น 
อ อ ก เท น ต ํ า 


- 
= 
Rh 
© 
= 
5) 
«๕๐ 


เบ น ซิ น 
อ อ ก เท น ส ู ง 


ส ร «7 I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ส ด ุ ห ล อ ล น 29 


ร ว ๑ VYV 
2.5.3 ก ร ะ บ ว น ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ภา พ น ํ า ม ั น ด ้ ว ย 
ป า ต ิ น ั ม (Platforming & Catforming) 


i 5 vw ๑a ส 
เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร แป ร ส ภา พ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี 

> 1 ๐ ข ๕ | 5 ๑ a Aa ' 
ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ต ํ า ให ้ เป ็ น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ส ู ง 
' ๑ ๑ ๑ = ๓ ข 
โด ย ใช ้ ไฮ โด ร เจ น แล ะ ส า ร เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ ว ก ป า ต ิ น ั ม ภา ย ใต ้ 
a wv dg 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ ร า ว 450“-530“ ซ . แล ะ ค ว า ม ค ั น ส ู ง ร า ว 35-50 บ า ร ์ 

4 Cd A 
ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร น ี ส า ร ไฮ ได ร ค า ร ์ บ อ น พ ว ก แน ฟ ท ี น แล ะ 
dg ม a 

น อ ร ์ ม อ ล พ า ร า ฟิ น จ ะ แป ร ส ภา พ ไป เป ็ น พ ว ก อ ะ โร ม า ต ิ ก 
ร % 4 จ! ณั Cd Aa 
ซึ ่ ง ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ส ู ง ห น อ ก จ า ก น ั น ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ม ี 
โม เล ก ุ ล ให ญ่ ถู ก แย ก ส ล า ย ให ้ ก ล า ย เป ็ น พ า ร า ฟิ น ท ี ่ ม ี 
โม เล ก ุ ล เล ็ ก ล ง ป ร ิ ม า ณ น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ่ ได ้ อ อ ก ม า จ ะ ะ อ ย ู ่ 


ร า ว 85-90% แล ะ ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ส ู ง ร า ว 89-95 


| | vv ขม «7 
ร ู ป ท ี 2.17 แผ น ภู ม ิ ก ร ะ บ ว น ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ภา พ น ํ า ม ั น ด ้ ว ย ป า ต ิ น ั ม 


ก า ร ก ล ั น ล ํ า ด ั บ ส ่ ว น 


จ ่ ข ย ส ง่ 5 ๓ 
เป ล ี ่ ย น โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง เค ม ี เป ล ี ่ ย น ส ภา พ น ํ า ม ั น 


| ฯ td CE 
ร ู ป ท ี ่ 2.18 เป ร ี ย บ เท ี ่ ย บ ป ร ิ ม า ณ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ่ ได ้ จ า ก 3 ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น (estermann) 


๕ ขบ 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 


ก > น ้ ้ า ม ั น ป ิ โต ร เล ื ย ม ท ี ่ ผ่ า น ก ร ะ บ ว น ก า ร แป ร ร ู ป เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ม ู ล ค ่ า แล ้ ว ท ท ั ้ ง จ า ก ก า ร ก ล ั ่ น น ้ า ม ั น ด ิ บ (Refinery) 


ก า ร แย ก ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ (Gas Separation Plant) แล ะ ก า ร แย ก น ้ า ม ั น จ ะ ท ํ า ให ้ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ป ิ โต ร เล ี ย ม 


ห ล า ก ห ล า ย ชน ิ ด ต า ม ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ซึ ่ ง จ ะ ต อ บ ส น อ ง ต ่ อ ก า ร น ํ า ไป ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ท ี ่ แต ก ต ่ า ง 


v ข 
ก น ค ว ย 


30 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


2.6 ก ร ะ บ ว น ก า ร ผสม บ น ํ า ม ั น (Bl อ nding) 


อ vw i ๐ ว ๑ ES ' vw ' vy vw ๑ 7 1 ง 
ก ร ะ บ ว น ก า ร ผสม น ํ า ม ั น เป ็ น ก า ร น ํ า น ํ า ม ั น ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ด ั ง ก ล ่ า ว ข้ า ง ต ้ น ม า ผสม ก ั น ต า ม ส ั ต ส ่ ว น ท ี ่ 
A ม ๑ a ๓ ๓ ซ้ อ ๒ ผื ' 5 vw a vy 
เห ม า ะ ส ม เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ส ํ า เร ็ จ ร ู ป ต า ม ม า ต ร ฐา น ท ี ่ ก ํ า ห น ด เช ่ น ก า ร ผสม น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ให ้ ได ้ ค ่ า อ อ ก เท น 
vu ข ๐ 1 ข 1 ข เว 1 vu 
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3.3 ค ่ า อ อ ก เท น แล ะ ส า ร เพ ิ ม ค ุ ณ ภ า พ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


a ๑ 7 ขะ vw A 
3.4 ชน ิ ด แล ะ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


A ข่ ๑ 7 
ผล ก า ร เร ย น ร ท ค า ด ห ว ง 


' ' ม 
อ ธิ บ า ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ได ้ 


= 


ม 
อ ธิ บ า ย ค ุ ณ ภ า พ แล ะ ค ุ ณ ส ม บั ต ิ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ได ้ 
' ขม 
อ ธิ บ า ย ค ่ า อ อ ก เท น แล ะ ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ได ้ 


๐ a ฆ ข ว ๑ 7 = ได ้ 
แน ะ น ํ า ชน ิ ด แล ะ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ค 


ด ๒ ๓ 0 


ฆ้ ข == ๑ ๑ = ศา a ๐ ข เซ A 
เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ก ิ จ น ิ ส ั ย ท ี ด ี ใน ก า ร ท ํ า ง า น ด ้ ว ย ค ว า ม เป ็ น ร ะ เบ ี ย บ ส ะ อ า ด 


uv ขม ข 
ป ร ะ ณี ต ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ ร ั ก ษา ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 


34 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


บ ท น ํ า 


น ํ า ม ั น เบ น ซิ น (๑ ท zine) ห ร ื อ เร ี ย ก น ํ า ม ั น ก ๊ า ซ โ ซ ล ื ่ น (๐ ๑ 5 ๐1 ๓ ๐ ต า ม ค น อ เม ร ิ ก ั น ค น อ ั ง ก ฤ ษ 
A 1 ๕ | 8 ๑ 7 ฆ้ a 1 ส ขบ เท อ va 1 da 
เร ี ย ก ว ่ า เพ ท โท ร ล (P๐1) เป ็ น น ํ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง ส ่ ว น ท ี เบ า แล ะ ไว ไฟ ท ี ได ้ จ า ก ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ ส ่ ว น ท ี เร ี ย ก 
' 7 ๕ A จ | ข ข «| ม a ส d 
ว ่ า แน ฟ ท า (ม aphtha) แล ้ ว เต ิ ม ส า ร เค ม ี เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ เพ ื ่ อ ให ้ เห ม า ะ ใน ก า ร ใช ้ เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
a 4 มุ ๑ 7 ข ข ฆ ข ๐ 0 ๓ ๑ ๐ ๑ 7 ๑ 7 ย 6. ๑ 7 a ข 
เบ น ซิ น ซึ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ได ้ อ อ ก แบ บ ให ้ ม ี ก ํ า ล ั ง ส ู ง แล ะ ท ํ า ง า น ห น ั ก ม า ก ด ั ง น ั ้ น น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ต ้ อ ง 
a ๑ ส ข ๐ ๑ ข ข ฆ < ซ่ ๐ 
ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม โด ย จ ะ ต ้ อ ง ค ํ า น ึ ง ถึ ง ก า ร เผา ไห ม ้ ใน ห ้ อ ง เผา ไห ม ้ ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ภา ย ใน เว ล า ท ี ่ ก ํ า ห น ด 


To ข ม cs a ส ฉ่ < 
โด ย ไม ่ ท ํ า ให ้ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ น ็ อ ก แล ะ เก ิ ด ค ว า ม เส ี ย ห า ย ใน เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 


อ ๑ 7 รู ส ล์ ส a ะ 4 A va ส ๕ A 
น า ม น เบ น ซน ท ม ค ุ ณ ภ า พ ค จ ะ ต ้ อ ง ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ก า ร ร ะ เห ย ท ี เหมา ะ ส ม แม ้ ใน ขณะ อ า ก า ศ เ ย ็ น เพ อ 
ข ม < ส ๕ 7% a _ ส ร ะ 4 a ๕ a S| ะ ๑ 7 
ให ้ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ส า ม า ร ถ ส ต า ร ์ ต ต ิ ด ง ่ า ย เด น เร ย บ โด ย ถ้า ก า ร ร ะ เห ย น ั น ไว เก ิ น ไป ก ็ จ ะ เก ิ ด เป ็ น ไอ น ํ า ม ั น ใน 
๐ ๆ 5 ๓ ท 1 ส a < ท EA ข ๐ ๆ 
ร ะ บ บ ท ํ า ให ้ ก า ร ไห ล ขอ ง น ํ า ม ั น ไม ่ ด ี เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ จ ะ ส ะ ด ุ ด แล ะ ด ั บ ได ้ แต ่ ถ้า ม ี ก า ร ร ะ เท ย ช้ า ม า ก จ ะ ท ํ า ให ้ ก า ร 


เผา ไห ม ้ ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ 


9 A ๑ 7 ง < a a ๑ 7 9 ๓ a 
น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ใช ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เบ น ซิ น ม ี 2 ชน ิ ด ด ้ ว ย ก ั น ค ื อ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ธร ร ม ด า อ อ ก เท น 91 
9 a < v 6 ๐ ๓ a a 5 ๓ ข เข) 
ส ี แด ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ซู เป อ ร ์ อ อ ก เท น 95 ล ี เห ล ื อ ง ป ั จ จ ุ บ ั น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ุ ก ชน ิ ด เป ็ น น ํ า ม ั น ไร ้ ส า ร ต ะ ก ั ว 
เม ฉ่ a - 1 ส สู 1 ม จ ๑ ข ข ๑ a ขะ อู ๓ ะ ๑ ข ขม 
ท ั ง ห ม ด ส า เห ต ุ ท ี ม ี ก า ร เร ี ย ก ชื ่ อ ต า ม ค ่ า อ อ ก เท น แล ะ ม ี ส ี ต ่ า ง ก ั น เพ ื ่ อ ให ้ ผู ้ บ ร ิ โภ ค เล ื อ ก ใช ้ น ํ า ม ั น ให ้ ล ู ก ต ้ อ ง 


๑ 7 ขบ a < ร 
เห ม า ะ ก ั บ ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ แล ะ ไม ่ ถู ก ป ล อ ม ป น 


v 1 
า ม น ห ล อ ล น 


moe 


น ํ า ม ั น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง 


LT 
Eo 


0 MRE 
<<]T, 
ม เมา ก ํ า ซ เช อ เพ ล ิ ง 


น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


ศศ 

น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง บ ิ น อ ชิ อ 
men 

๕ @: @*+ ” 
น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 650 


๕ ซอ ม 700 


ก า ก ก ล น ย า ง ม ะ ต อ ย 


ถัง น ํ า ม ั น ด ิ บ เต า น ํ า ม ั น ด ิ บ ห อ ก ล ั น บ ร ร ย า ก า ศ เต า ก า ก ก ล ั น ห อ ก ล ั น ส ุ ญ ญ า ก า ศ 


a vo 


ร ู ป ท ี ่ 3.1 ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ ่ น (estermann) 


ส ร เว I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ส ด ุ ห ล อ ล น 35 
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3.1 ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


3.1.1 ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


ว ๑ ๑ ง ข ฆ ย ๑ 1 ' , ว ' 
น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ึ ก ล ั น ได ้ จ า ก ห อ ก ล ั น น ํ า ม ั น ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ไม ่ ส ู ง พ อ จ ึ ง ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม ค ่ า อ อ ก เท น โด ย ก า ร 
a ว ฉ่ ' vw ' a ฆ ' 4 i vw 1 
เต ิ ม ส า ร เพ ิ ม ค ่ า อ อ ก เท น ใน ส ม ั ย ก ่ อ น จ ะ เต ิ ม ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ะ ก ั ว เช ่ น 151 ห ร ื อ T โ ML ซึ ง เป ็ น อ ั น ต ร า ย ต ่ อ 
ว ฉ่ vy 1 a ซื ๑ 7 a 
ส ุ ข ภา พ แล ะ ส ิ ง แว ด ล ้ อ ม ต ่ อ ม า ม ี ก า ร ใช ้ ส า ร อ อ ก ซิ เจ น เน ต (0xygenated Compound) ผสม ใน น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 
๐ ข . a 6 ง (YY] 
แท น โด ย ใน ป ี พ . ศ . 2536 ได ้ ก ํ า ห น ด ให ้ ม ี ส า ร อ อ ก ซิ เจ น เน ต ต ํ า ส ุ ด 1% แล ะ ส ู ง ส ุ ด 2% โด ย น ํ า ห น ั ก ส า ร 
a ฉ่ ด ุ ฆ ๑ . ๑ a ข 1 ๕ AAA ข่ A 
อ อ ก ซิ เจ น เน ต ท ี ใช ้ เต ิ ม ใน น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ได ้ แก ่ ส า ร เอ ็ ม ท ี บ ี อ ี (MTBE: Methyl Tertio Butyl Ether ห ร ื อ Methy 
ศี ๕ เฮ dg AA a 1 Y A a 
Tertiary Butyl Ether) ซึ ่ ง เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ม ี อ อ ก ซิ เจ น อ ย ู ่ แล ้ ว เม ื อ ผสม ล ง ใน เบ น ซิ น จ ะ 
๐ ข 1 "ว ว Ey a อ (7 a ๐ vy ม ๑ สื ๋ ES ๕ 
ท ํ า ให ้ ค ่ า อ อ ก เท น ส ู ง ขี น แล ะ เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ณ อ อ ก ซิ เจ น ใน น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ํ า ให ้ ก า ร เผา ไห ม ้ ค ี ขึ น ไม ่ เก ิ ด ก า ร น ็ อ ก 
เว a 1 vy a 5 ๐ ข ข a "ร ฆ = vw 
แล ะ ไม ่ เก ิ ด ม ล พ ิ ษ แต ่ ก า ร ใช ้ ส า ร น ี ผสม ใน เบ น ซิ น ท ํ า ให ้ ต ้ น ท ุ น ก า ร ผล ิ ต ส ู ง ขี น ท า ง โร ง ก ล ั น จ ึ ง ป ร ั บ ป ร ุ ง 
ฆ ม ม 
ค ุ ณ ภ า พ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ใน ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ผล ิ ต โด ย ว ิ ธี ต ่ า ง ๆ ด ั ง น ี ่ 


ไว ร ี ฟ อ ร ์ เ ม อ ร ์ (Reformer) 


ร ี ฟ อ ร ์ เ ม อ ร ์ เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ค ุ ณ ภ า พ น ้ า ม ั น แน ฟ ท า ห น ั ก (ผล vy ม ล phth ล ) ซึ ่ ง ม ี ค ่ า อ อ ก เท น 
ตํ า โด ย ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง โค ร ง ส ร ้ า ง โม เล ก ุ ล จ า ก น อ ร ์ ม อ ล พ า ร า ฟิ น (Normal Parafins) เป ็ น ไอ โซ พ า ร า ฟิ น 
(Isoparafins) แล ะ อ ะ โร ม า ต ิ ก ส ์ (Aromatics) โด ย ใช ้ ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (Catalyts) ค ื อ พ ล า ต ิ น ั ม (Platinum) 
แล ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ล อ ไร ด ์ (Chl อ ride) ท ี ่ 543“ ซ . ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ ค ื อ ร ี ฟ อ ร ์ เ ม ต (Reformate) ซึ ่ ง ม ี ค ่ า อ อ ก เท น 
100-102 


2. ไ อ โซ เม อ ไร เซ ชั น ([somerization) 


ข 1 
ฆ vy ๐ ๓ ร ' 

ไอ โซ เม อ ไร เซ ชั น เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ค ุ ณ ภา พ น ํ า ม ั น แน ฟ ท า เบ า (Light Naphtha) ซึ ง ม ี ค ่ า 

๐ 4 vy ๓ = i ม 4 
อ อ ก เท น ต ํ า โด ย ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง โค ร ง ส ร ้ า ง โม เล ก ุ ล จ า ก น อ ร ์ ม อ ล พ า ร า ฟิ น เป ็ น ไอ โซ พ า ร า ฟิ น ท ี 150“ ซ . โด ย 
A ¢ ๕ | vw 1 ๑ ๑ ๑ Go AA ฆ ๓ 1 ๑ ร ๓ ๓ ๕ 
ม ี ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ล อ ไร ด ์ เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ภา ย ใน ก ๊ า ซ ไ ฮ โ ด ร เจ น ท ี ม ี ค ว า ม ด ั น 30 เท ่ า ขอ ง บ ร ร ย า ก า ศ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
ร ท ข « a a a ¢ 
ท ี ได ้ ค ื อ ไฮ โซ เม อ เร ต (1somerate) ม ี ค ่ า อ อ ก เท น 88-89 โด ย ขณะ เก ิ ด ก ร ะ บ ว น ก า ร ส า ร อ ะ โร ม า ต ิ ก ส ์ แล ะ ส า ร 
เบ น ซิ น ถู ก ก ํ า จ ั ด อ อ ก ไป 


a ๑ ร d 
3. แ ค ท า ล ิ ต ิ ก แค ร ็ ก เก อ ร ์ (Catalytic Cracker) 


๑ ๑ ๕ ๕“ ๕ uw 8 เว vw ' อ ๑ 7 ๐ ข vw 
แค ท า ล ิ ต ิ ก แค ร ็ ก เก อ ร ์ เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ค ุ ณ ภ า พ น ํ า ม ั น ห น ั ก ใน ช่ ว ง น ํ า ม ั น เต า โด ย ท ํ า ให ้ แต ก ต ั ว 
ง ข อ ง = 2 
แล ะ เป ล ี ่ ย น โค ร ง ส ร ้ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ท ี 480“ ซ . โด ย ม ี อ ะ ล ู ม ิ น า (4 ไน ๓ in ล ) ห ร ื อ 
๑ ๑ A A ส ซุ ซ่ ๑ ' ๑ ๑ ๑ ๐ ข vu ๑ ร ู uv 2 ร ่ ท ขม ๑ ๑ ร ร g 
ซิ ล ิ ก า แม ก น ี เซ ี ย (Silicamagnesia) เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ํ า ให ้ แต ก ต ั ว ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ท ี ่ ได ้ ค ื อ แค ท า ล ิ ต ิ ก แค ร ็ ก เก อ ร ์ 
ow 1 งุ ' oY 
ก ๊ า ซ โ ซ ล ื น (Catalytic Cracked Gasoline) มี ค ่ า อ อ ก เท น 89-90 เม ื อ ผ่ า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ค ุ ณ ภ า พ แล ้ ว 
a ๓ ๓ ๕ ๕ vv A vA 1 wv vy ๑ ข ๐ w vw t 1 a vy 
ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ ย ั ง ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ไม ่ เห ม า ะ ก ั บ ก า ร ใช ้ ง า น จ ึ ง ต ้ อ ง น ํ า ม า ผสม ก ั น ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ ค ่ า 
อ อ ก เท น แล ะ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ต า ม ข้ อ ก ํ า ห น ด ขอ ง ก ร ะ ท ร ว ง พ า ณิ ช ย ์ ค ื อ ต ั ้ ง แต ่ ว ั น ท ี ่ 1 ม ก ร า ค ม 2539 ให ้ ย ก เล ิ ก ก า ร 
จํา ห น ่ า ย น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ชน ิ ด ม ี ส า ร ต ะ ก ั ่ ว ท ั ้ ง ห ม ด โด ย เบ น ซิ น ชน ิ ด พ ิ เศ ษ ต ้ อ ง ม ี ค ่ า อ อ ก เท น อ ย ่ า ง ต ํ า 95.0 แล ะ 
น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ธร ร ม ค า ต ้ อ ง ม ี ค ่ า อ อ ก เท น อ ย ่ า ง ต ํ า 83.0 
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น ช้ ; 
3.1.2 อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ท ํ า ง า น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร ร ะ เห ย ขอ ง น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เป ็ น อ ย ่ า ง ม า ก 
เพ ื ่ อ ให ้ ส ต า ร ์ ต ง ่ า ย อุ ่ น เค ร ื ่ อ ง เร ็ ว ม ี ก า ร ก ร ะ จ า ย ขอ ง ไอ น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ไป ย ั ง ก ร ะ บ อ ก ส ุ บ ท ุ ก ส ุ บ ให ้ เท ่ า ๆ ก ั น 
น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ต ้ อ ง ไม ่ ร ะ ะ เห ย ง ่ า ย จ น เก ิ ด เป ็ น ไอ น ้ า ม ั น ใน ท ่ อ (Vapor Lock) ขั ด ขวา ง ท า ง ไห ล น ้ า ม ั น แล ะ ต ้ อ ง 


ไม ่ ร ะ เห ย ม า ก เก ิ น ไป จ น ท ํ า ให ้ น ้ า ม ั น ไม ่ เผา ไห ม ้ แล ้ ว ไห ล ล ง ไป ผสม ก ั บ น ้ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง ต ้ อ ง ก ํ า ห น ด 


a ฆ ๓ 1 a ฆ 1 ๐ เล ซี 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ก ล ั ่ น ไว ้ ซึ ่ ง แต ่ ล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ก ล ั ่ น ก ็ จ ะ ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ก ล ่ า ว ค ื อ 


ม ' ' ม ' 
1) จ ุ ด เร ็ ม ก ล ั น ต ั ว (โพ ห่ อ | Boiling Point = IBP) ห ม า ย ถึ ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ม ี ไอ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ก ล ั น ต ั ว อ อ ก ม า 
ม ิ อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง 30“-40“ ซ . 
vy 


ซิ 


เป ็ น ขอ ง เห ล ว ห ย ด แร ก ซึ ่ ง น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ท ั ่ ว ๆ ไป จ ะ ม ี อ ุ ณ ห ภู 

2) ก า ร ร ะ เท ย ใน อ ั ต ร า 10% โด ย ป ร ิ ม า ต ร ห ม า ย ถึ ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ไอ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ก ล ั ่ น ต ั ว อ อ ก ม า ได ้ 10% 
โด ย ป ร ิ ม า ต ร ซึ ่ ง แส ด ง ถึ ง ค ุ ณ ภ า พ ขอ ง น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ่ จ ะ ท ํ า ให ้ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ส ต า ร ์ ต ต ิ ด ได ้ ง ่ า ย แล ะ 
ไม ่ ม ี ป ั ญ ห า ก า ร เก ิ ด ไอ น ้ า ม ั น ใน ท ่ อ โด ย ท ั ่ ว ไป จ ะ อ ย ู ่ ท ี ่ ป ร ิ ม า ณ 50“-70“ ซ . 


200 G 7 ซ่ ร 7 
A ร A ฒ ๓ ๐ ๓ ๓ A =% 
ม ี ส ิ ง ส ก ป ร ก เจ ื อ ป น ก ั บ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ม า ก ขึ น 


wv ม 
150 ป ร ะ ห ย ั ด น ํ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง 
แต ่ อ ั ต ร า เร ่ ง ไม ่ ด ี 


# ู ร่ = ๐ ว 
=” 100 ก า ร ส ต า ร ์ ต ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ย า ก ขึ ้ น 


๐ ๑ . ข a 
ท ํ า ให ้ ร ะ บ บ เบ น ซิ น เย ็ น ล ง 


ม 
น ํ า ม ั น ก ล า ย เป ็ น ไอ ได ้ ย า ก 
50 


+ 4 = "ร 
ก า ร ส ต า ร ์ ต ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ย า ก ขืน 
ก า ร ส ู ญ เ ส ี ย โด ย ก า ร ร ะ เห ย ส ู ง ขึ น 


QO (.) 
20 40 60 80 100 


© 


ก า ร ร ะ เท ย % 


ซ่ a อ ซ์ ธุร ๑ ๑ i ช่ ฮ 
ร ู ป ท ี 3,2 ผล ขอ ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ม ี ผล ต ่ อ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 


vw a <a = ซ จ 5 vw ๑ = ส จ ๓ % ๓ ข 
3) ก า ร ร ะ เห ย ใน อ ั ต ร า 50% โด ย ป ร ิ ม า ต ร ห ม า ย ถึ ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ไอ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ึ ่ ก ล ั น ต ั ว อ อ ก ม า ได ้ 50% 
ฆ ม ' 
โด ย ป ร ิ ม า ต ร แส ด ง ถึ ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี จ ะ ป ้ อ น ส ่ ว น ผสม ก ั บ อ า ก า ศ ไ ด ้ ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น 
ฮั i ส ม ม ว ม ส รั่ ท ย ๕ [ ข - 
ท ี ่ พ อ เห ม า ะ แก ่ ก า ร ท ี ่ จ ะ ให ้ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ร ้ อ น ขี น ได ้ ร ว ด เร ็ ว แล ะ ส า ม า ร ถ เ ร ่ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ได ้ เร ี ย บ โด ย 
ท ั ว ไป จ ะ อ ย ู ่ ท ี ่ ป ร ะ ม า ณ 70“-110“ ซ . 
wv a <a ๑ ณ์ 3 vw a ๒ ฆ ข 
4) ก า ร ร ะ เห ย ใน อ ั ต ร า 90% โด ย ป ร ิ ม า ต ร ห ม า ย ถึ ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ไอ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ก ล ั น ต ั ว อ อ ก ม า ได ้ 90% 
a 1 = ข vw vw ส Cd ' vy ร A ง ๑ % vy 1 
โด ย ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น ส ่ ว น ท ี ให ้ พ ล ั ง ง า น ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ แล ะ ช่ ว ย ให ้ ร ถ ส ิ น เป ล ื อ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น น ้ อ ย แต ่ 
ล ้ า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง เก ิ น ไป ก ็ อ า จ เก ิ ด ป ั ญ ห า น ้ ้ า ม ั น เบ น ซิ น ไม ่ เผา ไห ม ้ แล ะ ร ั ่ ว ผ่ า น แห ว น ล ู ก ส ู บ ล ง ไป เจ ื อ ป น 
ก ั บ น ้ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ํ า ให ้ น ้ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ใส แล ะ เส ื ่ อ ม ค ุ ณ ภ า พ เร ็ ว ขึ ้ น โด ย ท ั ่ ว ไป ค ว ร ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ อ ย ู ่ ร ะ ะ ห ว ่ า ง 
135°-170°%. 
a vy 8 a . VA 1 4 !' A ฒ vy A ข 
5) จ ุ ด เด ื อ ด ส ุ ด ท ้ า ย (Final Boiling Point = FBP) แส ด ง แต ่ เพ ี ย ง ว ่ า ม ี ส ่ ว น ท ี ห น ั ก ป น ม า ก น ้ อ ย เพ ี ่ ย ง ใด ถ้า 
ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง FBP แล ะ ท ี ่ 90% เก ิ น ก ว ่ า 20“-25“ ซ . จ ะ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ป ั ญ ห า ด ้ า น ค ว า ม ส ะ อ า ด 
ฆ ๓ A ข เร 0 0 
เค ร ื อ ง ย น ต ์ จ ุ ด เด ื อ ด ส ุ ด ท ้ า ย จ ะ อ ย ู ่ ท ี ป ร ะ ม า ณ 180“-200“ ซ . 
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3.2 ค ุ ณ ภ า พ แล ะ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


๑ 7 a a 0 ฮ vd 
3.2.1 ค ุ ณ ภ า พ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ต า ม ป ร ะ ก า ศก ร ะ ท ร ว ง พ า ณิ ช ย ์ ฉบับ ท ี 1 (พ . ศ . 2533) 


v 
a ๐ 


ชน ิ ด น ํ า ม ั 
ข้ อ ก ํ า ห น ด อ ั ต ร า ส ู ง ต ํ า ร น 0 
ชน ิ ด ท ี ่ 1 ง 9 พ ิ เศ ษ 
ชน ิ ด ท ี 2 
จ ํ า น ว น อ อ ก เท น (0 ๕ ๓ ๓ ๐ Number) ASTM D2699 
1) ผู ้ ผล ิ ต จ ํ า ห น ่ า ย ณ จ ุ ด ส ่ ง ม อ บ ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 83.0 87.0 95.0 
2) ผู ้ จ ํ า ห น ่ า ย ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 82.6 86.6 94.6 
๑ ธา ต ุ ต ะ ก ิ ่ ว ใน น ้ า ม ั น 1 ล ิ ต ร , ก ร ั ม ASTM D3341 
(Lead Content, g/l) 
1) ก ่ อ น 1 ก ั น ย า ย น 2536 ไม ่ ส ู ง ก ว ่ า 0.40 0.40 0.40 | ห ร ื อ ว ิ ธี อ ื ่ น ท ี ่ 
2) ตั ้ ง แต ่ 1 ก ั น ย า ย น 2536 ไม ่ ส ู ง ก ว ่ า 0.15 0.15 เท ี ย บ เท ่ า 
@ ค ว า ม ด ั น ไอ ณ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 37.8“ ซ . 
ก ิ โล ป า ส ค า ล (Vapour Pressure, ไม ่ ส ู ง ก ว ่ า 62 62 62 | ASTM D328 
37.8°C, kPa) 
@ ย า ง เห น ี ย ว ใน น ้ า ม ั น 100 ม ล ., ก ร ั ม ไม ่ ส ู ง ก ว ่ า | 0.005 0.005 | 0.005 | ASTM D381 
(Existent Gum, g/100 ml) 
© ธา ต ุ ก ํ า ม ะ ถัน ใน น ้ า ม ั น , ร ้ อ ย ล ะ โด ย | ไม ่ ส ู ง ก ว ่ า 0.20 0.20 0.20 | ASTM D1266 
น ้ า ห น ั ก (Sulphur Content, %Wt.) 
@ ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น แผ ่ น ท อ ง แด ง ณ ไม ่ ส ู ง ก ว ่ า 1 1 1 |ASTM D130 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ 50“ ซ . (Copper Strip ห ม า ย เล ข 
Corrosion 50°C, hrs.) 
@ ก า ร ก ล ั ้ น (Distillation) ASTM 086 
1. อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ก ล ั ่ น , ซ . ท ี ่ 
1) อ ั ต ร า ก า ร ร ะ เห ย ร ้ อ ย ล ะ ส ิ บ ไม ่ ส ู ง ก ว ่ า 75 75 75 
(10% Evaporation) 
2) อ ั ต ร า ก า ร ร ะ เห ย ร ้ อ ย ล ะ ห ้ า ส ิ บ | ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า แล ะ 75 75 75 
(50% Evaporation) ไม ่ ส ู ง ก ว ่ า 125 125 125 
3) อ ั ต ร า ก า ร ร ะ เห ย ร ้ อ ย ล ะ เก ้ า ส ิ บ ไม ่ ส ู ง ก ว ่ า 190 190 190 
(90% Evaporation) 
4) จ ุ ด เด ื อ ด ส ุ ด ท ้ า ย (E ๓ nd 2 ๐ ๒0 | ไม ่ ส ู ง ก ว ่ า 215 215 215 
2. ก า ก น ้ า ม ั น , ร ้ อ ย ล ะ (R๑5idue, %) | ไม ่ ส ู ง ก ว ่ า 2.0 2.0 2.0 
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๑ 


V/A ๐ ๑ 7 


a 


A ' ข A ส 
3.2.2 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 


ข ส ว 
ผล ขอ ง ก า ร ใช ้ ง า น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 


(0 ค ่ า อ อ ก เท น 


4 '4 ส 4 a ข ๕ A 8 ๒ 
เป ็ น ค ่ า ท ี บ ่ ง ถึ ง ค ุ ณ ภ า พ ใน ก า ร ต ้ า น ท า น ก า ร น ็ อ ก ห ร อ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง น า ม น 
a 4 vy 1 1 ม่ ๐ a v 
เบ น ซิ น ท ี ่ เผา ไห ม ้ ได ้ อ ย ่ า ง ต ่ อ เน ื ่ อ ง แล ะ ส ม ํ า เส ม อ จ า ก ก า ร จ ุ ด ร ะ เบ ิ ด ขอ ง ห ั ว เท ี ย น 
ขม # ๐ ด ู ข ๑ ๕ | 1 ๕ ๐ ๓ ๑ 
โด ย ป ร า ศ จ า ก ก า ร ล ู ก ไห ม ้ ซ้ อ น ขี น ม า ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร น ็ อ ก เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ไม ่ ม ี ก ํ า ล ั ง 


(22 ส า ร อ อ ก ซิ เจ น เน ต 


ซี ' ฆ ม 
เป ็ น ส า ร ท ี ใช ้ ใน ก า ร เพ ิ ่ ม ค ่ า อ อ ก เท น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ไม ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ม ล พ ิ ษ ใ น ไอ เส ี ย 


a 1 ร ฆ 1 = 3 ส = ม ๕ a 
ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ส ึ ก ห ร อ ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น ก า ร เก ิ ด ส ิ ง ส ก ป ร ก ท ี ่ เค ร ื อ ง ย น ต ์ แล ะ ป ร ิ ม า ณ 


(3) ป ร ิ ม า ณ ก ํ า ม ะ ถัน ฝุ ่ น ล ะ อ อ ง (Partieculate) ใน ไอ เส ี ย 
5 82 A ' ร ร ๐ wv | ร 
ปริ ม า ณ ฟ อ ส ฟ อ ร ั ส ม ี ผล ต ่ อ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ต ั ว ฟอก ไอ เส ี ย (Catalytic Converter) 
= ' te ๑ I 1 
(9) กา ร ก ั ด ก ร ่ อ น เป ็ น ส ิ ง บ ่ ง ชี ถึ ง ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น ชิ น ส ่ ว น โล ห ะ 


(@ เ ส ถี ย ร ภา พ ต ่ อ ก า ร เก ิ ด 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ อ ก ซิ เด ชั น 


เฮ A 2 5 vw = ส a ๑ ๑ ๑ ww a vy vy 
เป ็ น ค ่ า ท ี ่ บ ่ ง ถึ ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น แล ้ ว ได ้ 
ฆ ซ 


A A ' cd ๐ ๐ 6 ๓ a ข ม 
ย า ง เห น ย ว ม ผล ก ร ะ ท บ ต อ ก า ร เก บ ส า ร อ ง น า ม น ร ะ บ บ ไอ ด ี แล ะ ห ้ อ ง เผา ไห ม ้ 


(7 ป ร ิ ม า ณ ย า ง เห น ี ย ว 


๕ A a a A Aa ย" ร ๑ a ' ข = 3= จ 

เป ็ น ค ่ า ท ี บ ่ ง ถึ ง ป ร ิ ม า ณ ย า ง เห น ี ย ว ท ี ม ี อ ย ู ่ ใน น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ส ิ ง ส ก ป ร ก ท ี 
a ข vy ' ๐ ข ๓“% = ๕ oo’ A ส 

ร ะ บ บ ไอ ด ี แล ะ ห ้ อ ง เผา ไห ม ้ เช น ท ํ า ให ้ ว า ล ์ ว ต ิ ด ต า ย ค า ร บ ู เร เต อ ร ห ร อ ร ะ บ บ ฉ ด ค 


a ๑ ๓ ๓ ข ข ม ว่ 
เบ น ซน ขด บ อ ง ห ้ อ ง เผา ไห ม ้ ส ก ป ร ก แห ว น ถู ก ส ฮู บ ต ค 


(@ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ก ล ั น 


A 1 ¢ = | ๕ 1 | เล ร A 8 เว 
ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ส ต า ร ์ ต ต ิ ด ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ก า ร เร ่ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ แล ะ ก า ร ส ิ น เป ล ื อ ง น ํ า ม ั น 


(9) ค ว า ม ด ั น ไอ 


1 ¢ = งุ ๕ a ๑ a 1 
ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ส ต า ร ์ ต ต ิ ด ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ แล ะ ก า ร เก ิ ด ไอ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ใน ท ่ อ (Vapor 
' = 5 ๑ 2 ๐ vy ม Cd ๓ 1= 
Lock) อ ุ ด ขวา ง ท อ ท า ง เค น น า ม น ขอ ง ร ถ ซึ ่ ง จ ะ ท ํ า ให ้ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ส ต า ร ์ ต ไม ่ ต ิ ด 


ห ร ื อ เด ิ น ส ะ ด ุ ด 


(0 ป ร ิ ม า ณ เ บ น ซิ น 


A ' ซี เร ๑ a a a = Si 
ม ี ผล ต ่ อ ค ่ า อ อ ก เท น ขอ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น แล ะ ป ร ิ ม า ณ ส า ร ม ล พ ิ ษ ใ น ไอ เส ี ย แล ะ เป ็ น 


' ๕ : 
ส า ร ก อ ม ะ เร ็ ง (Carcinogen) 


(อ ป ร ิ ม า ณ ส า ร 
อ ะ โร ม า ต ิ ก 


ขม ช์ ขม 
ม ี ผล ต ่ อ ค ่ า อ อ ก เท น ขอ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น แล ะ ป ร ิ ม า ณ ส า ร ม ล พ ิ ษ ใ น ไอ เส ี ย ซึ ง น ํ า ม ั น 
๑ a ๓ ๑ ๓ ซ่ a a 2 
เบ น ซิ น จ ั ด เป ็ น ส า ร อ ะ โร ม า ต ิ ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง 


vy 
(2 ป ร ิ ม า ณ น ํ า 


A ๐ ข @7 a ฆ ๕ ๐ CRS ๓ 
ม ี ผล ท ํ า ให ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เส ื ่ อ ม ค ุ ณ ภ า พ เร ็ ว แล ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร อ ุ ด ต ั น ใน ร ะ บ บ 


5 ๑ 7 % A ๐ ข a ๓ ๕ = 1 
น า ม น เบ น ซน ห ร ื อ ท ํ า ให ้ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เด ิ น ไม ่ เร ี ย บ 


(3 ป ร ิ ม า ณ ส า ร 
อ อ ก ซิ เจ น เน ต 


ขม 
ม ี ผล ต ่ อ ค ่ า อ อ ก เท น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น แล ะ ช่ ว ย ล ด ป ร ิ ม า ณ ส า ร ม ล พ ิ ษ ใ น ไอ เส ี ย ค ื อ 
oy ๕ Cd ๓ 
ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ (C0) แล ะ ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น (60) 


ข 
(@ ป ร ิ ม า ณ ก า ก น ํ า ม ั น 


เซ ฉ่ 1 ๑ a ส A 1 ๓ ข A ป ล ด ฉ่ 
เป ็ น ส ิ ง บ ่ ง ถึ ง ป ร ิ ม า ณ ก า ก ท ี ่ เห ล ื อ อ ย ู ่ ห ล ั ง ก า ร เผา ไห ม ้ ม ี ผล ต ่ อ ก า ร เก ิ ด ส ิ ง ส ก ป ร ก 


= a vy ข 
ท ี ร ะ บ บ ไอ ด ี แล ะ ห ้ อ ง เผา ไห ม ้ 


ส ร «7 I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ส ด ุ ห ล อ ล น 39 


3.3 ค ่ า อ อ ก เท น แล ะ ส า ร เพ ิ ม ค ุ ณ ภ า พ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


v 
บู ๐ ๓ ๑ a 
3.3.1 ค า อ อ ก เท น น า ม น เบ น ซน 
' ฒ ่ | ๑ ง ข ๕ ต ธิ 
ค ่ า อ อ ก เท น เป ็ น ต ั ว เล ข ท ี ่ แส ด ง ถึ ง ค ุ ณ ภ า พ ก า ร ต ้ า น ท า น ก า ร น ็ อ ก (Antiknock Quality) ห ร ื อ ค ว า ม ส า ม า ร ถ 
อ ฆ ร ส ษ์ 4 - ม่ < ๐ ' 
ขอ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี จ ะ เผา ไห ม ้ โด ย ป ร า ศ จ า ก ก า ร น ็ อ ก (Knock) ใน เค ร ื อ ง ย น ต ์ ซึ ่ ง ใน ส ภา พ ก า ร ท ํ า ง า น อ ย ่ า ง 
a เล A 1 a a v_A ร a a 
ธร ร ม ด า ขอ ง เค ร ื อ ง ย น ต ์ เม ื อ ส ่ ว น ผสม ไอ ด ี ถู ก จ ุ ด ร ะ เบ ิ ด จ า ก ป ร ะ ก า ย ไฟ ห ั ว เท ี ย น ก ิ จ ะ ต ิ ด ไฟ แล ะ เก ิ ด เป ล ว ไฟ 
vy 1 ข 1 8 7 = ส ศ์ ow เง a a 
(Flame Front) ล ุ ก ล า ม เผา ไห ม ้ จ น ห ม ด แต ่ ถ้า บ า ง ส ่ ว น ขอ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ่ เป ล ว ไฟ ย ั ง ไป ไม ่ ถึ ง เก ิ ด จ ุ ด ร ะ เบ ิ ด 
ม 


b 


' ญ่ 
ข ฆ vw ห ม uv y uv ๕ a v= 
ขน ด ้ ว ย ต ว ขอ ง ม น เอ ง (Self-ignition) อ ั น เน ื ่ อ ง ม า จ า ก ค ว า ม ร ้ อ น แล ะ ค ว า ม ด ั น ก ิ จ ะ เก ิ ด ก า ร เผา ไห ม ้ น ็ อ ก ขึ ่ น 


a ๓ vy A = เฮ ม "ว vy ๑ ร ๐ 
ซึ ง ส ั ง เก ต ได ้ จ า ก เห ม ื อ น เส ี ย ง เค า ะ โล ห ะ เก ิ ด ขึ น เพ ร า ะ ก า ร เผา ไห ม ้ ร ุ น แร ง เก ิ น ก ํ า ห น ด 


ค ่ า อ อ ก เท น ส า ม า ร ถ ว ั ด ได ้ ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ม า ต ร ฐา น ส ู บ เด ี ย ว ท ี ่ ส า ม า ร ถ ป ร ั บ อ ั ต ร า ส ่ ว น ก า ร อ ั ด ไอ ด ี ได ้ 
เร ี ย ก ว ่ า เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ CFR (Cooperative Fuels Research) ต า ม ว ิ ธี ก า ร ท ด ส อ บ ขอ ง ASTM (American Society 
for Testing and Materials) โด ย ใช ้ เช ื ่ อ เพ ล ิ ง อ ้ า ง อ ิ ง เป ็ น ต ั ว เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ื อ ใช ้ 15 ๐ -0 ๐ ๒ ๒ ๐ ท ี ่ ม ี ค ่ า อ อ ก เท น 100 
แล ะ Normal-Heptane ม ี ค ่ า อ อ ก เท น เป ็ น 0 ส ํ า ห ร ั บ น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ่ ม ี ค ่ า อ อ ก เท น 95 ห ม า ย ถึ ง น ้ า ม ั น ท ี ่ ม ี ค ว า ม 
ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ต ้ า น ท า น ก า ร น ็ อ ก เท ่ า ก ั บ น ้ า ม ั น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง อ ้ า ง อ ิ ง ท ี ่ ม ี ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ไอ โซ อ อ ก เท น 95% แล ะ 
น อ ร ์ ม อ ล เฮ ป เท น 5% โด ย ป ร ิ ม า ต ร น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ่ ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ส ู ง ม ี ผล ด ี ต ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น แล ะ ต ่ อ ก า ร ท ํ า ง า น 


ส ด้ 
เค ร อ ง ย น ต ค ง น 


ม ด ม ๓ v ส ๕ a เล 
1) ก า ร เผา ไห ม ้ ส ม บ ู ร ณ์ ให ้ พ ล ั ง ง า น ส ู ง 2) ป ้ อ ง ก ั น ก า ร เส ี ย ห า ย จ า ก ก า ร น ี อ ก ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
มุ Cd ' ๑ 5 ๑ 7 a 
3) เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ส ะ อ า ด ป ร า ศ จ า ก เข ม ่ า 4) ป ร ะ ห ย ั ด น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 
มุ เล a = ข 
5) อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น เค ร ื อ ง ย น ต ์ ย า ว น า น 6) ล ด ส ภา ว ะ ม ล พ ิ ษ ใ น ส ิ ง แว ด ล ้ อ ม 


a ม 6 167 ฆ ่ 
7) ย ื ด อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง 


3.3.2 ก า ร ว ั ด ค ่ า อ อ ก เท น ขอ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ก ํ า ห น ด ไว ้ 3 แบ บ 


1) ค ่ า อ อ ก เท น ต า ม ว ิ ธี ว ิ จ ั ย (Research Octane Number = 
ฆ ข ม ๕ ฆ ข ส 
RON) เป ็ น ก า ร ว ั ด โด ย ใช ้ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ท ค ส อ บ 0588 ว ั ด ท ี ่ 


A = a 0 <= | เล 
600 ร อ บ / น า ท แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ไอ คี 52 ซ . ถ ง เค ร อ ง ย น ต 
3 ๕ 
เร ม น อ ก 


yu 
Nd 
x SX 4 


' ม่ ๕ 
2) ค ่ า อ อ ก เท น ต า ม เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ด ส อ บ (Mo อ tor 0 ๑ เล ก ๐ 
| v ม ม ์ 
Number = MON) เป ็ น ก า ร ว ั ด โด ย ใช ้ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ท ด ส อ บ 


SS 
Ns 
ป ป 

SN 


CrR ว ั ด ท ี ่ 900 ร อ บ / น า ท ี แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ไอ ด ี 149“ ซ . 


SNSINNNN 


' vy ฆ ่ dg 
3) ค ่ า อ อ ก เท น ต า ม ใช ้ ง า น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ (R๐0ad Octane 


จ 


SS 


5 


ม 7 
2222222222. 


ร ห 


โร จ ซี 


CS 


SS 
< 


๐ ๑ ข ๓ ๕ = ๑ 7 4 
Number) ท ํ า ก า ร ว ั ด โด ย ใช ้ ร ถ ย น ต ์ จ ร ิ ง ๆ ขั บ ขี บ น ถนน 


SS 


SS 


5 
= 


ไข่ 


ซึ ่ ง ค ว า ม เร ็ ว แล ะ ภา ร ะ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไป ต ่ า ง ๆ ก ั น เพ ื ่ อ ให ้ 
ข่ 


SN 


ม ฆ ซ่ | = ง ' ๑ 
จ ง ได ้ ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ ค ว า ม เป ็ น จ ร ิ ง ม า ก ท ี ่ ส ุ ด แต ่ ว ิ ธี น ี 


RSS 


ม 
ส ิ น เป ล ื อ ง ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ม า ก แล ะ ย ุ ่ ง ย า ก ไม ่ น ิ ย ม ใช ้ 


ป ล อ ก ส ู บ 


๕ : 


เฟ ื ่ อ ง เล ื อ น ป ล อ ก ส ู บ 


ร ู ป ท ี 3.3 เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ด ส อ บ CFR 


40 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


ซ่ - ฑ์ . ๑ 
ร ู ป ท ี 3.4 เค ร อ ง ม อ ต ร ว จ ค ุ ณ ภ า พ น า ม น เบ น ซน 


3.3.3 ส า ร เพ ิ ม ค ุ ณ ภ า พ ส า ร เต ิ ม แต ่ ง น ํ า ม ั น 
เบ น ซิ น 


1 ข 
ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภา พ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ม ี อ ย ู ่ ห ล า ย ชน ิ ด ด ้ ว ย 


vu 


ข a 3 "๐ 8 vw a 
ก น ก า ร จ ะ ใช ้ ส า ร ชน ิ ด ใด ขึ น อ ย ู ่ ก ั บ ค ุ ณ ภ า พ ขอ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


D. 


a 


ย 2 4 ล 
ท ี ผล ิ ต ได ้ จ า ก ห อ ก ล ้ น แล ะ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เพ ื ่ อ ให ้ เห ม า ะ 
' ข น ขุ ม อ ข ฆ ๑ ท ข 
ก ั บ ก า ร ใช ้ ง า น เช ่ น ถ้า ต ้ อ ง ก า ร น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ไร ้ ส า ร ต ะ ก ั ว 
ท ี ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ส ู ง ถึ ง 95 แต ่ จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต ส า ม า ร ถ 
a ว vw ง 1 ๐ ว ๕ 3 ๑ ข ฉั 
ผล ิ ต น ํ า ม ั น ท ี ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ต ํ า ก ว ่ า 95 ก ็ ใช ้ ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ 
พ ว ก Antiknock Compound เช ่ น MTBE ผสม ล ง ไป เพ ื ่ อ 


ฉ่ ซู ข ๑ 
เพ ิ ่ ม ค ่ า อ อ ก เท น ให ้ เป ็ น 95 


a dd 


3.3.4 ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ต า ม ป ร ะ ก า ศก ร ะ ท ร ว ง พ า ณิ ช ย ์ ก ํ า ห น ด 


ชน ิ ด ขอ ง ส า ร เพ ิ ม ค ุ ณ ภ า พ 


ข 


ห น า 


= 


๑ ๕ 
© ส า ร ต ้ า น ก า ร เก ิ ด ก า ร น ็ อ ก 
(Antiknock Compound) 


๓ ๑ ๕ มุ dg = = ๑ 
ป ้ อ ง ก ั น ก า ร น ็ อ ก ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เพ ิ ่ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร 
ข 
เผา ไห ม ้ 


@ ส า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น 
(Oxidation Inhibitor) 


ล ด ก า ร เก ิ ด ต ะ ก อ น แล ะ ย า ง เห น ี ย ว จ า ก ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 


a 1 ๕ ๐ 
อ อ ก ซิ เจ น ใน ร ะ ห ว ่ า ง เก ็ บ ส ํ า ร อ ง 


@ ส า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น แล ะ ก า ร เก ิ ด ส น ิ ม 
(Corrosion & Rust Inhibitor) 


ม 
ล ด ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น แล ะ ส น ิ ม ใน ร ะ บ บ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ขอ ง 
ฆ ข 
ญ่ ๕ ๐ 1 ๐ vu 
ร ถ ย น ต ต ล อ ด จ น ใน ร ะ บ บ เก ิ บ ส ํ า ร อ ง / จ ่ า ย น ํ า ม ั น ขอ ง ค ล ั ง 


แล ะ ส ถา น ี บ ร ิ ก า ร 


@ ส า ร ล ด ก า ร เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง โล ห ะ 


(Metal Deactivator) 


๕ ๑ ' ๑ ๑ ๑ a ๑ 
ล ด ก า ร เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ อ ก ซิ เด ชั น ขอ ง โล ห ะ ใน ร ะ บ บ 
ขม 


น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


' ขม 
© ส า ร เพ ิ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร แย ก ต ั ว จ า ก น ํ า 


(Demulsifier) 


1 ข 6 vw a ๕ 3 
ช่ ว ย ให ้ น ํ า แย ก อ อ ก จ า ก น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เร ็ ว ขืน 


© ส า ร ชะ ล ้ า ง ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด 


(Detergent-Dispersant) 


vy 
ช่ ว ย ร ั ก ษา ค ว า ม ส ะ อ า ด ขอ ง ร ะ บ บ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ชะ ล ้ า ง แล ะ 
vw a 1 ๐ มุ da 
ป ้ อ ง ก ั น ก า ร เก ิ ด ค ร า บ เข ม ่ า ท ํ า ให ้ เค ร ื อ ง ย น ต ์ เด ิ น เร ี ย บ แล ะ 


vy 
ป ร ะ ห ย ั ด น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


@ ส า ร ป ร ั บ ส ภา พ ค ร า บ เข ม ่ า 


(Combustion Deposit Modifier) 


๐ ya 1 ' a 1 
ท ํ า ให ้ ผิ ว ขอ ง ค ร า บ เข ม ่ า ห ม ด ส ภา พ ไม ่ อ า จ เก ิ ด ค ร า บ เข ม ่ า 
ข a VA ๑ ๐ ข ม da A 

ต ้ า น ไฟ จ ุ ด ร ะ เบ ิ ด ได ้ อ ี ก จ ึ ง ท ํ า ให ้ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เด ิ น เร ี ย บ 


ข่ 
ส า ร เค ล ื อ บ บ ่ า ล ิ น 


(Valve Seat Recession Protection) 


' 
a A 


' 1 ส 1 2 ๐ Y 1 เด ๆ ข = 
ช่ ว ย ห ล ่ อ ล ิ น บ ่ า ล ิ น ไอ เส ี ย ท ี ่ ท ํ า ด ้ ว ย โล ห ะ อ ่ อ น ไม ่ ให ้ ส ึ ก ห ร อ 


๑ 7 a 


๕ 1 a ม 
เร ็ ว ก ว ่ า ป ก ต ิ เม ื อ ใช ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ไร ้ ส า ร ต ะ ก ั ว 


© ส ี (Colour) 


๐ ข ร @7 a - 1 vw ' 
ท ํ า ให ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ม ี ส ี ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ช่ ว ย ใน ก า ร แย ก 


๑ a 1 1 ข 
ป ร ะ เภ ท ขอ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ไม ่ ม ี ผล ต ่ อ ก า ร เผา ไห ม ้ 


ล «7 I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล อ ล น 41 


3.3:5 ส า ร ชะ ล ้ า ง ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด (Detergent Additive) 


ฑา ๓ ส ข ร ข 1 ' 4 ข ๕ 
เค ร ื อ ง ย น ต ์ ใด ๆ เม ื อ ใช ้ ง า น ไป ร ะ ย ะ ห น ึ ่ ง ส ม ร ร ถ น ะ ด ้ า น ต ่ า ง ๆ จ ะ ต ก ล ง จ า ก ค ่ า ท ี ่ อ อ ก แบ บ ไว ้ ซ ง 


ข 


a - ร ฉั a ฉั ๕ 1 ส ๕ ๕ vA ธิ ๑ a 
ส า เห ต ุ ห น ึ ่ ง เป ็ น เพ ร า ะ เก ิ ด ส ิ ง ส ก ป ร ก ใน ร ะ บ บ ไอ ด ี ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เช น ท ค า ร บ ู เร เต อ ร ห ว น ค น า ม น แล ะ ล น 


ข 
๐ ๓ uv 


vy 
๐ vy a ร ๐ ๓ a 
ไอ ด ี ท ํ า ให ้ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ใน ก า ร ฉี ค น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ก า ร ผสม ขอ ง น ํ า ม ั น ก ั บ อ า ก า ศ ต ล อ ด จ น ก า ร ไห ล ขอ ง ไอ ด ี 


' ม 
a ๕ < A 


1 ข ม ๕ ๐ ๓ ร a ๑ a a =! ฉั Pi 
ล ด ล ง ส ่ ง ผล ให ้ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ก ํ า ล ั ง ต ก ส ิ น เป ล ื อ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เพ ิ ่ ม ขึ ้ น แล ะ ม ี ม ล พ ิ ษ จ า ก ไอ เส ี ย เพ ิ ่ ม ขืน โด ย 
2 ร ๐ vy a 1 vy ๐ 5 ๑ 
แน ว ท า ง ห น ึ ่ ง ใน ก า ร แก ้ ไข ป ั ญ ห า น ี ท ํ า ได ้ โด ย ใช ้ ส า ร เต ิ ม แต ่ ง ป ร ะ เภ ท ชะ ล ้ า ง ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ผสม ใน น ํ า ม ั น 
a ฆ ๐ vy d A = ฉ่ ส ๐ ข 7 A 
เบ น ชน เพ ื ่ อ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ค ว บ ค ุ ม ห ร ื อ ล ด ป ร ิ ม า ณ ส ึ ง ท ี ่ ท ํ า ให ้ ส ก ป ร ก ใน ร ะ บ บ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


a น "ง a 
ก า ร เก ิ ด ค ร า บ เข ม ่ า ท ี ่ ล ิ น ไอ ด ี 
> ก ํ า ล ั ง ต ก 
9 ส ม ร ร ถ น ะ ใน ก า ร ขั บ ขี ล ด ล ง 
i a ร 
? ม ล พ ิ ษ ไ อ เส ี ย ม า ก ขึ ้ น 


เล" 


a | 2 a ๑ 7 A 
ก า ร เก ิ ด ค ร า บ เข ม ่ า ท ี ห ั ว ฉี ด 
> ส ม ร ร ถ น ะ ใน ก า ร ขั บ ขี ล ด ล ง 
? ก ํ า ล ั ง ต ก 
CI ล์ dz 
? ส ิ น เป ล ื อ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ม า ก ขึ น 
i a ร 
? ม ล พ ิ ษ ไ อ เส ี ย ม า ก ขึ ้ น 


a 1 Vv v 
ก า ร เก ิ ด ค ร า บ เข ม ่ า ใน ห ้ อ ง เผา ไห ม ่ 
' ม 
? เพ ิ ่ ม ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร อ อ ก เท น ม า ก ขึ ้ น 
a a ร 
? ม ล พ ิ ษ ไ อ เส ี ย ม า ก ขึ ้ น 


ซ่ =@ ¥. ร่ GS] ๑ ส ล ส 
ร ู ป ท ี ซิ ะ ร. ก า ร เก ิ ด ค ร า บ เข ม ่ า ท ี บริเวณ ห ั ว ฉี ด แล ะ ล ิ น ไอ ด ี 


ป ๑ 7 A ๑ 7 1 
3.3.6 ส า ร บ อ ง ก น ส น ม แล ะ ก า ร ก ด ก ร อ น 
@7 A A ง ส a 5 ๐ ข ว @7 a a a 
ใน ร ะ บ บ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น อ า จ ม ี น ํ า ท ี ่ เก ิ ด ม า จ า ก ไอ น ํ า ใน อ า ก า ศ ท ํ า ให ้ ร ะ บ บ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เก ิ ด ส น ิ ม 
a ๑ 7 ข ว @7 a vw a Ea ๓ a 
เศ ษ ส น ิ ม อ า จ ห ล ุ ด ไป อ ุ ด ต ้ น ไส ้ ก ร อ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ห ร ื อ ว ง จ ร น ํ า ม ั น เบ น ซิ น จ ึ ง เต ิ ม ส า ร ป ้ อ ง ก ั น ส น ิ ม แล ะ ก า ร 


ก ั ด ก ร ่ อ น เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ส น ิ ม 


ขบ ๑ / ๐ ๑ 7 a 
3.3.7 ส า ร ต า น ท า น ก า ร ร ว ม ต ว ก บ อ อ ก ซ เ จ น 
ขม 
๐ ๓ a wv wv ม เช ๐ ๑ ๑ ๑ ร ฆ a a 
ห า ก น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ส ั ม ผ ั ส ก ั บ อ า ก า ศ เป ็ น เว ล า น า น ๆ จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น เก ิ ด เป ็ น ย า ง เห น ี ย ว 
๑ vw รื ๑ 7 = ข ฒ ๓ ๓ = vu ซ่ ข 5 ๑ 
เก ด ต กา ร ส ะ ส ม แล ะ อ ุ ด ต น ร ะ บ บ น า ม น เบ น ซน ส า ร ต ้ า น ท า น ก า ร ร ว ม ต ั ว ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น จ ะ ป ้ อ ง ก ั น ไม ่ ให ้ น ํ า ม ั น 


เบ น ซิ น ร ว ม ต ั ว ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ใน อ า ก า ศ ไ ด ้ ง ่ า ย 


42 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ู ห ล ่ อ ล ื ่ น 


a ๑ 7 ร ณ์ ฆ ม a 
3.4 ชน ิ ด แล ะ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


3.4.1 ก า ร แบ ่ ง ชน ิ ด น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


ม ' 
น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ใช ้ อ ย ู ่ ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ใน ป ี พ . ศ . 2552 
แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 ชน ิ ด ค ื อ 


ว า ร 1. น ้ า ม ั น เบ น ซิ น 91 ส ี แด ง 
เบ น ซิ น ss 
อ อ ก เท น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 91 ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 91 เห ม า ะ 


๐ vw มู Td ES ง vw 1 ] เว [ 

ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เบ น ซิ น ท ี ม ี อ ั ต ร า ส ่ ว น ก า ร อ ั ด ต ํ า ก ว ่ า 10:1 
ข ' gl ' น ' Ada A i 
ได ้ แก ่ ร ถุ ย น ต ร เกา ร ถ ย น ต ์ ร ุ ่ น ให ม ่ ท แระ บ า ห ต บ ปา รา ด 
ร ถ ย น ต ์ ท ี ่ ม ี ร ะ ะ บ บ ฟอก ไอ เส ี ย (Catalytic Converter) เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
ขน า ด เล ็ ก เช ่ น เค ร ื ่ อ ง ต ั ด ห ญ ้ า เค ร ื ่ อ ง ส ุ บ น ้ า แล ะ เค ร ื ่ อ ง ก ํ า เน ิ ด 


ไฟ ฟ้า ขน า ด เล ็ ก 


2. น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 95 ส ี เห ล ื อ ง อ ่ อ น 
vy ' 
น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 95 ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 95 เห ม า ะ 
ชู่ ' vy 

ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เบ น ซิ น ท ี ม ี อ ั ต ร า ส ่ ว น ก า ร อ ั ด 10:1 ขึ น ไป 


' ' vy ข 
. เบ น ชน ได ้ แก ่ ร ถ ย น ต ์ น ั ง ซึ ง น ํ า ม ั น ชน ิ ด น ี ่ เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ร ถ ย น ต ์ ร ุ ่ น ให ม ่ 
อ อ ก เท น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ี ่ ใช ้ ร ะ บ บ ฉี ค เบ น ซิ น แล ะ ร ถ ย น ต ์ ท ี มี ร ะ บ บ ฟอก 
ไอ เส ี ย 
% ๑ 
ee ซะ ๕ ขบ 
ly ซู อ % เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 


๊ า ข่ ๑ 7 a a ๐ 
รั ก า ร เล ื อ ก ใช ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น อ อ ก เท น ส ู ง เก ิ น ค ว า ม จ ํ า เป ็ น 


' 6 ๑ a LN WW 5% ๕ ' 
เช ่ น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 95 ไม ่ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ป ร ะ โย ชน ์ ม ี แต ่ 
vy vy 
ส ิ น เป ล ื อ ง เพ ร า ะ ร า ค า ส ู ง ก ว ่ า น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 91 


3.4.2 ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


1) 


2 
3) 


4 


5) 


6) 


๑ 2 A ข = ๑ ๕ ขา ๓ ว 1 ๕ < A ข อ ฆ a vv ม 
น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ ร ะ เห ย ได ้ ง ่ า ย แล ะ ไว ไฟ ด ั ง น ั น อ ย ่ า เก ็ บ ห ร ื อ ใช ้ ง า น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ใก ล ้ ก ั บ 
ล ข่ vv i 
แห ล ่ ง ค ว า ม ร ้ อ น ป ร ะ ก า ย ไฟ เป ล ว ไฟ แล ะ ถัง อ อ ก ซิ เจ น 
a จ ๐ ร @7 a vy ๐ A @7 a ร A 
ห ล ี ก เล ี ย ง ก า ร น ํ า น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ไป ล ้ า ง ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด เน ื อ ง จ า ก ไอ ร ะ เห ย ขอ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ต ิ ด ไฟ ได ้ ง ่ า ย 
' ข ขม 
ห ล ี ก เล ี ย ง ก า ร ส ั ม ผ ั ส ห ร ื อ ส ู ด ด ม ไอ ร ะ เห ย ขอ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เพ ร า ะ ไอ ร ะ เห ย ขอ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น จ ะ ท ํ า 
ข ข ๐ ข ฒ 4 
ให ้ ผู ้ ส ุ ด ด ม ม ื น ง ง ป ว ด ศี ร ษ ะ ห ร ื อ อ า จ ท ํ า ให ้ ห ม ด ส ต ิ ได ้ 


ข์ 
= 


ง ข : ๑ a ฝุ ' อ vw a 5 v a ๐ ๓ 
ห ล ี ก เล ี ย ง ก า ร ใช ้ ป า ก ด ู ด ส า ย น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เพ ื ่ อ ถ่ า ย น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เพ ร า ะ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น จ ะ ท ํ า อ ั น ต ร า ย 
ต ่ อ ป อ ด ขอ ง ค น 
ห ล ี ก เล ี ่ ย ง ก า ร ส ั ม ผ ั ส น ้ า ม ั น เบ น ซิ น โด ย ต ร ง เป ็ น เว ล า น า น ๆ ห ร ื อ บ ่ อ ย ๆ อ า จ ท ํ า ให ้ เก ิ ด อ า ก า ร ร ะ ค า ย 
เค ื อ ง ห ร ื อ อ า จ เป ็ น โร ค ผิ ว ห น ั ง ได ้ แต ่ ห า ก ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ท ี ่ ต ้ อ ง ส ั ม ผ ั ส น ้ า ม ั น เบ น ซิ น โด ย ต ร ง ห ล ั ง จ า ก 
เส ร ็ จ ง า น แล ้ ว ให ้ ร ี บ ล ้ า ง อ อ ก ด ้ ว ย ส บ ู ่ โด ย เร ็ ว 

a จ = A * A = A ๕ ๕ WwW a i vw 1 
ค ว ร ห ล ี ก เล ี ย ง ก า ร ส ู ด ค ม ไอ เส ี ย เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เน ื ่ อ ง จ า ก ไอ เส ี ย เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ม ี แก ๊ ส พ ิ ษ จ ะ เป ็ น อ ั น ต ร า ย ต ่ อ 
ร ะ บ บ ท า ง เด ิ น ห า ย ใจ แล ะ ป อ ด ขอ ง ค น 


ล «7 I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล อ ล น 43 


= ย | = ส ฟี ! ข 
แบ บ ฝ ก ก ิ จ ก ร ร ม ท ี ่ 3 | J เร ื อ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


= 


a = ป ข ' จ ั ด ุ ย ข ป บ 
ต อ น ท ี ่ 1 จ ง เต ิ ม ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 


๐ 8 ๑ a vy v๑ 4 
1. ท ํ า ไม น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ต ้ อ ง ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ก า ร ร ะ เห ย ท ี ่ เห ม า ะ ส ม 


ข 


ซ่ ๐ ส บ ขบ ร ร 
ต อ น ท 2 จ ง ท า เค ร อ ง ห ม า ย ถู ก ( /) ล ง ห น า ขอ ค ว า ม ท ถู ก ต อ ง ท ส ุ ด 


5 @7 a a ๐ ๑ 7 1 ๑ (/ โ ส A ๐ @ ๑ 7 1 น 
ไว น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เข ี ย น ค ํ า อ ั ง ก ฤ ษ อ ย ่ า ง ไร 2. น า ม น ก า ซ ซ ชล น เข ย น ค า อ ง ก ฤ ษ อ ย า ง ฐิ 
ก . Benzin ข . Benzine ก . Gasolin V. Gassolin 


ค . Bencin ง . Bencine ค . Gasoline ง . Gassoline 


44 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ู ห ล ่ อ ล ื ่ น 


๐ ๑ 7 ๐ a ข 
3. แน ฟ ท า เข ี ย น ค ํ า อ ั ง ก ฤ ษ อ ย ่ า ง ไร 7. ท ํ า ไม เบ น ซิ น ต ้ อ ง ไว ไฟ 
ก . Napta ข . Nabta ก . ก ํ า จ ั ด อ อ ก ย า ก 
๐ ๓ า ก ข 
ค . Naphta ง . Naphtha ข . ก ํ า จ ั ด อ อ ก ไม ่ ได ้ 
4. ท ํ า ไม น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เร ี ย ก ชื ่ อ ต า ม ค ่ า อ อ ก เท น ค . เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ค ว า ม ด ั น 
ม ฆ ม ๑ ขม ม ป บ ข ม ๑ ๆ ข ม g ส อ จ 
ก . เพ ื ่ อ ให ้ เล ื อ ก ใช ้ ถู ก ต ้ อ ง ง . เพ ื ่ อ ให ้ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ส ต า ร ์ ต ต ิ ด ง ่ า ย 
' ๐ vy เส ขบ Ex 
ข . เพ ร า ะ ม ี ค ่ า อ อ ก เท น 8. ท ํ า ไม ต ้ อ ง เต ิ ม ส า ร ต ้ า น ท า น ก า ร เก ิ ด ก า ร น ็ อ ก 
d ข ม wv A ข ม ์ % = 1 
ค . เพ ร า ะ เป ็ น ข้ อ บ ั ง ค ั บ ก . เพ ื ่ อ ให ้ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ส ต า ร ์ ต ต ิ ด ง ่ า ย 
ฆ้ ขม ฆ ม ข A ม ขะ ม ' ฆ da 
ง . เพ ื ่ อ ให ้ เล ื อ ก ร า ค า ถู ก ต ้ อ ง ข . เพ ื ่ อ ให ้ อ ั ต ร า เร ่ ง เค ร ื อ ง ย น ต ์ ด ี 
๑ a ม ww มู ๕ = vw 
5. น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ธร ร ม ด า อ อ ก เท น แล ะ ส ี อ ะ ไร ค . เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เด ิ น เบ า ด ั บ 
มุ vu มุ ๕ ๐ ๕ 
ก . อ อ ก เท น 91 ส ี แด ง ง . เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ํ า ง า น น ็ อ ก 
๐ vy a ม ๐ 
ข . อ อ ก เท น 91 ส ี เห ล ื อ ง 9. ท ํ า ไม ต ้ อ ง เต ิ ม ส า ร ชะ ล ้ า ง ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด 
1 vy 
gy wv ๐ ๓ a 
ค . อ อ ก เท น 95 ส ี แด ง ก . เพ ื ่ อ ให ้ ป ร ะ ห ย ั ด น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 
1 vy 
ข ๐ ๓ a 
ง . อ อ ก เท น 95 ส ี ่ เห ล ื อ ง ข . เพ ื ่ อ ให ้ ร ะ บ บ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ส ะ อ า ด 
๑ 7 ' ๑ 7 a a ๕ | ฆ ม ข ว (7 ส 
6. ป ั จ จ ุ บ ั น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เต ิ ม ร ถ เ ป ็ น แบ บ ใด ค . เพ ื ่ อ ย ื ด อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 


a ข ฆ A ม ข ข ส 
ก . แบ บ ม ส า ร ต ะ ก ว ข . แบ บ ไร ้ ส า ร ต ะ ก ั ว เพ ื ่ อ ย ื ด อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น ห ั ว เท ี ย น 


«๐ 


ขม 
ค . ท ั ้ ง 2 แบ บ ง . ถู ก ท ุ ก ข้ อ 


๐ Vv a ๑ 7 
10. ท ํ า ไม ต ้ อ ง เต ิ ม ส า ร ป ร ั บ ส ภา พ ค ร า บ เข ม ่ า 
A ๐ ข = ' ' A ๐ ข = ' ๕ ' 
ก เพ ื ่ อ ท ํ า ให ้ ผิ ว ค ร า บ เข ม ่ า อ ่ อ น ล ะ ล า ย ข . เพ ื ่ อ ท ํ า ให ้ ผิ ว ค ร า บ เข ม ่ า แข ็ ง ล ่ อ น 


A ข ' # 3% ร a ฆ ov ง 
ค เพ ื ่ อ ให ้ ค ร า บ เข ม ่ า ห ม ด ส ภา พ ไม ่ เก ิ ด ขืน อ ี ก ง , เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ขา ด ไฟ จ ุ ค ระเบิด 


ต อ น ท ี 3 จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม ต ่ อ ไป น ิ ให ้ ได ้ ใจ ค ว า ม ส ม บ ู ร ณ์ 


' A 1 vy ว a 
1. ค ่ า อ อ ก เท น ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ อ ย ่ า ง ไร 
ว ฒ A - 1 | = 0 vy ' ๐ A ช้ ' 
2. น า ม น ค เซ ล ท ม ค า อ อ ก เท น ส ู ง ม ี ผล ด ี ต ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น แล ะ ต ่ อ ก า ร ท ํ า ง า น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ อ ย ่ า ง ไร 
= ข 
จ ง เข ขน ม า 5 ขอ 
ข 
๐ ๓ a 9 เ เล 
3. น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 95 เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ร ถ ย น ต ์ อ ะ ไร 
a ๑ ม % ม a ม 
4. จ ง เข ี ย น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ม า 5 ขอ 
a ร ๑ a 1 ๑ ร ๑ ๐ งุ td 
ว ิ . จ ง ส เก ต ภา พ ก ร า ฟ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ม ี ผล ต ่ อ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 


ม า 1 ภา พ 


a ข 
ต า ร ะ ก า ร เร ย น ร ู ้ 


๕ ๑ ๑ 7 
4.1 โค ร ง ก า ร ส ่ ว น พ ร ะ อ ง ค ์ ผล ิ ต พ ล ั ง ง า น ท ด แท น 
uv a เว vw 
4.2 ว ั ต ถุ ด ิ บ แล ะ ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง พ ื ช พ ล ั ง ง า น 

4.3 พ ื ้ น ฐา น ก ร ะ บ ว น ก า ร แล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต เอ ท า น อ ล 

va a 8 ๑ 7 d 

4.4 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ แล ะ ชน ิ ด น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ อ ล ์ 
= a ช่ 5 ๑ 7 Gy d 
4.5 ผล ด ี แล ะ ผล เส ี ย ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น แก ้ ส โซ ฮ อ ล ์ 


A ข = ๑ 7 
ผล ก า ร เร ย น ร ท ค า ด ห ว ง 


a 1 ¢ ๑ vw ข 
1. อ ธิ บ า ย โค ร ง ก า ร ส ่ ว น พ ร ะ อ ง ค ์ ผล ิ ต พ ล ั ง ง า น ท ด แท น ได ้ 
๐ ๓ a gd A vw ข 
แน ะ น ํ า ว ั ต ถุ ด ิ บ แล ะ ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง พ ื ช พ ล ั ง ง า น ได ้ 
vy 
อ ธิ บ า ย พ ื ่ น ฐา น ก ร ะ บ ว น ก า ร แล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต เอ ท า น อ ล ได ้ 
๐ va เน . ๑ ow vy 
แน ะ น ํ า ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ แล ะ ชน ิ ด น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ได ้ 
๐ a a ข ส น ฒ ได ้ 
แน ะ น ํ า ผล ด ี แล ะ ผล เส ี ย ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ได ้ 


ES PP YN 


ฆ้ ข == ๑ ร ขะ da ๐ ม เซ A 
เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ก ิ จ น ิ ส ั ย ท ี ด ี ใน ก า ร ท ํ า ง า น ด ้ ว ย ค ว า ม เป ็ น ร ะ เบ ี ย บ ส ะ อ า ด 


๑ ฆ ณ ส่ 
ป ร ะ ณี ต ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ ร ั ก ษา ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 


46 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


๑ 7» ey ฮ่ 
า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 


5 ๐ ๐ 


บ ท น ํ า ) 


8 ๑ 7 ow d A ซื ๑ 7 ม a A ๕ I ' 5 ๑ 7 ส น 7 cd 
น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ค ื อ น ํ า ม ั น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ท ี เป ็ น ส ่ ว น ผสม ร ะ ห ว ่ า ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ก ั บ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ โด ย 
ม ๐ ๑ 7 < 
เร ี ย ก ชื ่ อ จ า ก ค ํ า ผสม ร ะ ห ว ่ า ง แก ๊ ส โซ ล ื น (Gasoline) ก ั บ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ (Alcohol) 


9 < น A 4 ว) ง 5 a 
น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 95 ค ื อ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ไร ้ ส า ร ต ะ ก ั ว อ อ ก เท น 95 ท ี ่ ม ี ส ่ ว น ผสม ขอ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 
๑ 7 ง é a ฉ่ vA ม 5 ๓ ๐ A 
ก ั บ เอ ท า น อ ล (เห ล ก ๐ ป) ซึ ่ ง เป ็ น แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ บ ร ิ ส ุ ท ธิ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ใช ้ ง า น เท ี ย บ เท ่ า น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 95 
1 1 < 1 ๑ ซ์ | ๑ 7 ow < =& 
ท ั ว ไป แต ่ ม ี ร า ค า ถู ก ก ว ่ า 50 ส ต า ง ค ์ ต ่ อ ล ิ ต ร เป ็ น น โย บ า ย ร ะ ด ั บ ป ร ะ เท ศ แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ส ู ต ร 10 หมา ย ถึ ง ก า ร 
ผสม เอ ท า น อ ล บ ร ิ ส ุ ท ธิ ใน ส ั ด ส ่ ว น 10% โด ย ป ร ิ ม า ต ร ก ั บ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น อ อ ก เท น 91 ใน ส ั ด ส ่ ว น 90% 
โด ย ป ร ิ ม า ต ร ค ื อ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 90 : เอ ท า น อ ล 10 โด ย ป ร ิ ม า ต ร 


น ํ า ม ั น เบ น ซิ น อ อ ก เท น 95 ท ั ว ไป 

น ํ า ม ั น เบ น ซิ น + ส า ร MTBE '% นํา ม ั น เบ น ซิ น อ อ ก เท น 95 
ข ๐ ม 

(ส า ร MTBE ต ้ อ ง น ํ า เข ้ า จ า ก ต ่ า ง ป ร ะ เท ศ ) 


8 ๑ 7 ow d 
น ํ า ม ั น แก ๊ ล โซ ฮ อ ล ์ 95 
๑ 7 a ๑ 7 oy < 
น ํ า ม ั น เบ น ซิ น + เอ ท า น อ ล - น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 95 
a ๑ 7 ๐ ๑ 7 ข ม 
(เอ ท า น อ ล ผล ิ ต จ า ก พ ื ช ท า ง ก า ร เก ษ ต ร เช น ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง อ ้ อ ย ข้ า ว โพ ด ) 


vy 
น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 
ชน ิ ด ธร ร ม ด า 


| 


เส แก 


โร ง ง า น ผล ิ ต เอ ท า น อ ล เอ ท า น อ ล 99.5% ส ถา น ี บ ร ิ ก า ร น ํ า ม ั น 


ซ่ ๐ ๑ 7 ร ซี ow 97 ๕ | vy hh a 
ร ู ป ท ี 4.1 ล ํ า ด ั บ ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ใช ้ เป ็ น พ ล ั ง ง า น ท ด แท น ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


ล «7 I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ส ด ุ ห ล อ ล น 47 


เว '= ๑ 7 
4.1 โค ร ง ก า ร ส ่ ว น พ ร ะ อ ง ค ์ ผล ิ ต พ ล ั ง ง า น ท ด แท น 


ง า น ท ด ล อ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เช ื ่ อ เพ ล ิ ง เร ิ ่ ม ขึ ้ น เม ื ่ อ พ . ศ . 2528 ค ร ั ้ ง น ั ้ น พ ร ะ บ า ท ส ม เด ็ จ พ ร ะ เจ ้ า อ ย ู ่ ห ั ว เส ด ็ จ 
พ ร ะ ร า ชด ํ า เน ิ น ต ร ว จ เย ี ่ ย ม โค ร ง ก า ร ส ่ ว น พ ร ะ อ ง ค ์ ส ว น จ ิ ต ร ล ด า แล ะ ม ี พ ร ะ ร า ช ก ร ะ แส ร ั บ ส ั ่ ง ให ้ ศึ ก ษา ต ้ น ท ุ น 
ก า ร ผล ิ ต แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ จ า ก อ ้ อ ย เพ ร า ะ ใน อ น า ค ต อ า จ เก ิ ด เห ต ุ ก า ร ณ์ น ํ า ม ั น ขา ด แค ล น ห ร ื อ อ ้ อ ย ร า ค า ต ก ต ํ า ก า ร น ํ า 
อ ้ อ ย ม า แป ร ร ู ป เป ็ น แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ เพ ื ่ อ ใช ้ เป ็ น พ ล ั ง ง า น ท ด แท น จ ึ ง เป ็ น แน ว ท า ง ห น ึ ่ ง ท ี ่ แก ้ ไข ป ั ญ ห า น ี ้ ได ้ พ ร ะ บ า ท 
ส ม เด ็ จ พ ร ะ เจ ้ า อ ย ู ่ ห ั ว พ ร ะ ร า ช ท า น เง ิ น ท ุ น ว ิ จ ั ย ใน ก า ร ด ํ า เน ิ น ง า น 925,500 บ า ท เพ ื ่ อ ใช ้ ใน ก า ร จ ั ด ส ร ้ า ง อ า ค า ร 


gd 1 ส 
แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ า ง ๆ ใน ก า ร ท ด ล อ ง น ี 


ว ั น ท ี ่ 9 พ ฤ ษ ภา ค ม พ . ศ . 2529 พ ร ะ บ า ท ส ม เด ็ จ พ ร ะ เจ ้ า อ ย ู ่ ห ั ว พ ร ้ อ ม ด ้ ว ย ส ม เด ็ จ พ ร ะ เท พ ร ั ต น - 
ร า ช ส ุ ด า ฯ ส ย า ม บ ร ม ร า ช ก ุ ม า ร ี เส ด ิ ๋ จ พ ร ะ ร า ช ค ํ า เน ิ น ท ร ง เป ิ ด อ า ค า ร โค ร ง ก า ร ค ้ น ค ว ้ า น ้ า ม ั น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง แล ะ เร ิ ่ ม 
ผล ิ ต แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ จ า ก อ ้ อ ย โด ย ส า ม า ร ถ ผ ล ิ ต เอ ท ิ ล แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ค ว า ม บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ 91% ได ้ ใน อ ั ต ร า 2.8 ล ิ ต ร / ช ั ่ ว โม ง 
ต ้ น ท ุ น ก า ร ผล ิ ต 56.2 บ า ท / ล ิ ต ร ขณะ ท ี ่ เอ ท ิ ล แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ค ว า ม บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ 95% ซึ ่ ง ผล ิ ต จ า ก ก า ก น ้ า ต า ล ขอ ง 


ก ร ม ส ร ร พ ส า ม ิ ต จ ํ า ห น ่ า ย ใน ร า ค า ป ร ะ ม า ณ 24 บ า ท / ล ิ ต ร 


1 ' ส NC a ข 1 ๑ ฆ dq ข 
ต ่ อ ม า ใน ป ี พ . ศ . 2533 ฝ่า ย เท ค น ิ ค บ ร ิ ษั ท ส ุ ร า ท ิ พ ย ์ ได ้ ช่ ว ย ป ร ั บ ป ร ุ ง ห อ ก ล ้ น แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ให ้ ส า ม า ร ถ 

ธ์ - i ข i 
ก ล ั น ได ้ ค ว า ม บ ร ิ ส ุ ท ธิ 95% ใน อ ั ต ร า 5 ล ิ ต ร / ช ั ว โม ง ใช ้ ก า ก น ํ า ต า ล เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน ก า ร ห ม ั ก ซึ ง บ ร ิ ษั ท 
๑ 9 ข ฆ ๑ ๐ = ม ฆ ร ขม ๑ ๑ ล 
ส ุ ร า ท ิ พ ย ์ น ้ อ ม เก ล ้ า ฯ ถวาย เพ ื ่ อ ใช ้ ใน ก า ร น ี เด ื อ น ล ะ ป ร ะ ม า ณ 2 ต ้ น ม ี ต ้ น ท ุ น ใน ก า ร ผล ิ ต เอ ท ิ ล แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 


dg vy 
ค ว า ม บ ร ส ุ ท ธ์ 94% จ า ก ก า ก น ํ า ต า ล ป ร ะ ม า ณ 35 บ า ท / ล ถิ ต ร 


1 dg a 1 wv = ๓ a ๓ ๐ ๓ ๓ 
เด ื อ น ต ุ ล า ค ม พ . ศ . 2537 โค ร ง ก า ร ส ่ ว น พ ร ะ อ ง ค ์ ส ว น จ ิ ต ร ล ด า ร ่ ว ม ก ั บ บ ร ิ ษั ท ส ุ ร า ท ิ พ ย ์ ขยาย ก ํ า ล ั ง 
= ” ม ข ข ข a ข ๕ ๓ ฒ ๕ ๐ vw ว่ ข 
ก า ร ผล ิ ต แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ เพ ื ่ อ ให ้ พ อ ใช ้ ผสม ก ั บ เบ น ซิ น ธร ร ม ด า ใน อ ั ต ร า 1:4 เป ็ น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ส ํ า ห ร ั บ ร ถ ย น ต ์ ท ุ ก ค ั น 
ส ๑ ด ข a ล ๕ = a a ส 
ขอ ง โค ร ง ก า ร ท ี ใช ้ เบ น ซิ น โค ร ง ก า ร ท ด ล อ ง น ี จ ั ด เป ็ น โค ร ง ก า ร 1 ใน 6 โค ร ง ก า ร เฉ ล ิ ม พ ร ะ เก ี ย ร ต ิ เน ื อ ง ใน 
๕ a vw ๕d v๑ ๐ ๓ vw 
ม ห า ม ง ค ล ว โร ก า ส เส ด ิ จ เถ ล ิ ง ถ ว ั ล ย ์ ร า ช ส ม บ ั ต ิ 50 ป ี ขอ ง ส ํ า น ั ก พ ร ะ ร า ช ว ั ง ใน เด ื อ น พ ฤ ษ ภา ค ม พ . ศ . 2538 
๕ ๑ ๕ ๐ a ม a ๓ 
ส ม เด ็ จ พ ร ะ เท พ ร ั ต น ร า ช ส ุ ด า ฯ ส ย า ม บ ร ม ร า ช ก ุ ม า ร ี เส ด ็ จ พ ร ะ ร า ชด ํ า เน ิ น ท ร ง เป ิ ด โร ง ง า น ผล ิ ต แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 
มุ a 4 = ๐ a CR ) ๐ ร ข ย ๐ ๓ a 
เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ท ี ่ บ ร ิ ษั ท ส ุ ร า ท ิ พ ย ์ น ้ อ ม เก ล ้ า ฯ ถวาย แล ะ ด ํ า เน ิ น ก า ร ก ล ั น ต ล อ ด ม า ก ํ า ล ั ง ก า ร ผล ิ ต ห อ ก ล ั น ขน า ด 
ร ฆ a ข = - = ข = ข a ข 
25 ล ิ ต ร / ช ั ว โม ง ค ิ ด เป ็ น ต ้ น ท ุ น ก า ร ผล ิ ต แบ บ ธุ ร ก ิ จ ท ั ว ไป 32 บ า ท / ล ิ ต ร ถ้า ค ิ ด ต ้ น ท ุ น ก า ร ผล ิ ต แบ บ ย ก เว ิ ้ น 
vy ง a ๐ a [ง ข่ Cd a ง ฆ ม 
ต ้ น ท ุ น ค ง ท ี ่ ร า ค า 12 บ า ท / ล ิ ต ร (ท ํ า ก า ร ผล ิ ต 4 ค ร ั ้ ง ต ่ อ เด ื อ น ) ได ้ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ป ร ะ ม า ณ 900 ล ิ ต ร ต ่ อ ก า ร ก ล ั น 1 
vy ซื ว ซื v ซ๊ = wv ซื 1 เซ ฆ 
ค ร ั ง ใช ้ ก า ก น ํ า ต า ล ค ว า ม ห ว า น 49% โด ย น ํ า ห น ั ก ค ร ั ง ล ะ 36,400 ก ิ โล ก ร ั ม น ํ า ก า ก ส ํ า (น ํ า เส ี ย จ า ก ห อ ก ล ั น ) 


จ ะ ใช ้ ร ค ก อ ง ป ุ ๋ ย ห ม ั ก ท ี โร ง ง า น ผล ิ ต ป ุ ๋ ย อ ิ น ท ร ี ย ์ 


= ' v = ๑ ๓ ๑ ไม 
ใน เด ื อ น พ ฤ ษ ภา ค ม พ . ศ . 2539 ก า ร ป ิ โต ร เล ี ย ม แห ่ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย แล ะ ส ถา บ ั น ว ิ จ ั ย ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ แล ะ 
| ' ' vw 1 Cd Vo a ๑ 7 Cd 
เท ค โน โล ย ี แห ่ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ร ่ ว ม ก ั บ โค ร ง ก า ร ส ่ ว น พ ร ะ อ ง ค ์ ฯ ได ้ ด ํ า เน ิ น ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ค ุ ณ ภ า พ ขอ ง แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 
ส ดุ ข ๑ td 1 Cd ฆ ร Cd ส v ๑ uy ข 
ท ี ใช ้ เต ิ ม ร ถ ย น ต ์ โด ย ให ้ โค ร ง ก า ร ส ่ ง แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 95% ไป ก ล ั น ซํา เป ็ น แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 99% ท ี ่ ส ถา บ ั น ว ิ จ ั ย แล ้ ว 
๐ ฆ ข v 2 w ¢ ๑ ๑ ๆ ขะ 4 ฉ่ ๆ ข - ซู ส ื ้ a 
น ํ า ก ล ั บ ม า ผสม ก ั บ เบ น ซิ น ธร ร ม ด า เป ็ น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ เต ิ ม ให ้ ก ั บ ร ถ ย น ต ์ ขอ ง โค ร ง ก า ร ท ี ใช ้ เบ น ซิ น เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง 
a ow vy A a ๑ ๑ | | ง ๕ 5 1 = 1 “ 
โด ย ส า ม า ร ถ เ ต ิ ม แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ได ้ จ า ก ส ถา น ี บ ร ิ ก า ร ป ี โต ร เล ี ย ม แห ่ ง ป ร ะ เท ศ ไท ย ซึ ง ต ั ง อ ย ู ่ บ ร ิ เว ณ โ ค ร ง ก า ร ส ่ ว น พ ร ะ อ ง ค ์ 
๑ vw GW Cc Cd ฆ ๓ a ฆ 1 
ส ว น จ ต ร ด ล ดา ป ั จ จ ุ บ ั น โค ร ง ก า ร แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ใช ้ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 99% ผสม ก บ เบ น ซน ธร ร ม ด า ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น 1:9 


a a dg ๑ = ๓ ๓ 1 ๓ ฒ Cd a 
แล ะ เต ิ ม C๐ rr ๐ sion Inhibitor (ส า ร เค ม ี ป ร ะ เภ ท อ ะ ม ี น แล ะ ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ) 15 ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม ต ่ อ แก ้ ส โซ ฮ อ ล ์ 1 ล ิ ต ร 


48 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


๑ 7 a d A ๑ 7 
4.2 ว ั ต ถุ ด ิ บ แล ะ ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง พ ื ช พ ล ั ง ง า น | 


๑ 7 hh; ง ม = 
4.2.1 ป ร ะ เภ ท ว ั ต ถุ ด ิ บ ท ี ใช ้ ผล ิ ต เอ ท า น อ ล 


' ม 
๑ = A ๓ A 


ม ร ' ซ่ | ' 
ว ั ต ถุ ด ิ บ ท ี ใช ้ ผล ิ ต เอ ท า น อ ล แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 ป ร ะ เภ ท ให ญ่ ๆ ค ง น 


เณ 
a ง ส นู 1 


ฆ ซ - 3 ร ๑ ม ข 4 ม 
(1) ว ั ต ถุ ด ิ บ ป ร ะ เภ ท แป ้ ง ได ้ แก ่ ผล ผล ต ท า ง ก า ร เก ษ ต ร พ ว ก ธ ญ พ ช เช น ขา ว เจ า ข้ า ว ส า ล ี ข้ า ว โพ ด 
vy ' A ๑ ๕ ๓ 1 (7 ๐ vw (7 ๑ 7 ฆ 4 
ข้ า ว ฟา ง แล ะ พ ื ช ช น ิ ด ม ี ห ั ว เช ่ น ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ม ั น เท ศ แ ล ะ ม ั น ฝรั่ง เป ็ น ต ้ น 
๑ 7 a ธิ ข 1 ข ช่ ๑ 7 ข vy 1 ข 
@) ว ั ต ถุ ด ิ บ ป ร ะ เภ ท น ํ า ต า ล ได ้ แก ่ อ ฮ้อ ย ก า ก น ํ า ต า ล น ํ า ม ั น ม ะ พ ร ้ า ว แล ะ ข้ า ว ฟ่า ง ห ว า น เป ็ น ต ้ น 


ส A | a ส a ม a a a J 
ต า ร า ง ท 4.1 เป ร ี ย บ เท ี ย บ ป ร ิ ม า ณ ข อ ง เอ ท า น อ ล ท ี ผล ิ ต ได ้ จ า ก ว ั ต ถุ ด ิ บ ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ 


๑ 7 EN da ๑ 7 ๑ 7 จ a ซ ๕ 
ต ถู ด ิ บ ท ี ่ ม ี น ํ า ห น ั ก 1 ต ้ น ป ร ิ ม า ณ ข อ ง เอ ท า น อ ล ท ี ผล ิ ต ได ้ (ล ิ ต ร ) 
ซี 
@ ก า ก น ํ า ต า ล 260 
@ อ ้ อ ย 70 
@ ห ั ว ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ส ด 180 
@ ข้ า ว ฟ่า ง 70 
@ ข้ า ว เจ ้ า แล ะ ข้ า ว โพ ด (ร า ค า แพ ง ) 375 
vy 
@ น ํ า ม ั น ม ะ พ ร ้ า ว 83 


ข้ า ว โพ ด 


ซ่ ค) ๑ 7 ๐ ๑ 7 Ba] 
ร ู ป ท ี 4.2 พ ช พ ล ง ง า น ส า ห ร บ ผล ต เอ ท า น อ ล 


ล «7 I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ส ด ุ ห ล อ ล น 49 


d ๑ 7 ๐ ๑ 7 a 
4.2.2 ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง พ ื ช พ ล ั ง ง า น ส ํ า ห ร ั บ ผล ิ ต เอ ท า น อ ล 


Vv 
1. อ อ ย (Sugar Cane) 
ร ล ู ข ข ข ม ! ง ว 
ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ผล ิ ต อ ้ อ ย ได ้ ป ร ะ ม า ณ 50 ล ้ า น ต ั น ต ่ อ ป ี ขณะ ท ี ่ โร ง ง า น น ํ า ต า ล ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย 
A ป va ข vu YQ ๐ v๑ 1 ๓ a 1 อ 1 1 ฆ 
ส า ม า ร ถ ห ี บ อ ้ อ ย ได ้ ถึ ง 75 ล ้ า น ต ้ น ต ่ อ ป ี จ ึ ง ท ํ า ให ้ เก ิ ด ป ั ญ ห า ก า ร แย ่ ง ว ั ต ถุ ด ิ บ ร ะ ห ว ่ า ง โร ง ง า น น ํ า ต า ล อ ย ่ า ง ต ่ อ เน ื ่ อ ง 
๐ ขม ข ov ๑ a vA ม ๐ ๓ ข v 1 
ห า ก น ํ า อ ้ อ ย ม า ใช ้ เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน ก า ร ผล ิ ต เอ ท า น อ ล ย ั ง ม ี ข้ อ จ ํ า ก ั ด ใน ด ้ า น ก า ร ป ล ู ก แล ะ ก า ร ต ั ด ส ่ ง 
ข vy 7 2 = 1 = A = ๐ ข ซ่ ข ๐ น vy 
อ ้ อ ย เข ้ า โร ง ง า น ได ้ เพ ี ย ง ป ี ล ะ ไม ่ เก ิ น 5 เด ื อ น จ ึ ง ท ํ า ให ้ ก า ร ผล ิ ต เอ ท า น อ ล จ า ก อ ้ อ ย โด ย ต ร ง ส า ม า ร ถ ด ํ า เน ิ น ก า ร ได ้ 


เ 1 vw ๑ vy ๐ a ๐ a 1 ง ว 
ไม ่ เก ิ น 5 เด ื อ น ต ่ อ ป ี ด ั ง น ั น ก า ร ผล ิ ต เอ ท า น อ ล จ า ก อ ้ อ ย จ ะ ถู ก น ํ า ม า พ ิ จ า ร ณา ด ํ า เน ิ น ก า ร ใน ช่ ว ง ท ี ร า ค า น ํ า ต า ล 


๕ 


๐ ฆ ! ๕ ฆ = 
ต ก ต า ซึ ่ ง ถื อ ว ่ า เป ็ น ท า ง เล ื อ ก ท า ง ห น ึ ง 


2. ก า ก น ํ า ต า ล (Molasses) 
ว เว ข ๑ 5 a ย ข ย ข ว 
ก า ก น ํ า ต า ล เป ็ น ผล พ ล อ ย ได ้ จ า ก อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ผล ิ ต น ํ า ต า ล ซึ ง โด ย ท ั ว ไป อ ้ อ ย 1 ต น จ ะ ได ้ ก า ก น ํ า ต า ล 
= เว = a | A ' ' a ฮ่ "๓ a vy 
ป ร ะ ม า ณ 50-58 ก ิ โล ก ร ั ม ป ร ิ ม า ณ ก า ร ผล ิ ต ใน แต ่ ล ะ ป ี ไม ่ แน ่ น อ น ซึ ง ขี น อ ย ู ่ ก ั บ ป ร ิ ม า ณ แ ล ะ ค ุ ณ ภ า พ ขอ ง อ ้ อ ย 
' เซ | vw a 4 ๑ ข ๓ ' ' a ' vy ซ่ 

ถึ ง แม ้ ว ่ า ก า ก น ํ า ต า ล จ ะ เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ท ี น ิ ย ม ใช ้ ก ั น อ ย ่ า ง แพ ร ่ ห ล า ย ใน ก า ร ผล ิ ต เอ ท า น อ ล แต ่ ก า ร ใช ้ ก า ก น ํ า ต า ล จ ะ 
ม ี ค ว า ม เส ี ่ ย ง ส ู ง ต ่ อ ก า ร ขา ด แค ล น ว ั ต ถุ ด ิ บ เน ื ่ อ ง จ า ก ก า ก น ้ ้ า ต า ล ม ี ต ล า ด ร อ ง ร ั บ ท ั ้ ง ภา ย ใน ป ร ะ เท ศ แ ล ะ ต ่ า ง ป ร ะ เท ศ 


แล ะ ก า ก น ้ า ต า ล ย ั ง เป ็ น ผล พ ล อ ย ได ้ จ า ก อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม น ้ า ต า ล จ ึ ง ท ํ า ให ้ ไม ่ ส า ม า ร ถ เพ ิ ่ ม ผล ผล ิ ต ได ้ ต า ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร 


ข้ อ ด ี ใน ก า ร ใช ้ ก า ก น ้ า ต า ล เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน ก า ร ผล ิ ต เอ ท า น อ ล 


a 


i ฒ a อ 1 ๐ ข 1 ow 1 เอ 
ก า ก น ํ า ต า ล เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ป ร ะ เภ ท น ํ า ต า ล จ ึ ง ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ผ่ า น ขั น ต อ น ก า ร เต ร ี ย ม ว ั ต ถุ ด ิ บ ก ่ อ น ก า ร ห ม ั ก 


ล 


' 
A 


ต ส ซ้ ฆ ขิ ๐ ๓ A ' A ข 8 vA ม ฆ ม เล ง 
เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ก า ร ใช ้ ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง เพ ี ย ง แต ่ ก า ร เจ ื อ จ า ง ก า ก น ํ า ต า ล ด ้ ว ย น ํ า ให ้ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ก จ ะ 


๑ ม vv ขม ๑ ม ๑ ๐ ๑ ขบ ข - 0! 
ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ใช ้ ห ม ั ก ด ้ ว ย ย ี ส ต ์ ได ้ จ ึ ง ท ํ า ให ้ ต ้ น ท ุ น ก า ร ผล ิ ต ต ํ า 


vy a ขบ 5 ๑ 7 a a 
ข้ อ เส ี ย ใน ก า ร ใช ้ ก า ก น ํ า ต า ล เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน ก า ร ผล ิ ต เอ ท า น อ ล 
ฆ ข ' ล ย 
ก า ก น ํ า ต า ล จ ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ต ะ ก ร ั น ใน ห อ ก ล ั น ท ํ า ให ้ โร ง ง า น ต ้ อ ง ห ย ุ ด เด ิ น เค ร ื ่ อ ง เพ ื ่ อ ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด 


ข ม ' 
บ ่ อ ย ค ร ั ้ ง ก า ร แก ้ ไข ท ํ า ได ้ โด ย ก ํ า จ ั ด แค ล เซ ี ย ม ไอ อ อ น อ อ ก จ า ก น ํ า ต า ล ก ่ อ น โด ย ก า ร ก ร อ ง ผ่ า น เร ซิ น 


3. ห ั ว ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง (Cassava) 

ฆ ๓ ๐ ฆ a 4 ๐ ๑ 8 ๐ ข 

ห ั ว ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง เป ็ น พ ื ช เ ศร ษ ฐ ก ิ จ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ข อ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ซึ ง ท ํ า ร า ย ได ้ เข ้ า ป ร ะ เท ศ ป ร ะ ม า ณ ป ี ล ะ 
2 ห ม ื ่ น ล ้ า น บ า ท จ ะ น ิ ย ม ป ล ู ก ก ั น ใน ภา ค ต ะ ว ั น อ อ ก เฉ ี ย ง เห น ื อ ภา ค ก ล า ง แล ะ ภา ค ต ะ ว ั น อ อ ก ส ่ ว น ภา ค อ ื ่ น ๆ 
A ข ๕ 3 ๕ ป ข 
ม ี ป ล ู ก บ ้ า ง เล ็ ก น ้ อ ย 

vy a ๑ Vw ๐ ๑ 7 ๕ ๑ 7 จ 

ข้ อ ด ี ขอ ง ห ั ว ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ม ี ด ั ง น ี 

ข ร ๑ a ขม 
1) ใช ้ น ํ า ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต น ้ อ ย 
๑ a 0 ม A 9 | 1 ข ม 

2) อ า ห า ร เส ร ิ ม ส ํ า ห ร ั บ ย ี ส ต ์ น ้ อ ย ห ร ื อ อ า จ ไม ่ ต ้ อ ง ใช ้ เล ย 

vv 4 พ ส ๒ @ ๑ ๕ ส 0 ๐ 7 จ 

ข้ อ เส ี ย ขอ ง ห ั ว ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ม ี ด ั ง น ี 


1) ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ก ็ บ ห ั ว ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ไว ้ ได ้ น า น จ ะ ต ้ อ ง น ํ า ห ั ว ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ไป ใช ้ ภา ย ใน ร ะ ย ะ เว ล า 


' 
A 


2-3 ว ั น ใน ขณะ ท ี ่ ย ั ง ม ี ส ภา พ ส ด อ ย ู ่ 
๐ ฆ ฆ ๓ ข w 0 ๐ uv ' จ ฆ ๕ ๓ = 

2) ส ํ า ห ร ั บ ม ั น เส ้ น แล ะ แป ้ ง ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง จ ะ ไม ่ พ บ ป ั ญ ห า เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร เก ็ บ ว ั ต ถุ ด ิ บ แล ะ ก า ร ขา ด แค ล น 
ow ๑ ' 1 เข ๐ เว ๑ a ๓ ข ๑ 7 ๐ ฆ 
ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน ช่ ว ง ร ะ ย ะ เว ล า ฤดู ฝน แต ่ ข้ อ เส ี ย ส ํ า ห ร ั บ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต ม ั น เส ้ น แล ะ แป ้ ง ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง 


vy 5 = ๐ ow ๓ ๐ ข ข a ข 
ค ื อ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ น ํ า แล ะ อ า ห า ร เส ร ิ ม ส ํ า ห ร ั บ ย ี ส ต ์ ม า ก จ ึ ง ท ํ า ให ้ ต ้ น ท ุ น ใน ก า ร ผล ิ ต ส ู ง ต า ม ไป ด ้ ว ย 


50 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


ห ั ว ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ส ด 20 ล ้ า น ต ั น 


| 


| 


Vv 
๕ 7: (๕ : ข ” ๑ 7 ข ” ๑ 7 ข ” ๑ 7 
อ า ห า ร ส ต ว 8 ล า น ต 4 ล า น ต น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม แป ้ ง 8 ล า น ต น 
๑ 7 ข ๑ 7 0๐ ๑7 ๕ ๑ dd ข ๑ 7 
ม น เล น ม น อ ด เม ต ค อ า ห า ร ล ต ว เอ ท า น อ ล แป ้ ง 2 ล า น ต น 


ร ู ป ท ี 4.3 ส ั ด ส ่ ว น ขอ ง ก า ร น ํ า ม ั น ล ํ า ป ะ ห ล ั ง ขอ ง ป ร ะ เท ศ ไ ป ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ 


๑ v ๑ vv ๑ ม | ง 
จ า ก ก า ร ศก ษา ขอ ง ส ถา บ น ว จ ย ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ แล ะ เท ค โน โล ย ี แห ่ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย 


พ บ ว ่ า ก า ร น ํ า ม ั น 


๐ vw a ๑ ๕ ๑ ๐ vw ข ๑ vy da ๐ ๓ a 
ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ส ด แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ม า ใช ้ ผล ิ ต เอ ท า น อ ล ใน โร ง ง า น ต ้ น แบ บ ท ี ม ี ขน า ด ก ํ า ล ั ง ผล ิ ต 1.500 


= 1 oY ' = 1 ธี - a VA = 1 เข = 
ล ต ร ต อ ว น ไม ่ พ บ ป ั ญ ห า ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต แต ่ อ ย ่ า ง ใด เอ ท า น อ ล ท ี ผล ิ ต ได ้ ม ี ค ุ ณ ภ า พ ด ี แต ด น ท ุ น ก า ร ผล ต 


ข ๑ 7 ๐ vu 1 ๓ ข ๑ ๐ ฆ 
ใน โร ง ง า น ต ้ น แบ บ ขอ ง ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ส ด จ ะ ถู ก ก ว ่ า ม ั น เส ้ น แล ะ แป ้ ง ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง 


ง v a ๑ 7 a a ะ 4 
ต า ร า ง ท ี 4.2 ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ต ้ น ท ุ น ก า ร ผล ิ ต เอ ท า น อ ล จ า ก ว ั ต ถุ ด ิ บ ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ใน โร ง ง า น ต ้ น แบ บ ขอ ง 


จ ด mo < a ' า a ๑ ๐ v a a ๑ 7 
ส ถา บ ั น ว ิ จ ั ย ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ แล ะ เท ค โน โล ย ี แห ่ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ท ม ก า ล ง ก า ร ผล ต 1.500 ล ต ร / ว น 


ว ั ต ถุ ด ิ บ ต ้ น ท ุ น ก า ร ผล ิ ต เอ ท า น อ ล (บ า ท / ล ิ ต ร ) 
@ ห ั ว ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ส ด 8.94 
@ ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง เส ้ น 9.41 
@ แป ้ ง ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง 13.50 
@ อ ้ อ ย 10.54 
ข 
@9 ข้ า ว โพ ด 10.65 
๕ ข 
เก ร ็ ด ค ว า ม ร ู ้ 


๒ - 


/- 


v ๓ ๐ vw i vw ๑ ๕ 6 ม = ๑ - ส ส A 
5 ห ั ว ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ส ด เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ท ี น ํ า ม า ใช ้ ผล ิ ต เอ ท า น อ ล ท ี ่ ม ี ค ว า ม เห ม า ะ ส ม ม า ก ท ี ่ สุ ด เน อ ง จ า ก 
J 


๑ ๐ vw = ๑ 1 a ข ๐ 1 vw 5% Ada 
ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ส ด ม ี ส ั ด ส ่ ว น ขอ ง แป ้ ง ส ู ง แล ะ ม ี เส ้ น ใย ต ํ า ส ว น ว ต ถุ ด บ ท ม ค ว า ม เห ม า ะ ส ม ร อ ง ล ง ม า 


ข 1 ๐ 1 wv a ง PA ๐ a 1 ๑ ๐ vw ม 
ได ้ แก ่ ม ั น เส ้ น ส ่ ว น ว ั ต ถุ ด ิ บ ท ี ่ ไม ่ น ิ ย ม น ํ า ม า ใช ้ ผล ิ ต เอ ท า น อ ล ได ้ แก ่ แป ้ ง ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง เน ื อ ง จ า ก 


A 
ม ร า ค า ส ู ง 


ล «7 I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล อ ล น 51 


4.3 พ ื ้ น ฐา น ก ร ะ บ ว น ก า ร แล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต เอ ท า น อ ล 


vy 
A a 
EE 4.3.1 พ น ฐา น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ต เอ ท า น อ ล 
ข้ า ว โพ ด ห ร ื อ ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง อ 
| 1. ก ร ะ บ ว น ก า ร ห ม ก (Fermentation) 
(7 A ว YA Cd ฆ ๋ 
ร ก ร ะ บ ว น ก า ร ห ม ั ก ค ื อ ขั น ต อ น ก า ร ใช ้ ย ี ส ต ์ เพ ื ่ อ 
A 
บ ด ให ้ ล ะ เอ ี ย ด 4 % ฉ่ | 
| เป ล ี ย น น ํ า ต า ล เป ็ น แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ห ร ื อ เอ ท า น อ ล | 
2. ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล น (Distillation) 
ก ร ะ บ ว น ก า ร ห ม ั ก ก: . ก 
ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น ค ื อ ก า ร น ํ า เอ า เอ ท า น อ ล ท ี ได ้ 
1 ฆ ou ง ow vy 
จ า ก ก า ร ห ม ั ก ไป ก ล ั น ท ี ค ว า ม ค ั น บ ร ร ย า ก า ศ จ ะ ได ้ เอ ท า น อ ล 
ง ด 4 น = ์ . vy = ค 
ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล น ท ี ม ี ค ว า ม บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ถึ ง ร ้ อ ย ล ะ 95.6 โด ย ป ร ิ ม า ต ร แล ะ น ํ า ไป 
ข ๕ | ล ๑ vy vy = สํ ' ธิ 
| ใช ้ เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง โด ย ต ้ อ ง ใช ้ เท ค น ิ ค อ ิ น ๆ ม า ช่ ว ย แย ก น ํ า 
a ' ฆ้ vy da a ธิ์ | 16 ' 
อ อ ก อ ี ก ค ร ั ้ ง เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ เอ ท า น อ ล ท ี ่ มี ค ว า ม บ ร ิ ส ุ ท ธิ ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 
เอ ท า น อ ล ค ง 
ร ้ อ ย ล ะ 99.5 โด ย ป ร ิ ม า ต ร 


ซ่ a a 
ร ู ป ท ี 4.4 แผ น ภู ม ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ต เอ ท า น อ ล 


ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ข้ า ว โพ ด 
ป el 
ข้ า ว ต ่ ง ๆ ์ พ ื ช ก ล ุ ่ ม ท ิ ให ้ แป ้ ง ๒ ( อ ้ อ ย 
ด แล ะ น ้ า ต า ล 
ข้ า ว ฟ่า ง | 5 บ ั น อ ั ด เม ็ ด 


ห ม ั ก ก ล ั น แย ก น ํ า 


เอ ท า น อ ล 99.5% เอ ท า น อ ล 95% 
ก ท ร Se ชี 
ผสม น ํ า ม น เบ น ซิ น ผสม น ํ า ม ั น ด ี เซ ล EOE 
1 แล ะ อ ี ม ั ล ชิ ไฟ เอ อ ร ์ 
' ร ! ว ด ี โซ ฮ อ ล ์ นู 
cy cy 
แก ้ ส โซ ฮ อ ล ์ แก ้ ส โซ ฮ อ ล ์ ไบ โอ ด ี เซ ล 
อ อ ก เท น 91 อ อ ก เท น 95 


| ou < 
ร ู ป ท ี ่ 4.5 แผ น ภู ม ิ ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ แล ะ ไบ โอ ด ี เซ ล 


52 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


4.3.2 ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต เอ ท า น อ ล จ า ก ห ั ว ม ั น ล ํ า ป ะ ห ล ั ง ส ด 


ข 
a ฆ ๓ ๐ vu ๐ ฒ a 1 ๓ ๑ ข 
ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต เอ ท า น อ ล จ า ก ห ั ว ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ส ด ม ี ขั น ต อ น ใน ก า ร เต ร ี ย ม ว ั ต ถุ ด ิ บ ม า ก ก ว ่ า ม ั น เส ้ น 
0 ข ส ข A ม เม ม ๑ จ % 3 ม 
แล ะ แป ้ ง ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง เน ื อ ง จ า ก ต ้ อ ง ป อ ก เป ล ื อ ก ล า ง แล ะ บ ค แต ่ ม ั น เส ้ น ม ี ขั น ต อ น ใน ก า ร ก ร อ ง แย ก ส ิ ง เจ ื อ ป น 


ข ๐ (“7 ๐ wv 1 oY 1 
ป ร ะ เภ ท ก ร ว ด แล ะ ท ร า ย อ อ ก แล ้ ว จ ึ ง ท ํ า ก า ร บ ด ห า ก เป ็ น แป ้ ง ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ม ี ขน า ด เห ม า ะ ส ม ด ี อ ย ู ่ แล ้ ว จ ึ ง ไม ่ 
จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง บ ค 


ห ั ว ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ส ด 
แส 
ว ะ ห ม ั ก ใน ภา ชน ะ 
ม ั น เส ้ น ป อ ก เป ล ื อ ก แล ะ ล ้ า ง น ํ า | เป ล ื อ ก ๒ ธุ » ป ย 
ขอ ง แข ็ ง จ 
ง ง ขะ 
แย ก ส ิ ง เจ ื อ ป น » บ ด ให ้ ล ะ เอ ี ย ด 
8 ๕ 
1 v ม 
ท ร า ย เป ล ี ย น แป ้ ง ให ้ เป ็ น น ํ า ต า ล | น ํ า : 
TN PN - 
ซื 1 
๕ 4 ๒ mT น า ส า 20% 
โด ย ป ร ิ ม า ต ร 
C0, @ --- | ห ม ั ก ด ้ ว ย ย ี ส ต ์ เพ ื ่ อ เป ล ี ่ ย น | ............-: 
ย ี ส ต ์ ๒ | บ น ํ า ต า ล ให ้ เป ็ น เอ ท า น อ ล | .........................! 
ม 
๕ น ํ า ใส 
ไซ โค ล เฮ ก เซ น -- ๕ @ -- ร 
ก ก ล ั น ภา ย ใต ้ ค ว า ม ต้ น ย ย ก ก า ก น ํ า ล ่ า ๓ > :...-- ส ป ๋ อ ใช ้ ใน ไร ่ น า 
๕ ๕ ๕ 
เอ ท า น อ ล 99% ก า ก 
โด ย ป ร ิ ม า ต ร ธ์ ห ม ั ก ท ป ุ ๋ ย ใช ้ ใน ไร ่ น า 
อ า ห า ร ส ั ต ว ์ 8 


ow A 
แก ส ช ว ภ า พ 


"| a ๑ ร vw ๓ ๑ ๐ ๑ 7 v ๑ ๐๑7 ๑ ฮู a ล 
ร ู ป ท ี 4.6 ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต เอ ท า น อ ล จ า ก ห ั ว ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ส ด (ส ถา บ ั น ว ิ จ ั ย ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ แล ะ เท ค โน โล ย ี แห ่ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ) 


ล «7 I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล อ ล น 53 


๑ a อ CY d 
4.4 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ แล ะ ชน ิ ด น ํ า ม ั น แก ้ ส โซ ฮ อ ล ์ 


v๑ a ร ๑ 7 dé 
4.4.1 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง น ํ า ม ั น แก ๊ ล โซ ฮ อ ล ์ 


ร ม ฑ oa v๑ A ข ๐ ย 
น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท า ง เค ม ี แล ะ ท า ง ก า ย ภา พ เป ็ น ไป ต า ม ข้ อ ก ํ า ห น ด ล ั ก ษ ณ ะ แล ะ ค ุ ณ ภ า พ 
a vu ow ๐ ขุ เล ' ง ๕ ๐ a เล 
ขอ ง ก ร ม ธุ ร ก จ พ ล ง ง า น ก ร ะ ท ร ว ง พ ล ง ง า น ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ใช ้ ได ้ ก ั บ ร ถ ย น ต ์ ท ุ ก ร ุ ่ น ต า ม ท ี บ ร ิ ษั ท ผู ้ ผล ิ ต ร ถ ย น ต ์ 


แน ะ น ํ า โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ป ร ั บ แต ่ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ซึ ่ ง โด ย ท ั ว ไป ส า ม า ร ถ ใ ช้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ร ะ บ บ ห ั ว ฉี ด เบ น ซิ น ท ั ว ไป 


vy 
eu ๑ | 


ร ม ๓ ม 4 ๕ ข ๑ 1 gy ม ๐ 
น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ต ้ อ ง ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ อ ย ู ่ ใน เก ณ ฑ ์ ข้ อ ก ํ า ห น ด ค ง น 
a 16 ' ๕ ' ๑ a = ข 
1) ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 91 แล ะ 95 ซึ ่ ง ค ่ า อ อ ก เท น ขอ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น จ ะ แส ด ง ถึ ง ค ุ ณ ภ า พ ใน ก า ร ต ้ า น ท า น 
๕ a ร ๓ ๑. ซ่ ๕ ม + 
ก า ร น อ ก ห ร ื อ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี จ ะ เผา ไห ม ้ โด ย ป ร า ศ จ า ก ก า ร น ็ อ ก ใน เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
A ฆ ๓ a ๐ ' ' = ร ! ๓ 
2 ม ี ค ่ า ค ว า ม ด ั น ไอ ณ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 37.8 ซ . ไม ่ ส ู ง ก ว ่ า 62 ก ิ โล ป า ส ค า ล ซึ ่ ง ค ่ า ค ว า ม ด ั น ไอ จ ะ เป ็ น 
ค ุ ณ ล ั ก ษ ณะ อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ท ี แส ด ง ถึ ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ร ะ เห ย แล ะ ก า ร เก ิ ด ฟอง อ า ก า ศ ภ า ย ใน ร ะ บ บ ก า ร 
1 อ ๑ 7 a 2 1 Cd ฝุ เล 
จ า ย น า ม น เบ น ซน ซึ ง จ ะ ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ส ต า ร ์ ต เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
ข 
wa Il vw ๐ ๓ a ข ' 1 
3) ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น อ อ ก เท น 91 แล ะ 95 ท ุ ก ป ร ะ ก า ร โด ย จ ะ ต ้ อ ง ไม ่ ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง 
vw a va 3 ๑ 1 2 ๑ ๓ ฒ # ๐ vy ง เฮ ฉ่ ' 
ก ั น ใน เช ิ ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง น ํ า ม ั น แต ่ ใน น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ น ั น เอ ท า น อ ล จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น ส า ร เพ ็ ม ค ่ า 
va ข vw น่ ๓ a ๓ รื vw a 
อ อ ก เท น โด ย ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ใช ้ ง า น ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เบ น ซิ น เห ม ื อ น ก ั บ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 91 แล ะ 95 


ท ุ ก ป ร ะ ก า ร 


ง ๑ ร ๑ 7 < 
ต า ร า ง ท ี 4.3 ค ู ณ ส ม บ ั ต ิ บ า ง ป ร ะ ก า ร ขอ ง น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 


' % แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ใน น ้ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ 

0 10 20 30 
(9 ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น ท า ง เช ื ้ อ เพ ล ิ ง (MJ/kg) 41.886 40.323 38.363 37.234 
@ ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น ส ั ม พ ั ท ธ์ 1.0 0.96 0.92 0.89 
@ อ อ ก เท น 95 96.7 - 
@ ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ขอ ง ก า ร ร ะ เห ย (cal/em?) 54.5 64.8 75.8 86.4 
@ ค ่ า ค ว า ม ห น า แน ่ น (ก ก ./ ล ิ ต ร ) 0.7500 0.7530 0.7560 0.7590 
© อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร เก ิ ด ไอ น ้ า ม ั น (°%.) - 43 44 45 
@ อ ั ต ร า ส ่ ว น ผสม ขอ ง อ า ก า ศก ซ ชื ้ อ เพ ล ิ ง 15:1 14.7:1 14.2:1 14.05:1 


ง ชู ง 2 ๓ รู 1 1 รุ๊ 
จ า ก ต า ร า ง ท ี 4.3 ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น ล ด ล ง เม ื ่ อ ส ่ ว น ผสม ขอ ง แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ม า ก ขึ ้ น แต ่ ค ่ า อ อ ก เท น จ ะ ส ู ง ขืน 
= เ gy ๑ ข ๓ ม ๕ #== ๓ ๐ 1 ๐ ข ฆ ๓ ' ท ข 
ท ส ว น ผสม ขอ ง แอ ล ก อ ฮ อ ล ร อ ย ล ะ 10 ส า ม า ร ถ น ํ า เอ า ไป ใช ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ี ่ ม ี อ ั ต ร า ส ่ ว น ก ํ า ล ั ง อ ั ด ส ู ง ก ว ่ า ได ้ 
dA เร ร ๕ ๐ ข 8: ๑ ฉ่ "ว ' ฉ่ ' A 
ห า ก แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ม ี ป ร ิ ม า ณ ม า ก ขึ ่ น ก ็ จ ะ ท ํ า ให ้ ก า ร ร ะ เห ย ขอ ง น ํ า ม ั น เพ ิ ม ม า ก ขึ ่ น โด ย เฉ พ า ะ อ ย ่ า ง ย ิ ง ใน ช่ ว ง ท ี ่ 
= ๐ vw ฆ้ vy ' 1 ' vy 6 ๑ 7 ๓ ฒ da เฉ ๓ "ว 
ย อุ ณ ห ภูม ต า จ า ก เห ต ุ ผล ด ั ง ท ี ่ ได ้ ก ล ่ า ว ย ่ อ ม แส ด ง ว ่ า ถ้า ใน น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ม ี ป ร ิ ม า ณ แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ ม า ก ขึ น 


A a ข ๕ ร ร vy 
โอ ก า ส ท ี จ ะ เก ิ ด ฟอง อ า ก า ศ ใ น น ํ า ม ั น ก ็ เพ ิ ่ ม ขืน ต า ม ด ้ ว ย 


รู 
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a ล ๑ 7 d 
4.4.2 ชน ิ ด น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 


8 เ Go ๕ == ๐ ' wh อ ๑ ' i = ป ข vw A 
น ํ า ม ั น แก ้ ส โซ ฮ อ ล ์ ม ี จ ํ า ห น ่ า ย ต า ม ส ถา น ี บ ร ิ ก า ร น ํ า ม ั น แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 ชน ิ ด ด ้ ว ย ก ั น ค ื อ 


5 ๑ 7 oy Cd 
1. นํา ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 91 
ow 0 ¢ ร 2 1 a ww g ๑ ร ส ท ข 
น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 91 ส น า ง น ค ื อ น ํ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เบ น ซิ น ท ี ได ้ จ า ก ก า ร ผสม 
1 5 ๑ a ง ๑ 5 ๑ ปุ ๐ Ei 6 vw ๓ ฒ ๓ 
ร ะ ห ว ่ า ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น อ อ ก เท น 87 ท ี ่ ผล ิ ต จ า ก โร ง ก ล ั น น ํ า ม ั น เพ ื ่ อ น ํ า ม า ผล ิ ต น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 91 โด ย เฉ พ า ะ 
ov ง a = 106 1 ข a ฒ 1 a (7 a 
ก ั บ เอ ท า น อ ล ท ี ่ ม ี ค ว า ม บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า ร ้ อ ย ล ะ 99 5 โด ย ป ร ิ ม า ต ร ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น 9:1 ห ร ื อ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 
ข ข a ขะ ม da ล 2 
อ อ ก เท น 87 ร อ ย ล ะ 90 แล ะ เอ ท า น อ ล ร อ ย ล ะ 10 โด ย ป ร ิ ม า ต ร ใช ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ี ่ ม ี ก า ร ต ิ ด ต ั ง อ ุ ป ก ร ณ์ ห ั ว ฉี ด 
= ๕ อ a ชั ส โร ๕ ซ้ ¢ ana ๕ ซี 2 * 
อ เล ก ท ร อ น ก ส ม ล ต ว า ล ว เค ร ื อ ง ย น ต ์ ท ี ่ ต ิ ด ต ั ้ ง เท อ ร ์ โบ ชา ร ์ จ เจ อ ร ์ ห ร ื อ ไม ่ ต ิ ด ต ั ้ ง เท อ ร ์ โบ ชา ร ์ จ เจ อ ร ์ ร ว ม ท ง 
ส ๕ % ๕ ๑ = ซ๊ ad = ม A 1= ซ๊ = 
เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ี ่ ต ิ ด ต ั ้ ง ร ะ บ บ เค ร ื ่ อ ง ก ร อ ง ไอ เส ี ย (Catalytic Converter) ห ร ื อ ไม ่ ต ิ ด ต ั ้ ง ร ะ บ บ ก ร อ ง ไอ เส ี ย 


5 ๑ 7 ce ผื ๋ 
2. น ํ า ม ั น แก ้ ส โซ ฮ อ ล ์ 95 


ม ม 
๐ ๓ A 


๑ Gy ชี = ข A a ๐ ow A Cd a a vy ' 
น ํ า ม ั น แก ้ ส โซ ฮ อ ล ์ 95 ส ส ม ค ื อ น ํ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื อ ง ย น ต ์ เบ น ซิ น ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ผสม ร ะ ห ว ่ า ง 
ง (© a ow 4 a A 16 1 ข a ow 1 
น า ม น เบ น ซน อ อ ก เท น 91 ก ั บ เอ ท า น อ ล ท ี ม ี ค ว า ม บ ร ิ ส ุ ท ธ์ ม ต า ก ว า ร อ ย ล ะ 99.5 โด ย ป ร ิ ม า ต ร ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น 
ณุ ชี a ข ข ๑ ขุ ฆ ํ ๕ ๕ == 
9:1 ห ร อ น า ม น เบ น ซน อ อ ก เท น 91 ร อ ย ล ะ 90 แล ะ เอ ท า น อ ล ร อ ย ล ะ 10 โด ย ป ร ิ ม า ต ร ใช ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ี ม ี 
- va ๑ 4< - ฝ ็ ื ง ว A ว a ย ¢ ว ¢ ม ฆ ท เล ๑ ๕ 
ก า ร ต ิ ด ต ั ง อ ุ ป ก ร ณ์ ห ั ว ฉี ด อ ิ เล ็ ก ท ร อ น ิ ก ส ์ ม ล ต ว า ล ว เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ี ต ิ ด ต ั ง เท อ ร ์ โบ ชา ร ์ จ เจ อ ร ์ ห ร ื อ ไม ่ ต ิ ด ต ั ง 
๕ g ¢ อ 4 ฉ่ a อ ฉ่ ม ฆ ม ท เฉ ๑ ย ร 
เท อ ร ์ โบ ชา ร ์ จ เจ อ ร ์ ร ว ม ท ั ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ี ่ ต ิ ด ต ั ้ ง ร ะ บ บ เค ร ื ่ อ ง ก ร อ ง ไอ เส ี ย ห ร ื อ ไม ่ ต ิ ด ต ั ง ร ะ บ บ ก ร อ ง ไอ เส ี ย 
ส a 5 ๐ ๓ ซ๊ ๑ 3 ๑ 2 
3 ส ู ต ร แล ะ ชื ้ อ เร ี ย ก น ํ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง ป ร ะ เภ ท น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 
ฆ vw ๑ 7 ม = A ข ๕ | wv a ww ๑a 
เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ส ั บ ส น ขอ ง ผู ้ ใช ้ บ ร ิ ก า ร แล ะ เพ ื ่ อ ให ้ เป ็ น บ ร ร ท ั ด ฐา น เด ี ย ว ก ั น ท ั ้ ง ป ร ะ เท ศ ก ร ม ธุ ร ก จ 
vw = Vo A | 5 vw ' IA ' a vw ๓ ' 
พ ล ง ง า น ( ธ พ .) จ ึ ง ได ้ ก ํ า ห น ด ส ู ต ร แล ะ ชื ่ อ เร ี ย ก น ํ า ม ั น แต ่ ล ะ ป ร ะ เภ ท ให ม ่ ป ี 2551 แบ ่ ง ต า ม ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ใน ก ล ุ ่ ม 


a Pa A ๑ vw . ท | 
เบ น ซน ซ ง ม ขา ย ต า ม ส ถา น บ ร ก า ร ฯ ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ได ้ แก ่ 


1) เบ น ซิ น อ อ ก เท น 95 
2) เบ น ซิ น อ อ ก เท น 91 
a a A I 
3) เบ น ซิ น อ ี 10/95 (อ ี ย ่ อ ม า จ า ก เอ ท า น อ ล โด ย 
ส ฝา ow Cd a ส ร จ 
เป ล ี ย น ช้ อ เร ี ย ก ม า จ า ก แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 95 เด ิ ม ซึ ง ม ี 
ส ่ ว น ผสม ขอ ง เอ ท า น อ ล ใน อ ั ต ร า 10% ) 
a a A Go Cd a ส < จ 
4) เบ น ซิ น อ ี 10/91 (ห ร ื อ แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 91 เด ิ ม ซึ ง ม ี 
ส ่ ว น ผสม ขอ ง เอ ท า น อ ล ใน อ ั ต ร า 10%) 


a a <a v ส 1 
5) เบ น ซน อ 20 (E20 ห ม า ย ถ ง น า ม น ท ม ส ว น ผสม 


vy 
TW TT ขอ ง เอ ท า น อ ล ใน อ ั ต ร า 20% บ ว ก ก ั บ น ํ า ม ั น 
ร ู ป ท ี 4.7 เร ี ย ก ชื ่ อ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ให ้ ถู ก ๑ ๕ ' 
เบ น ซน พ น ฐา น อ ก 80%) 
๕ ข 
เก ร ็ ด ค ว า ม ร ู ้ 
“มี a ฉ่ = สํ ow ข่ 
ซิ - ส อ บ ถา ม ร า ย ล ะ เอ ี ย ด เพ ิ ม เต ิ ม เร ื อ ง แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ได้ ท ี ่ 
/  ™ ' ๑ a = ๓ ๐ ๓ ๓ ww Cd 
? ฝ่า ย พ ั ฒ น า ธุ ร ก ิ จ บ ร ิ ษั ท ป ต ท . จ ํ า ก ั ด (ม ห า ชน ) โท ร ศั พ ท ์ 0-2537-2422 
vy a ขา v = ๑ ๓ A ' 
» ส อ บ ถา ม ข้ อ ม ู ล ท า ง เท ค น ิ ค ได ้ ท ี ่ ส ถา บ ั น ว ิ จ ั ย แล ะ เท ค โน โล ย ี ป ต ท . โท ร . 02-537-3000 ต ่ อ 
2465, 2415, 3245 


ข gy ฉ่ a ข่ 
? ค ้ น ห า ข้ อ ม ู ล เพ ิ ่ ม เต ิ ม ได ้ ท ี ่ พ พ พ .pttple.com 


ส ร เว I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ส ด ุ ห ล อ ล น 55 


vy 5 ๑ 7 d 
4.5 ผล ด ี แล ะ ผล เล ี ย ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 


vy 
๐ ๑ 7 ล ๕ 
4.5.1 ค ุ ณ ภ า พ น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 
ร ั ย ๓ 0 A ก Cn BO = ส ๑ ขะ = 5% 
น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ เป ็ น น ํ า ม ั น ม ี ค ุ ณ ภา พ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ใช ้ ก ั บ ร ถ เ บ น ซิ น ท ั ว ไป โด ย น ํ า ม ั น 
ow ด ข ๑ 7 a ส ว (7 a ข 5 เ 
แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ใช ้ เอ ท า น อ ล ผสม ล ง ใน น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ขณะ ท ี ่ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ใช ้ ส า ร M โ 88 ผสม ล ง ไป ใน น ํ า ม ั น 
vy 
a เร ่ ม 1 ๐ ๓ a 
เบ น ซิ น แต ่ ก ิ ย ั ง เร ี ย ก ว ่ า น ํ า ม ั น เบ น ซีน 
ซ๊ 1 i ฉ่ ส ya v a A = 1 
ท ั ้ ง เอ ท า น อ ล แล ะ MT ไ 88 ต ่ า ง เป ็ น ส า ร เพ ิ ม ค ุ ณ ภ า พ ท ี ่ ใช ้ เต ิ ม ล ง ใน น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ค ่ า อ อ ก เท น 
a a ๐ ข เชื v A ขา ๕ ๑ ๕ ๕ ม ร ๐ ม vv ม A ๓ 
แล ะ เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ณ อ อ ก ซิ เจ น ท ํ า ให ้ น ํ า ม ั น ม ี ก า ร เผา ไห ม ้ ท ี ่ ส ม บ ู ร ณ์ ย ิ ง ขึ น เป ็ น ก า ร เพ ็ ม ก ํ า ล ั ง ให ้ ก ั บ เค ร ื อ ง ย น ต ์ 
แล ะ ล ด ม ล พ ิ ษ ท ี ป ล ่ อ ย อ อ ก ม า ก ั บ ไอ เส ี ย โด ย ค ่ า อ อ ก เท น ขอ ง เอ ท า น อ ล ม ี ค ่ า ป ร ะ ม า ณ 120-135 ส ่ ว น MTBE 


A vw ซิ vy s vw a Fo vy จ ๑ oy dA 
ม ี ค ่ า ป ร ะ ม า ณ 115-123 ด ั ง น ั น ก า ร ใช ้ เอ ท า น อ ล ผสม ล ง ใน น ํ า ม ั น เบ น ซิ น จ ะ ไม ่ ท ํ า ให ้ น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ม ี ค ่ า 


ข 
อ อ ก เท น แต ก ต ่ า ง จ า ก ก า ร ใช ้ MTBE ใน น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


Ss ๑ 7 ๕ 
4.5.2 ผล ด ี ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น แก ้ ส โซ ฮ อ ล ์ 


A vA ๑ 7 ๕ ๑ 7 
[ ผล ด ี ใน ก า ร ใช ้ พ ื ช พ ล ั ง ง า น เป ็ น พ ล ั ง ง า น ท ด แท น 


' ม 
a ๕ ๑ 


A A ฆ ม ๑ ร ข 
1) เก ษ ต ร ก ร ม ี ท า ง เล ื อ ก ใน ก า ร ขา ย ว ั ต ถุ ค ิ บ ได ้ เพ ิ ่ ม ขืน 


= 


vy a ๑ 1 ๓ ฆ 
2) เก ษ ต ร ก ร ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง โร ง ง า น ผล ิ ต แห ล ่ ง ว ั ต ถุ ด ิ บ ก ร ะ จ า ย อ อ ก ไป ได ้ ท ั ว ป ร ะ เท ศ 
Ei ข ' ๑ 
3) ส า ม า ร ถ ผ ล ิ ต ใช ้ ได ้ เอ ง โด ย ไม ่ ม ี ว ั น ห ม ด 
ขบ ข ' i ' 
4) ส ร ้ า ง ง า น ให ้ เก ษ ต ร ก ร ล ด ป ั ญ ห า ก า ร ว ่ า ง ง า น ขอ ง เก ษ ต ร ก ร แล ะ เป ็ น ก า ร ก ร ะ จ า ย ง า น ส ู ่ ชน บ ท 
' vy ๑ = t ow ล่ " 
5) ช่ ว ย ให ้ ป ร ะ เท ศ ช า ต ิ ม ี แห ล ่ ง พ ล ั ง ง า น เพ ิ ่ ม ม า ก ขี น 
' ร = ๐ 1 ขุ 
6 ช่ ว ย เพ ิ ่ ม อ ํ า น า จ ก า ร ต ่ อ ร อ ง ให ้ ก ั บ เก ษ ต ร ก ร 
ซ่ 
' ฆ ณ ข 
7) ช่ ว ย ย ก ร ะ ด ั บ ร า ค า พ ื ช ผ ล ท า ง ก า ร เก ษ ต ร ให ้ ส ู ง ขึ ่ น 
a vy ค มุ รื 1 
8) ล ด ม ล พ ิ ษ ใ น อ า ก า ศ โด ย ใช ้ เอ ท า น อ ล แท น ส า ร MTBE (Methy Tertiary Butyl Ether) เพ ื ่ อ เพ ิ ม ค ่ า 
ฆ ซ 
อ อ ก เท น ใน น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 
๐ ข = = = ฉ่ ร 
9) ท ํ า ให ้ ม ี เง ิ น ท ุ น ห ม ุ น เว ี ย น ภา ย ใน ป ร ะ เท ศ เ พ ิ ่ ม ม า ก ขึ ้ น 


10) ช่ ว ย ป ร ะ ห ย ั ด เง ิ น ต ร า ต ่ า ง ป ร ะ เท ศ 


A vy ๑ 7 ew do ๑ 7 ฮ่ 
2. ผ ล ด ี ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ส ํ า ห ร ั บ ร ถ ย น ต ์ 


vy 
ต vw ' ข เ ' 6 ๓ a 
1) ช่ ว ย ป ร ะ ห ย ั ด ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย เพ ร า ะ ม ี ร า ค า ถู ก ก ว ่ า น ํ า ม ั น เบ น ซิ น อ อ ก เท น 95 
' a a a dg 
2) ช่ ว ย ล ด ป ร ิ ม า ณ ม ล พ ิ ษ จ า ก ไอ เส ี ย แล ะ ใน อ า ก า ศ เพ ร า ะ ส า ม า ร ถ ล ด ป ร ิ ม า ณ ไ ฮ โ ด ร ค า ร ์ บ อ น แล ะ 
Cd Cd Va 
ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ ล ง ได ้ ถึ ง 30% 
๐ ด ข ๑ = ข | + ๕ ๕ 
3) ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร เผา ไห ม ้ ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ส ม บ ู ร ณ์ ย ิ ง ขึ น 


4) ส า ม า ร ถ เ ต ิ ม ใน ร ถ ย น ต ์ ได ้ โด ย ไม ่ ต ้ อ ง เส ี ย ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ใน ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 


56 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


ข เก ๓ 4 A 
โค ร ง ส ร ้ า ง ร า ค า น ํ า ม ั น ส ํ า เร ็ จ ร ู ป ( ณ ว น ท 11 ม น า ค ม 2553) 


(บ า ท / ล ิ ต ร ) 
40 1 33.84 
1.68 = 5.0% 29.19 


1.48 = 5.1% 


25 + 112119 ='36:0% 


10 +| 19.97 = 59.0% 


ฒ ๓ ฒ ๓ a ซ่ 
แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 95 | แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 91 ด ี เซ ล ห ม ุ น เร ็ ว 
Vv ๐ ๑ 7 
[2 ต ้ น ท ุ น เน ื อ น ํ า ม ั น [5 ภา ษี แล ะ ก อ ง ท ุ น | ฝ ไ ค ่ า ก า ร ต ล า ด 


ร ว ม ๆ แล ้ ว น้ ้ า ม ั น ท ี ่ เต ิ ม ก ั น ท ี ่ ป ั ๊ ม 1 ล ิ ต ร เป ็ น ต ้ น ท ุ น เน ื ่ อ น ้ า ม ั น 65% ภา ษี / ก อ ง ท ุ น ป ร ะ ม า ณ 30% 
ขอ ง ร า ค า ขา ย ป ล ี ก น ้ า ม ั น ท ี ่ เห ล ื อ อ ี ก ป ร ะ ม า ณ 5% ห ร ื อ ป ร ะ ม า ณ 1 บ า ท ก ว ่ า จ า ก ร า ค า ขา ย ป ล ี ก 30 บ า ท ก ว ่ า 
เป ็ น ค ่ า ก า ร ต ล า ด ขอ ง ผู ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ซึ ่ ง ถื อ เป ็ น ส ั ด ส ่ ว น ท ี ่ น ้ อ ย ม า ก ดั ง น ั ้ น ค ่ า ก า ร ต ล า ด จ ึ ง ไม ่ ได ้ เป ็ น ส า เห ต ุ 
๓ ส ๐ ซ่ ฒ 2 ๑ ๐ ส 1 
ห ล ั ก ท ี ่ ท ํ า ให ้ ร า ค า ขา ย ป ล ี ก น ํ า ม ั น ถู ก ห ร ื อ แพ ง แต ่ อ ย ่ า ง ใด 


ม ๓ do 0 ฆ้ d 
3. ผล ด ี ใน ก า ร ใช ้ แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
vy ข 
1) ป ร ะ ห ย ั ด เช ื อ เพ ล ิ ง เช น เด ี ย ว ก ั บ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น อ อ ก เท น 95 
ขม 
2) ไม ่ ม ี ผล ก ร ะ ท บ ต ่ อ ส ม ร ร ถ น ะ ก า ร ใช ้ ง า น แล ะ อ ั ต ร า ก า ร เร ่ ง ไม ่ แต ก ต ่ า ง จ า ก น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 95 
เ ส ร 1 vy ๐ a ow 1 a เล 
3) ไม ่ ต ้ อ ง เส ี ย ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ใน ก า ร ด ํ า เน ิ น ก า ร ป ร ั บ แต ่ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 


เล ล ๑ 7 ew de ๑ 7 
4. ผล ด ี ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ล ํ า ห ร ั บ ป ร ะ เท ศ ไ ท ย 
' ๐ ขม ซื ๑ มุ a ซี ข 
1) ช่ ว ย ล ด ก า ร น ํ า เข ้ า น ํ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง จ า ก ต ่ า ง ป ร ะ เท ศ ด ด ก า ร ขา ด ค ุ ล ท า ง ก า ร ค า 
dg ๑ 
2) ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ จ า ก พ ื ช ผ ล ท า ง ก า ร เก ษ ต ร ส ู ง ส ุ ด แล ะ ย ก ร ะ ด ั บ ร า ค า พ ื ช ผ ล ท า ง ก า ร เก ษ ต ร 
a dA ย”< ๑ ร ๕ ๐ vy a = ว ฉ่ 7] 
3) เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ม ี ก า ร เผา ไห ม ้ ท ี ่ ดี ขี น ท ํ า ให ้ ช่ ว ย ล ด ม ล พ ิ ษ ไ อ เส ี ย ท า ง อ า ก า ศ แ ล ะ แก ้ ไข ป ั ญ ห า ส ิ ง แว ด ล ้ อ ม 
" ' ์ ว ๐ ๆ ข ' ๑ ข ! จ v 
4) ส า ม า ร ถ ล ด ป ร ิ ม า ณ ไ ฮ โ ด ร ค า ร ์ บ อ น แล ะ ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ ล ง 20-25% ท ํ า ให ้ ล ด ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย เก ี ย ว ก ั บ 
ส ุ ข ภ า พ ขอ ง ป ร ะ ชา ชน ใน ป ร ะ เท ศ 
๐ ข = 4 os vy 
5) ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร ล ง ท ุ น ท ี ่ หลา ก ห ล า ย ท ั ง ด ้ า น ก า ร เก ษ ต ร แล ะ อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 


| ซา ๑ 7 ew ๕ 
4.5.3 ผล เส ี ย ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 


A vy ๐ ' ร wv a A ๕ vy A A a 4 ๕ A ท ' ข 
1) ม ค า ค ว า ม ร อ น ต า ก ว า น า ม น เบ น ซน เพ ย ง เล ก น อ ย เน อ ง จ า ก ม ก า ซอ อ ก ซ เ จ น ซึ ง เป ็ น ส า ร ท ี ไม ่ ให ้ 
ฆ ๓ 1 1 Cd 
พ ล ั ง ง า น ค ว า ม ร ้ อ น แต ่ ช่ ว ย ใน ก า ร เผา ไห ม ้ ส ม บ ู ร ณ์ 
wv 5 ธุ a vw ๓ ฒ «1 . ๑ a vy 
2) ม ี อ ั ต ร า ก า ร ส ิ น เป ล ื อ ง เช ื อ เพ ล ิ ง ขอ ง น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ต ่ า ง จ า ก น ํ า ม ั น เบ น ซิ น อ อ ก เท น 95 เพ ี ย ง ร ้ อ ย ล ะ 
ง uv ข 1 ow ' 
1=2 เม ื อ เท ี ย บ ก ั บ ร า ค า แล ้ ว ถื อ ว ่ า ป ร ะ ห ย ั ด ร า ค า ก ว ่ า 
๕ ข 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 
SF ร า ค า แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 1 ล ิ ต ร ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 3 ค ่ า ห ล ั ก ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ 
1) ต ้ น ท ุ น เน ื ้ อ น ้ า ม ั น ส ํ า เร ็ จ ร ู ป ซึ ่ ง ขึ ้ น ล ง ต า ม ร า ค า ต ล า ด โล ก แล ะ อ ั ต ร า แล ก เป ล ี ่ ย น 
2) อ ั ต ร า แล ะ ภา ษี ก อ ง ท ุ น ซึ ่ ง จ ั ด เก ็ บ โด ย ภา ค ร ั ฐ 
1 ๕ 1 ข 1 ๐ A a vy 
3) ค า ก า ร ต ล า ด ซึ ง เป ็ น ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ใน ก า ร ด ํ า เน ิ น ธุ ร ก ิ จ ขอ ง ผู ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร 


ล «7 I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ส ด ุ ห ล อ ล น 57 


' น. 
A ด lf = A ๆ ป ข ง 
แบ บ ฝึก ล ิ จ ก ร ร ม ท ี ่ 4 | ฯ เร ื อ ง น ํ า ม ั น แก ้ ส โซ ฮ อ ล ์ 


ง ข า ๆ ข ขม 
ต อ น ท ี ่ 1 จ ง เต ิ ม ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 


ม 


๕ vy 1 ๓ ๑ 7 เห | a gd ม ' ม 
1 พ ร ะ บ า ท ส ม เด ็ จ พ ร ะ เจ ้ า อ ย ู ่ ห ั ว ท ร ง ร ั บ ส ั ง ให ้ ศึ ก ษา ก า ร ผล ิ ต แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ต ั ง แต ่ เม ื อ ใด 


๑ 7 ฒ 


ร ง ม 5 ๓ 
2. น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ค ื อ น ํ า ม ั น อ ะ ไร 


๑ 7 GW 


vy 
๐ ๕ ๐ ๓ 
3. น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 95 ห ม า ย ถึ ง น ํ า ม ั น อ ะ ไร 


, ๑ 


7. จ ง เข ี ย น ธั ญ พ ื ช ส ํ า ห ร ั บ ผล ิ ต เอ ท า น อ ล ม า 5 ชื ่ อ 


ม 


A | บ ขบ ซู ร 
ต อ น ท 2 จ ง ท า เค ร อ ง ห ม า ย ถู ก ( /) ล ง ห น า ขอ ค ว า ม ท ถู ก ต อ ง ท ส ุ ด 


Cy 


๑ 7 ง ส 4 8 ๑ 7 
1. น า น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ค ื อ น ํ า ม ั น อ ะ ไร 
ขม 


vy 
ก . น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ธร ร ม ด า ข . น ํ า ม ั น เบ น ซิ น พ ิ เศ ษ 
ค . 


ข 


๐ ๓ a g 5 ๑ 7 a ร ๑ 7 ๕ 
น า ม น เบ น ซน ผสม แอ ล ก อ ฮ อ ล ง . น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ผสม น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม 
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เล 
๐ ๑ ฉ cy 


ซื ๑ 7 [ว ๑ 7 ซื ๑ 7 EN d 
2. ร า ค า น ํ า ม ั น แก ้ ส โซ ฮ อ ล ์ ต ่ า ง ก ั บ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น อ ย ่ า ง ไร 7. น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ม ี ค ่ า อ อ ก เท น เท ่ า ใด 


vy เว vy 
ก . ถู ก ก ว ่ า น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ก . ต ํ า ก ว ่ า น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 
vy vy 
ข . เท ่ า ก ั บ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ข . เท ่ า ก ั บ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 
vy vy 
ค . แพ ง ก ว ่ า น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ค . ส ู ง ก ว ่ า น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 
ง . ถู ก ท ุ ก ข้ อ ง . แล ้ ว แต ่ บ ร ิ ษั ท ผู ้ ผล ิ ต 
A a &s ว่ ญ่ @7 ey vv น 
3. เอ ท า น อ ล ม ี ค ว า ม บ ร ิ ส ุ ท ธิ เท ่ า ใด 8. น ํ า ม ั น แก ้ ส โซ ฮ อ ล ์ ใช ้ ก ั บ ร ถ ย น ต ์ ได ้ อ ย ่ า ง ไร 
vy 
ข ๐ ๓ a 
ก . 85.5% ข . 90.5% ก . ได ้ เห ม ื อ น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 91 
vy 
ข ๐ ๓ a 
ค . 95.5% ง . 100% ข . ได ้ เห ม ื อ น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 95 
vy 
๑ 7 Rk ซั 9 เซ ข ๐ ๓ wR 1 
4. ว ั ต ถุ ด ิ บ อ ะ ไร น ิ ย ม ใช ้ ผล ิ ต เอ ท า น อ ล ค . ได ้ เห ม ื อ น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ท ุ ก อ ย ่ า ง 
ซั ญํา จ ต า ก ' 
ก . ก า ก น ํ า ต า ล แล ะ ป า ล ์ ม ง . ใช ้ ได ้ แต ่ ร ถ ย น ต ์ ร ุ ่ น ให ม ่ 
Cd ฆ ๓ ๐ vw 
ข . ป า ล ์ ม แล ะ ห ั ว ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง 9. ค ่ า อ อ ก เท น ขอ ง เอ ท า น อ ล ส ู ง เท ่ า ใด 
ค . ห ั ว ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง แล ะ ม ะ พ ร ้ า ว ก . ส ู ง 95-100 ข . ส ู ง 100 -110 
vy 
ง . ห ั ว ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง แล ะ ก า ก น ํ า ต า ล ค . ส ู ง 110 -120 ง . ส ู ง 120 -135 
ส a ม vy ' vy ' ๑ 7 ow ง ๕ | ' 
5. เม ื อ ไร ผล ิ ต เอ ท า น อ ล ด ้ ว ย อ ้ อ ย 10. ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น น ํ า ม ั น แก ้ ส โซ ฮ อ ล ์ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร 
๐ รื ๐ ๐ 1 ธิ ๓ ๑ 7 a ๕ 
ก . ร า ค า อ ้ อ ย ต ก ต ํ า ข . ร า ค า น ํ า ต า ล ต ก ต ํ า ก . ต ํ า ก ว ่ า น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เล ็ ก น ้ อ ย 
' vy 
ค . ฤดู ร ้ อ น ง . ฤดู ฝน ข . ต ํ า ก ว ่ า น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ม า ก 
ล 6 va ๑ 7 d ' 3 ๑ ส ๕ vy 
6. ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง น ิ ย ม ป ล ู ก ก ั น ท ี ่ ใด ค . ส ู ง ก ว ่ า น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เล ็ ก น ้ อ ย 
ข 
ก . ภา ค เห น ื อ ข . ภา ค ก ล า ง ง . ส ู ง ก ว ่ า น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ม า ก 
ข 
ค . ภา ค ต ะ ว ั น ต ก ง . ท ั ้ ง 3 ภา ค 


ต อ น ท ี 3 จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม ต ่ อ ไป น ี ให ้ ได ้ ใจ ค ว า ม ส ม บ ู ร ณ์ 


ขม = ส ดุ ข ๑ ' ๕ A ข 
J; ว ั ต ถุ คิ บ ท ี ใช ้ ผล ิ ต เอ ท า น อ ล แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 ป ร ะ เภ ท ค ื อ อ ะ ไร บ ้ า ง 


๑ 


a ขม a ข ๑ ข ว a 
จ ง เข ี ย น ข้ อ ด ี แล ะ ข้ อ เส ี ย ใน ก า ร ใช ้ ก า ก น ํ า ต า ล ผล ิ ต เอ ท า น อ ล 


a ม A wa oY ขม ขม ซ่ 
จ ง เข ี ย น ข้ อ ด ี ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ด้า น ก า ร ใช ้ พ ื ช พ ล ั ง ง า น ท ด แท น 


a ม a vy 8 ๑ ow ๕ ๐ ๓ dg 
จ ง เข ี ย น ข้ อ ด ี ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ส ํ า ห ร ั บ ร ถ ย น ต ์ 


เบ Bt BN 


จ ง ส เก ต ภา พ แผ น ภู ม ิ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต เอ ท า น อ ล จ า ก ห ั ว ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ส ด ม า 1 ภา พ 


a ขบ 
ต า ร ะ ก า ร เร ย น ร ู ้ 


5.1 ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 
wad es ๑ 7 ๐ ๓ ๑ ๓ ส ธี v 
5.2 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ส ํ า ค ั ญ น ้ า ม ั น ด ี เซ ล แล ะ ผล ต ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น 
ม ๑ 7 
5.3 ค ่ า ซี เท น แล ะ ค ว า ม ข้ น ใส น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


ซื ๑ 7 ม ง ณี 
5.4 ป ร ะ เภ ท น ํ า ม ั น ด ี เซ ล แล ะ ห น ้ า ท ี ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ 


๑ 7 ขะ ๑ 7 
5.5 อ ั น ต ร า ย ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น แล ะ ก า ร ป ฐ ม พ ย า บ า ล 


A ขา ๑ 7 
ผล ก า ร เร ย น ร ู ท ค า ด ห ว ง 


= 


๓ แซ ณ ม 


v 
๐ 0@7 


ฆ ฑ 


ฆ ข 
อ ธิ บ า ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ได ้ 
a ข ๑ ๕ ๐ ๓ ว ฆ A ผู ข ม 
อ ธิ บ า ย ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ น ํ า ม ั น ค ี เซ ล แล ะ ผล ต ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น ได ้ 
= เล ข ว v ส ข 
อ ธิ บ า ย ค ่ า ซี เท น แล ะ ค ว า ม ขั ้ น ใส น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ได ้ 
๐ อ vw A ข 4< ํ ว ม 
แน ะ น ํ า ป ร ะ เภ ท น ํ า ม ั น ด ี เซ ล แล ะ ห น ้ า ท ี ่ ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภา พ ได ้ 
๐ ๓ ข 2 ฆ ม 
แน ะ น ํ า อ ั น ต ร า ย ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น แล ะ ก า ร ป ฐ ม พ ย า บ า ล ได ้ 
ฆ้ ข == ระ da ๐ ม เซ A 
เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ก ิ จ น ิ ส ั ย ท ี ด ี ใน ก า ร ท ํ า ง า น ด ้ ว ย ค ว า ม เป ็ น ร ะ เบ ี ย บ ส ะ อ า ด 


๑ ฆ ณ ข 
ป ร ะ ณี ต ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ ร ั ก ษา ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 


60 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


บ ท น ํ า ] 


9 ๓ a ซ์ | ร uv ga ๕ ส ท ข v ๐ ๓ ๑ ๐ ซ์ | a a ๐ ๓ ส 
น ํ า ม ั น ด ี เซ ล เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ชน ิ ด ห น ึ ง ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ จ ํ า แน ก เป ็ น 2 ชน ด ค อ น า ม น ด เซ ล 
5 ๓ ข ๐ ๓ ง ง งู ง 
ห ม ู น เร ็ ว (น ํ า ม ั น โซ ล ่ า ) ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ร ถ ย น ต ์ ร ถ บ ร ร ท ุ ก ร ถ โ ด ย ส า ร เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ก า ร เก ษ ต ร ร ถ แ ท ร ก เต อ ร แล ะ 
A บ ๕ มู A 5 ๑ A v 6 ๑ 7 จ ข ” Vo ๑ 7 
เร ื อ ป ร ะ ม ง ซึ ่ ง ใช ้ ค ว า ม เร ็ ว ร อ บ ส ู ง ก ว ่ า 1.000 ร อ บ / น า ท แล ะ น า ม น ด เซ ล ห ม ุ น ชา (น ํ า ม ั น ขี โล ้ ) ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ 
ส ข่ ๐ ' ' a อ ส ๑ a 1 ๑ 
เค ร ื ่ อ ง ต ้ น ก ํ า ล ั ง ขน า ด ให ญ่ เช น เค ร อ ง ล ส ู บ น า เค ร ื ่ อ ง ผล ิ ต ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า แล ะ เร ื อ ท ะ เล ขน า ด ให ญ่ ใช ้ ค ว า ม 


เร ็ ว ป ก ต ิ ไม ่ เก ิ น 1.000 ร อ บ / น า ท ี 


ฆ ฑ 
๐ vv A 


๕ ะ 4 A a ส ม 1 ซา a ๑ ส ๕ อ ๑ A 

น า ม น ด เซ ล ห ม ุ น เร ว ต ้ อ ง ม ี ค ว า ม ห น ื ด ท ี เห ม า ะ ส ม เพ ื ่ อ ห ล ่ อ ล ื ่ น ป ั ม ด ี เซ ล แล ะ ห ั ว ฉี ด น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 
ฆ A ข่ a ๑ ส ๕ ส ๕ ๕ ¥ a 1 = ' ๑ 7 ๐ ๑ 7 ส ๑ ส 1 a 
เพ ื ่ อ ม ิ ให ้ ป ั ม ด ี เซ ล แล ะ ห ั ว ฉี ด ล ึ ก ห ร อ เร ็ ว ก ว ่ า ป ก ต ิ ไม ่ เก ิ ด เข ม ่ า แล ะ ค ว ั น ด ํ า อ ั น เน ื ่ อ ง จ า ก ห ั ว ฉี ด ไม ่ ส า ม า ร ถ ฉ ี ด 
5 ๑ 7 ข ” ” va ๑ 7 5 ๑ 7 a 

น ํ า ม ั น เป ็ น ล ะ อ อ ง ได ้ ร ว ม ท ั ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ อ ื น ๆ เช น ค ุ ณ ส ม บ ต ก า ร ร ะ เท ย เช น เด ี ย ว ก ั บ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เพ ร า ะ 

๑ 9. ช ซ่ < 4 =3.19 1 3 ซ่ “ a ข 
จ ะ ท ํ า ให ้ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ส ต า ร ์ ต ต ิ ด ง ่ า ย ค ่ า ซี เท น ท ี เห ม า ะ ส ม ใน ก า ร จ ุ ด ร ะ เบ ิ ด ห ร ื อ ก า ร ต ิ ด ไฟ ได ้ เอ ง แล ะ จ ุ ด ว า บ ไฟ 


ท ี เห ม า ะ ส ม เพ ื ่ อ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ ก า ร เก ็ บ ร ั ก ษา 


ร ู ป ท ี ่ 5.1 เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล เท อ ร ์ โบ 2 จ ั ง ห ว ะ N0HAB POLAR V12 ส ู บ 2,400 kW ที ่ 750 ร อ บ / น า ท ี 


ล เว I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล อ ล น 61 


5.1 ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น ด ิ เซ ล 


ว ๑ 7 ข ๐ ร wv ๑ ฆ 1 ฆ ซ้ ข 
น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ได ้ จ า ก ก า ร น ํ า น ํ า ม ั น ด ิ บ ม า ก ล ั น แย ก ส ่ ว น ใน ห อ ก ล ั น บ ร ร ย า ก า ศ ห ร ื อ ส ่ ว น ก ล ั น (Crude 
ง ป 
Distillation Unit) โด ย อ า ศั ย ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง จ ุ ด เด ื อ ด ซึ ่ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล จ ะ อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ร ะ ห ว ่ า ง 150“- 
๐ 0 1 a ม ข ฆ ม ส ส ู เร vo A ข ลู 
360 ซ . แต ่ เน ื ่ อ ง จ า ก ป ร ิ ม า ณ ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ม ี ป ร ิ ม า ณ ส ู ง ม า ก ด ั ง น ั น เพ ื ่ อ ให ้ ส า ม า ร ถ ผ ล ิ ต น ํ า ม ั น 
da a ' ข ๑ a a ข ร ่ ข | ย 
ท ม ค ุ ณ ภ า พ แล ะ เพ ย ง พ อ ต อ ค ว า ม ต อ ง ก า ร จ ึ ง ม ี ก า ร ใช ้ ก ร ะ บ ว น ก า ร เป ล ี ่ ย น โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง เค ม ี เพ ื ่ อ ป ร ั บ ป ร ุ ง 
๓ อ v ร เป อ ม 4 x ซ่ ซ่ ฆ 

ค ุ ณ ภ า พ โด ย ก า ร แต ก ต ั ว โม เล ก ุ ล ขอ ง น ํ า ม ั น ห น ั ก ให ้ เ น น า ม น ท เบ า ขน ซึ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ ใช ้ โด ย ท ั ว ๆ ไป 
| vy vw "ร 1 ๓ ๑ ว ฆ จ vy ม ี เป ็ 
ม ห ล า ย แบ บ ค ว ย ก น ขี น อ ย ู ่ ก ั บ ค ว า ม เห ม า ะ ส ม ขอ ง แต ่ ล ะ โร ง ก ล ั น ก ร ะ บ ว น ก า ร เป ล ี ่ ย น โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง เค ม ี เ น 


= vw ส vy a จ ๑ = vw 1 2 
ก ร ะ บ ว น ก า ร เด ี ย ว ก ั บ ก า ร เป ล ี ่ ย น โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง เค ม ี ขอ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 


ข y ต vv wv_ ข 
1) ก ร ะ บ ว น ก า ร แย ก ส ล า ย ด ้ ว ย ค ว า ม ร ้ อ น (Thermal Craecking) ค ั ง ห ั ว ข้ อ 2.5.2 
ข ศึ = . น ฆ wv Y 
2) ก ร ะ บ ว น ก า ร แย ก ส ล า ย ด ้ ว ย ส า ร เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (Catalytic Cracking) ด ั ง ห ั ว ข้ อ 2.5.3 


3) ก ร ะ บ ว น ก า ร แย ก ส ล า ย ด ้ ว ย ไฮ โค ร เจ น ( ผ Hydrocracking) ด ั ้ ง ห ั ว ข้ อ 2.5.4 


๐ เ ฆ ซ อ ๑ 7 A ข ส 1 ฆ ๓ ee 1 แข ๓ = ส 
ส ํ า ห ร ั บ โร ง ก ล ั น น ํ า ม ั น ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย เล ื อ ก ใช ้ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี แต ก ต ่ า ง ก ั น ไป ขึ น อ ย ู ่ ก ั บ ว ั ต ถุ ด ิ บ ท ี 


ข 
น ํ า เข ้ า แล ะ ป ร ิ ม า ณ ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น แต ่ ล ะ ชน ิ ด 


ร ม ซ้ a ๐ ๑ ' ส 
น า ม น เช อ เพ ล ง น า ม น ห ล อ ล น 


น ํ า ม ั น เบ น ซี น 450 


EN 


ม 
น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง บ ิ น 


ย า ง ม ะ ต อ ย 
ห อ ก ล ั น ส ุ ญ ญ า ก า ศ 


ถัง น ํ า ม ั น ด ิ บ เต า น ํ า ม ั น ด ิ บ ห อ ก ล ั น บ ร ร ย า ก า ศ เต า ก า ก ก ล ั น 


ร ู ป ท ี ่ 5.2 ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ ่ น (estermann) 


๕ ข 
เก ร ็ ด ค ว า ม ร ู ้ 
พ” ล ิ ต ภั ณ ฑ์ น ้ ้ า ม ั ' ซ๊ Be, ไม ่ ม ี ส ี จ ื ส ี ล ง ไป เพ ื ่ 
“ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น น ํ า ม ั น ก ้ า ด ท ิ ก ล ั น อ อ ก ม า ไม ่ ม ี ส ี จ ึ ง ผสม ส ี ล ง ไป เพ ื ่ อ แย ก ป ร ะ เภ ท แล ะ 
vw 1 ว wv «๕ 5 ท vy = i ๑ ร ณ์ ๑ "ว = 
ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ป ล อ ม ป น ส ่ ว น น ํ า ม ั น ด ี เซ ล น ั น ไม ่ ได ้ ผสม ส ี ล ง ไป เป ็ น ส ี ท ี ่ เก ิ ด ขึ ่ น เอ ง โค ย ธร ร ม ชา ต ิ 


' ' 
A ๐ ov 


ง ๕ 3 1 ๓ ข เ ๑ ๆ ข 1 ชื ฒ ๑ ฆ ๓ ซึ ร 1 
ซึ ่ ง ขึ ่ น อ ย ู ่ ก ั บ ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น ท ี ใช ้ แล ะ แห ล ่ ง ขอ ง น ํ า ม ั น ค ิ บ ท ี น ํ า ม า ก ล ั น ค ง น น จ ึ ง อ า จ ม ี ต ั ง แต ่ 
= 
ส 


A 1 a A อ๊ 1 
เห ล อ ง อ อ น จ น ถ ง ส น า ต า ล อ อ น 


62 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


ฆ 2 


ญ 


ฆ ม 


ซึ A ผู ข ” 
น า น ด ี เซ ล แล ะ ผล ต ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น 


๑ 7 


5.2 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ ส ํ า 


' v 
Va A ๐ ๐๑7 ๐ 


5.2.1 ค ุ ณ ส ม บ ต ท ส า ค ญ น า ม น ค เซ ล 


oo 


๑ 7 A 


A 


1 น a ๐ ๑ - i 
1. ช ่ ว ง ห น ่ ว ง ต ิ ด ไฟ น้ า ม ั น ด ี เซ ล (ได ณ์ อ ท Quality) 
A 3 CN > |! | vy ข vy Ey ๑ 1 = ว] ฆ A 1 a ๕ 
เม ื อ น ํ า ม ั น ค ด ี เซ ล พ ่ น ฉี ด เข ้ า ไป ใน ห ้ อ ง เผา ไห ม ้ ก า ร ล ุ ก ต ิ ด ไฟ จ ะ ย ั ง ไม ่ เก ิ ด ขึ ้ น ใน ท ั น ท ี ่ แต ่ จ ะ เก ิ ด ขืน 
wv นิ a ๆ ฟา a ' 1 ส ซ่ ง น do ๕ ๕ น 
ห ล ั ง จ า ก ช่ ว ง ร ะ ย ะ เว ล า ห น ึ ง ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า ช่ ว ง ห น ่ ว ง ต ิ ด ไฟ (ไฮ ณ์ น อ ก Delay Period) ซึ ่ ง ช่ ว ง ร ะ ย ะ เว ล า น ี ขี น อ ย ู ่ 
& ฆ g g gd ส ส ณี a 
ก ั บ ก า ร อ อ ก แบ บ ขอ ง เค ร ื อ ง ย น ต ์ แล ะ อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ ใน น ํ า ม ั น ด ี เซ ล โด ย ค ุ ณ ภ า พ ก า ร 
a 5 ฒ aA vy 1 A ME ! ๐ ' ๓ ส ๕ ๕ = 
จ ุ ด ต ิ ด ไฟ ขอ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ได ้ จ า ก ค ่ า ซี เท น โด ย ถ้า ค ่ า ซี เท น ต ํ า แส ด ง ว ่ า ส ต า ร ์ ต เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ต ิ ด ย า ก 
a ข ข ห I ม ๕ 41 1 ๑ = ข ๕ . ร 
ต ิ ด ไฟ ได ้ ช้ า (Long Delay 0 ๑ ถ่ ๐ 4) แต ่ ถ้า ม ี ค ่ า ซี เท น ส ู ง แส ด ง ว ่ า ต ิ ด ไฟ ได ้ เร ็ ว (Short Delay Period) ซึ ่ ง ม ี ผล 
๐ ปุ ว ta ฆ ๐ ยุ ์ 
ท ํ า ให ้ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ส ต า ร ์ ต ต ิ ด ง ่ า ย ล ค ค ว ั น ด ํ า แล ะ ย ื ด อ า ย ุ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 


2. ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ร ะ เห ย ต ั ว น ํ า ม ั น ด ี เซ ล (V๐ l ล tility) 


ข ฆ ฆ ม เ ! ข ต 
ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง ก า ร ร ะ เห ย ด ู ได ้ จ า ก ก า ร ก ล ั น โด ย ท ั ว ไป แล ้ ว ช่ ว ง ขอ ง ก า ร ก ล ั น ขอ ง น ํ า ม ั น ค ว ร จ ะ 
ต ํ า ท ี ่ ส ส ุ ด โด ย ไม ่ ท ํ า ให ้ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ด ้ า น จ ุ ด ว า บ ไฟ ก า ร ล ุ ก ต ิ ด ไฟ ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น ต ล อ ด จ น ค ว า ม ห น ื ด เส ี ย ไป 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ก ล ั ้ น อ อ ก ม า 10% ม า ก เค ร ื ่ อ ง ต ิ ด ย า ก อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ก ล ิ ่ น อ อ ก ม า 10% แล ะ 80% ห ่ า ง ก ั น ม า ก 


' 
ฆ ๓ 


๐ vy 1 ม ฐ 1 a ง ๐ ข ' ง ๑ ปุ 
จ ะ ท ํ า ให ้ ช่ ว ง เว ล า ก า ร อ ุ ่ น เค ร ื ่ อ ง น า น ขี น ส ่ ว น อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ก ล ั น อ อ ก ม า 90% จ ะ ท ํ า ให ้ ม ี เข ม ่ า ม า ก น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 
ส ก ป ร ก 


3. ค ว า ม ห น า แน ่ น แล ะ ค ว า ม ห น ี ด น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


' ธิ ๑ ๕ ง ' ' 3 ๑ 7 ง 
ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ห ม ุ น เร ็ ว ท ี 15“ ซ . ค ว ร อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง 0.81-0.87 น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ท ี ม ี ค ว า ม 


๑ 


' ๐ ' ๐ vo ๓ ปุ ๓ ง 5 ง ' ' 
ห น า แน ่ น ต ํ า ก ว ่ า 0.81 อ า จ ท ํ า ให ้ ก ํ า ล ั ง เค ร ื อ ง ย น ต ์ ต ก ขณะ ท ี ่ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น ส ู ง ก ว ่ า 0.87 อ า จ 
๐ va vw ๐ ข 
ท ํ า ให ้ เก ิ ด ป ั ญ ห า ค ว ั น ด ํ า ได ้ 


SA 


ค ว า ม ห น ื ด ขอ ง น ้ า ม ั น ด ี เซ ล ก ็ ม ี อ ิ ท ธิ พ ล ต ่ อ ร ู ป ร ่ า ง 


ขอ ง ล ะ อ อ ง น ํ า ม ั น ท ี ่ ฉี ค อ อ ก ม า จ า ก ห ั ว ฉี ด ห า ก น ้ า ม ั น ด ี เซ ล 
A A ๐ ข = ๕ a 6 (7 
ม ี ค ว า ม ห น ี ด ส ู ง ท ํ า ให ้ ก า ร ฉี ด เป ็ น ล ะ อ อ ง ไม ่ ด ี ล ะ อ อ ง น ํ า ม ั น 
' 8 v 1 ๕ ๐ vy อ v 
ม ี ขน า ด ให ญ่ น ํ า ม ั น จ ะ พ ุ ่ ง ไป ไก ล แล ะ เป ็ น ส า ย ท ํ า ให ้ น ํ า ม ั น 
A vw เ = ' (4 ส 
ด ี เซ ล ร ว ม ก ั บ อ า ก า ศ ไ ม ่ ด ี ก า ร เผา ไห ม ้ ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ เค ร ื ่ อ ง 
๐ ๓ ฑ์ า a ก 6 อ ง ล ฆา 6๑ 
ก ํ า ล ั ง ต ก น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ท ี ม ี ค ว า ม ห น ื ด ต ํ า ไป จ ะ ท ํ า ให ้ น ํ า ม ั น 
=-. ส 1 | = ๕ # 
ด ี เซ ล ท ี ่ พ ่ น อ อ ก เป ็ น ล ะ อ อ ง ล ะ เอ ี ย ด ม า ก จ ึ ง ไม ่ พ ุ ่ ง ไป ไก ล 
เท ่ า ท ี ่ ค ว ร ก า ร เผา ไห ม ้ จ ะ ไม ่ ด ี ก ํ า ล ั ง แล ะ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง 
เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ต ก เช ่ น ก ั น น อ ก จ า ก น ี ้ ก า ร ส ึ ก ห ร อ ขอ ง ชิ ้ น ส ่ ว น 


ใน ร ะ บ บ น ้ า ม ั น ด ี เซ ล อ า จ ม า ก ขึ ้ น เน ื ่ อ ง จ า ก น ้ า ม ั น ด ี เซ ล ใส 


ข ' ม 'a 1 จ ๑ ซา - 
จ ะ ให ้ ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ไม ่ ด ี โด ย เฉ พ า ะ อ ย ่ า ง ย ิ ง ใน ชุ ด ล ู ก ป ั ม ซึ ง 


1 vy ม ' ม 
อ า ศั ย ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น จ า ก น ํ า ม ั น ด ี เซ ล เท ่ า น ั น โด ย ท ั ว ไป น ํ า ม ั น 


ร ซ์ ด | ๐ vA A ' ' = 
ร ู ป ตี ่ อ ล เป ร ี ย ด เต็ น แล ะ ล อ ง นี เพ ิ น สิ เษ ต ท ี ่ มื อ ง ร ม ห นื ด ด ี เซ ล ก ํ า ห น ด ให ้ ม ี ค ว า ม ห น ื ด อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง 1.8-4.1 เซ น ต ิ ส โต ก 


๑ 7 ข ๑ 7 5 0 
ต ่ า ง ก ั น ฉี ด อ อ ก ได ้ ต ่ า ง ก ั น ท 407 ซ . 


ล «7 I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล อ ล น 63 


4. ป ร ิ ม า ณ ก ํ า ม ะ ถัน ใน น ํ า ม ั น ด ี เซ ล (% Su ไ phur Content) 


= ๐ ๑ 8 ๑ ข Ff 1 ๓ a ว ฒ ๑ 
ป ร ิ ม า ณ ก ํ า ม ะ ถัน ใน น ํ า ม ั น ด ี เซ ล จ ะ ม ี ม า ก ห ร ื อ น ้ อ ย ขึ ่ น อ ย ู ่ ก ั บ ชน ิ ด ขอ ง น ํ า ม ั น ดิ บ แล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ใน 
= 6 8 ซ้ ง ฒ ย ¢ 
ก า ร ผล ิ ต เม ื อ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล เผา ไห ม ้ ไป ก ํ า ม ะ ถัน จ ะ เป ล ี ย น ส ภา พ ก ล า ย เป ็ น ก ๊ า ซ ซ ั ล เฟ อ ร ์ ไค อ อ ก ไซ ด์ (80,) แล ะ 
oy vw dg มู ฒ ๓ ธิ ง = vw ม a 
ก ๊ า ซ ซ ั ล เฟ อ ร ์ ไต ร อ อ ก ไซ ด ์ (SO,) เม ื ่ อ ร ว ม ต ั ว ก ั บ ไอ น ํ า ใน ไอ เส ี ย ห ร ื อ ใน อ า ก า ศ ท ี เก ิ ด เป ็ น ก ร ค ซั ล ฟิ ว ร ิ ก (H,SO,) 
- ซ็ ข 1 ข a ข 8 ฆ A เร ๐ ฒ vw A ข 4 ๐ ข เร ล ' 
ท ี ม ี ฤ ท ธ ิ ก ั ด ก ร ่ อ น ได ้ น อ ก จ า ก น ี ถ้า ใน น ํ า ม ั น ม ี ป ร ิ ม า ณ ก ํ า ม ะ ถัน ส ู ง ย ั ง ม ี แน ว โน ้ ม ท ี จ ะ ท ํ า ให ้ ป ร ิ ม า ณ ฝ ุ ่ น ล ะ อ อ ง 
= "ว ข vw ณี ๑ a A เซ ญ่ ๐ vw 5 ฆ «๕ A i 
ใน ไอ เส ี ย ส ู ง ขึ น ด ้ ว ย ด ั ง น ั น จ ึ ง ม ี ก า ร ค ว บ ค ุ ม โด ย ก า ร ล ด ป ร ิ ม า ณ ก ํ า ม ะ ถัน ใน น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ล ง เพ ื ่ อ เป ็ น ก า ร แก ้ ไข 


ป ั ญ ห า ม ล พ ิ ษ 


5. จ ุ ด ว า บ ไฟ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล (Fl ล sh Point) 


' ธุ ' 
จ ุ ด ว า บ ไฟ ค ื อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ส ุ ด ท ี ่ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ร ะ เห ย เป ็ น ไอ อ อ ก ม า ท ิ จ ะ ต ิ ด ไฟ ได ้ ถ้า ม ี ก า ร จ ุ ด ป ร ะ ก า ย ไฟ 


ม ' 1 
ไป ย ั ง ไอ น ั ้ น จ ุ ด ว า บ ไฟ ไม ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ ส ม ร ร ถ น ะ ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ แต ่ ใช ้ ด ู ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ใน ก า ร ขน ส ่ ง แล ะ ก า ร 


๕ uv 
เก บ ร ก ษา 


6. อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


ม ธุ ๊ 
vw ๓ ๓ A 


' 1 ข 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ก ล ั น เป ็ น ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ แส ด ง ถึ ง ก า ร ร ะ เห ย ( ฯ ๐ 1 อ 0 ๒ 9) ขอ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ด ั ง น ั น เพ ื ่ อ 
vw ด 6 ๓ 2»34 A A a vw ๐ ข ' a ๑ ๐ vy ๑ a า ay ๐ 
ป ้ อ ง ก ั น ม ิ ให ้ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง เก ิ น ไป อ ั น จ ะ ท ํ า ให ้ ก า ร เผา ไห ม ้ ไม ่ ห ม ด เก ิ ด ค ว ั น ค ํ า ได ้ จ ึ ง ม ี ข้ อ ก ํ า ห น ด 
9 


0% โด ย ป ร ิ ม า ต ร ไว ้ ไม ่ ให ้ ส ู ง ก ว ่ า 357“ ซ . (เด ิ ม ก ํ า ห น ด ไว ้ ไม ่ ให ้ ส ู ง ก ว ่ า 370“ ซ .) 


ซี 5 ๑ 7 
7. ก า ก ค า ร ์ บ อ น ใน น ํ า ม ั น ด ี เซ ล (Carbon Residues) 


¢ A A ส ฆ ม a a ข ข 
ก า ก ค า ร บ อ น ค ื อ ก า ก ท ี ่ เห ล ื อ จ า ก ก า ร เผา ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ภา ย ใต ้ ส ุ ญ ญ า ก า ศ เ ป ็ น เว ล า น า น ถา ก า ก 


¢ A ๑ ' ข ม ณา ๓ ' จ ข a 
ค า ร ์ บ อ น เห ล ื อ ม า ก จ ะ เป ็ น ค ร า บ ต ิ ด อ ย ู ่ ใน ห ้ อ ง เผา ไห ม ้ ม ค ว น อ อ ก ม า ก แล ะ เข ม า ม า ก ท ี จ ะ เข ้ า ไป เจ ื อ ป น ใน 


ฑ์ 0 ข ม ๆ 
น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง ภา ย ใน ห ้ อ ง เพ ล า ข้ อ เห ว ี ย ง 


8. น ํ า แล ะ ส ิ ง ส ก ป ร ก ป ะ ป น น ํ า ม ั น ด ี เซ ล (Water & Sediment) 


ร ร ม ๕ uv 8 ๑ 7 1 ฆ ฆ 
น ํ า แล ะ ส ิ ง ส ก ป ร ก เป ็ น ผล ม า จ า ก ก า ร ขน ถ่ า ย แล ะ เก ็ บ ร ั ก ษา น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ต ั ้ ง แต ่ โร ง ก ล ั น จ น ก ร ะ ท ั ง ถึ ง 


ข 
6 ๓ ส จ ข 


vy 
ก า ร เต ิ ม น ํ า ม ั น ด ี เซ ล เข ้ า ถัง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


0 ๐ ข vy 5 ๑ ๑ ว @/7 a vw 1 1 vy 

น ํ า ท ํ า ให ้ ห ม ้ อ ก ร อ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล อ ุ ด ต ้ น แล ะ ร ะ บ บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล เก ิ ด ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น ห า ก เล ย ผา น ห ม อ ก ร อ ง 
: ฆ A vy i wv ว ฉ่ 1 a v A 
น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ไป ได ้ จ ะ เป ็ น อ ั น ต ร า ย ย ิ ง ต ่ อ ชุ ด ล ู ก ป ั ม ด ี เซ ล แล ะ น ม ห น ู ห ั ว ฉี ด 

๐ vw = ๐ ข vy vv A @7 vw v A 1 

ส ํ า ห ร ั บ ส ิ ง ส ก ป ร ก จ ะ ท ํ า ให ้ ห ม ้ อ ก ร อ ง น ํ า ม ั น ด ี ่ เซ ล แล ะ ร ะ บ บ น ํ า ม ั น อ ุ ด ต ั น น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ไห ล ไม ่ ส ะ ด ว ก 


ร ร งุ ๕ 
ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ต ก 


9. เ ถ้า เข ม ่ า ใน น ้ า ม ั น ด ี เซ ล (Ash) 


ข a Za. A ขม ขา i ข 
เถ า เข ม า ค ื อ ส ่ ว น ขอ ง ก า ก น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ท ี ่ ไม ่ เผา ไห ม ้ ถ้า ม ี ม า ก จ ะ เป ็ น เห ต ุ ให ้ แห ว น ล ู ก ส ู บ แล ะ ก ร ะ บ อ ก ส ู บ 


= ร ๕ 1 = 
เก ิ ด ก า ร ส ึ ก ห ร อ เร ็ ว ก ว ่ า ป ก ต ิ 


64 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


10. ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น (๒ ๐ ๑ 0 


vy 
๐ ๓ ๑ ๓ «๕ « 


ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น จ า ก ก า ร เผา ไห ม ้ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล (Gr ๐ oss Heat of Combusti ๑ en) จ ะ ม ี ค ่ า ป ร ะ ม า ณ 9,191 ก ก . 


- 6 
แค ล อ ร / ล ิ ต ร ท 30“ ซ . 


11. จ ุ ด ไห ล เท (Po น ur Point) 


A ส = ๐ ซ่ 3 ฒ ๓ vy ๑ 7 vy ' ว ฒ A | 
จ ุ ด ไห ล เท ค ื อ จ ุ ด ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ส ุ ด ท ี ่ น ํ า ม ั น ย ั ง ส า ม า ร ถ ไ ห ล ได ้ โด ย อ า ศั ย แร ง โน ้ ม ถ่ ว ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ม ี 


Cd ส A 4 ๑ 7 i ๑ 7 a ร ฆ A vy wv 
อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เป ็ น พ ว ก พ า ร า ฟิ น ซึ ง อ า จ แย ก ต ั ว อ อ ก เป ็ น ไข อ ุ ด ต ้ น ท า ง เด ิ น ขอ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ห ม อ ก ร อ ง น า ม น 


= ๐ ข a go a a 
ด ี เซ ล ท ํ า ให ้ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ท ํ า ง า น ผิ ด ป ก ต ิ 


12. ล ส ี นํา ม ั น ด ี เซ ล (C๐ 0 ไ ๐ น ur) 


a yy 5 ฒ A A J น ฮ่ = 5 vw A ส vy 
โด ย ธร ร ม ชา ต ิ แล ้ ว น ํ า ม ั น ด ี เซ ล จ ะ ม ี ส ี ชา อ ่ อ น แต ่ ใน บ า ง ค ร ั ง ส ี ขอ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล อ า จ จ ะ เป ล ี ย น ไป บ้ า ง 


| a SR To ฆ ฆ ร ๐ ด ๆ ข ๕ ๑ ฑ์ A a .: 
เน ื ่ อ ง ม า จ า ก ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ด ิ บ จ า ก แห ล ่ ง ต ่ า ง ๆ ก ั น ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น ซึ ่ ง อ า จ ท ํ า ให ้ ส ี ขอ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ส ี อ ่ อ น 


vy ข ด: ๕ va ข ๑ 7 ๑ 
แล ะ ส ี เข ้ ม ไป บ ้ า ง แต ่ อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร เผา ไห ม ้ จ ะ ย ั ง ค ง เด ิ ม 


v๑ a ร vA A ' ข ฆ้ ง 
5 21 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 


va 


ค ุ ณ ส ม บ 


' Vv ฉ่ < 
ผล ต ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 


@ ค ่ า ซี เท น ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 47 


เซ 1 | a a v3 AaA 
เป ็ น ค ่ า ท ี บ อ ก ถึ ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร จ ุ ด ร ะ เบ ิ ด แล ะ ล ุ ก ต ิ ด ไฟ ได ้ เร ็ ว ซ ง ม ผล 
' ¢ = a ๓“ vy a a = 
ต อ ก า ร ส ต า ร ต ต ค ขอ ง เค ร อ ง ย น ต ก า ร เผา ไห ม ้ แล ะ ป ร ิ ม า ณ ม ล พ ิ ษ ใ น ไอ เส ี ย 


@ ค ว า ม ห น ื ด ท ี ่ 40” ซ . 
1.8-4.1 เซ น ต ิ ส โต ก 


v ๕ ส 


A 1 ' ม ซา ส ' Si 
ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ป ั ม ด ี เซ ล แล ะ น ม ห น ู ห ั ว ฉี ด แล ะ ก า ร พ ่ น เป ็ น ล ะ อ อ ง 


ร 
ฝอย ขอ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


@ จ ุ ด ไห ล เท “ ช . 


A 1 ข ซ่ a ๐ 
ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า 


ง 


@ ป ร ิ ม า ณ ก ํ า ม ะ ถัน 
0.25-0.05 % โด ย น ํ า ห น ั ก 


A ' | vw 1 = ด ฉ่ ส A ๓ 
ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ส ึ ก ห ร อ ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น ก า ร เก ิ ด ส ิ ง ส ก ป ร ก ท ี เครื่อง ย น ต ์ แล ะ 
ป ร ิ ม า ณ เ ขม ่ า ใน (0 ณ ฑ ์ ๐ น ไล 1 ๑ ) ไอ เส ี ย 


ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น 


ขม 
| 


' ข vy ' 
เป ็ น ส ิ ง บ ่ ง ชี ถึ ง ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น ชิ น ส ่ ว น โล ห ะ ท ี ่ ส ั ม ผ ั ส น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


@ ก า ก ถ่ า น ไม ่ เก ิ น 0.05 % 
ขม 
โด ย น ํ า ห น ั ก 


ฉ่ 1 ซื a = A 1 ฒ ๓ vy A 1 = 
เป ็ น ส ิ ง บ ่ ง ชี ถึ ง ป ร ิ ม า ณ ก า ก ท ี ่ เห ล ื อ อ ย ู ่ ห ล ั ง ก า ร เผา ไห ม ้ ม ผล ต อ ก า ร เก ด 


= 4 ปุ ว 
ส ิ ง ส ก ป ร ก ท ี เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 


ขม 
@ น ํ า แล ะ ต ะ ก อ น ไม ่ เก ิ น 
ม 
0.05 % โด ย น ํ า ห น ั ก 


A ' ข ข ซา vw ๕ ส ว ฆ a 
ม ี ผล ต ่ อ อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง ไส ้ ก ร อ ง ป ั ม แล ะ ห ั ว ฉี ด น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


ป ร ิ ม า ณ เ ถ้า ไม ่ เก ิ น 


0.01 % โด ย น ํ า ห น ั ก 


ป ี ๋ 8 + ส ง ร a a A 1 ๓ ข A 
ย น ส ิ ง บ ่ ง ชี ถึ ง ป ร ิ ม า ณ ส า ร อ น ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ค ง เห ล ื อ อ ย ู ่ ห ล ั ง ก า ร เผา ไห ม ้ ม ผล 
1 = = ส < ม ๕ 

ต ่ อ ก า ร เก ิ ด ส ิ ง ส ก ป ร ก ท ี เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 


@ จ ุ ด ว า บ ไฟ ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 52“ ซ . 


A v ฆ ๕ ส ข่ ง ม = ฆ ฆ 
ม ี ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ั บ ก า ร ร ะ เห ย แล ะ ก า ร ต ิ ด ไฟ เพ ื ่ อ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย 
vy 
ว 1 ๕ ๐ ๐ ๓ 
ใน ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ขน ส ่ ง แล ะ เก ิ บ ส ํ า ร อ ง น ํ า ม ั น 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ก ล ั น 
ไม ่ เก ิ น 357“ ซ . 


A 1 ¢ ๑ = | เล vw ๐ =! 
ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ส ต า ร ์ ต ต ิ ด ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ แล ะ ค ว ั น ด ํ า ขอ ง ไอ เส ี ย 


@ ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น 


A ง 3 ๐ ง | เล ow a vw ๕ ส 
ม ี ผล ต ่ อ ก ํ า ล ั ง เค ร ื อ ง ย น ต ์ แล ะ ก า ร ป ร ะ ห ย ั ด น ํ า ม ั น ด ิ เซ ล 


ส ร «7 I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ส ด ุ ห ล อ ล น 65 


ย - Vv 5 ๑ A 
5.3 ค ่ า ซี เท น แล ะ ค ว า ม ข้ น ใส น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


7 ๑ 7 A 
1. ค า ซ เ ท น น า ม น ด เซ ล (Cetane Number = CN) 
1 ส 5 5 ล) ๕ A ๓ PN 1 ๑a So ส ท ข 
ค ่ า ซี เท น ขอ ง น ํ า ม ั น ห ม ุ น เร ็ ว ค ื อ ต ั ว เล ข ท ี ใช ้ บ ่ ง ชี ถึ ง ช่ ว ง ห น ่ ว ง ล ุ ก ต ิ ด ไฟ ขอ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ท ี ่ ได ้ ม า จ า ก 
ง g ' ๐ ข อ 
ก า ร ท ด ส อ บ ใน เค ร ื อ ง ย น ต ์ ท ด ส อ บ ม า ต ร ฐา น ห า ค ่ า ซี เท น (0 ๐89) โด ย ก ํ า ห น ด ม า ต ร ฐา น ให ้ ส า ร ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น 


Normal Cetane (C ) ซึ ง ล ุ ก ต ิ ด ไฟ ง ่ า ย ม ี ค ่ า ซี เท น เป ็ น 100 แล ะ ส า ร เฮ ฟ เ ท น ห ร ื อ เฮ ฟ ต า เม ท ิ ล โน เน น 


161134 
(Heptamethylnonane) ม ี ค ่ า ซี เท น เป ็ น 15 


2. ค ่ า ซี เท น = % ก -Cetane + 0.15 (% เฮ ฟ เ ท น ) 


๑ 2 AA 
2. ด ชน ซ เ ท น (Cetane Index) 
1 ส ข ส ๓ A 5 A ' vy a ๑ A ๑ ๑ ad 1 
ก า ร ห า ค ่ า ซี เท น ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ห า ค ่ า ซี เท น น ั น ส ิ น เป ล ื อ ง เว ล า แล ะ ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย จ ึ ง ม ี ก า ร พ ั ฒ น า ว ิ ธี ให ม ่ 
ง : ๐ ๑ vw Cd ' ' ล vw ' a 
ซึ ง ใช ้ ว ิ ธี ค ํ า น ว ณ จ า ก ส ู ต ร ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ถ่ ว ง เอ ฟี ไอ (API 6 ๓ ๒ 9) ก ั บ ช่ ว ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ื อ ด ห ร ื อ 
ะ ผู จ ด์ ฑู มา v ม 
ก า ร ก ล ั น ก ล า ง (Mid-boiling Point) แล ้ ว น ํ า ไป เท ี ย บ ก ั บ ข้ อ ม ู ล จ า ก โน โม ก ร า ฟ (ม ๐ ๓ ograph) ขอ ง ASTM 


A 1 ๓ AA 
D976 เร ย ก ว า ค ชน ซ เ ท น 


1 A ฆ A ข 

ค ่ า ซี เท น ขอ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ส า ม า ร ถ ห า ได ้ จ า ก 
ข ข 5 v ส ๕ ส ๑ | dg 
ห อ ง ท ด ส อ บ โด ย ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล เด ิ น เค ร ื อ ง ย น ต ์ 


a 1 ส a ร่ @7 
ด ี เซ ล ท ด ส อ บ ห า ค ่ า ซี เท น ส ู บ เด ี ย ว ท ี สามารถ ป ร ั บ 
1==== 


๑ 1 vw ๓ vy ๐ 4 
อ ั ต ร า ส ่ ว น ก า ร อ ั ด ต ั ว ได ้ แล ะ น ํ า ผล ท ี ่ ได ้ ม า เป ร ี ย บ เท ี ย บ 


>> CL i ' 
vw ๐ ๓ AA dv A 
ก ั บ น ํ า ม ั น ม า ต ร ฐา น ท ี ่ ม ี ส ่ ว น ผสม ขอ ง น อ ร ์ ม ั ล ซี เท น 
ฒ oY Ls] A ' 
7 7 ข้ อ ง (C6 ป 3 ล ) ก ั บ แอ ล ฟา เม ท ิ ล แน พ ธา ล ื ่ น (CH,)) เช ่ น 
ร ร ง วร ๐ (4 4 ร V๑ GS 
A 7 | เผา ให ม ้ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ท ี ม ี ค ่ า ซี เท น 60 จ ะ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ต ิ ด 
ห อ ง เผา เห ม จ 2 ง่ ฆ ข 
จ ฆ ๓ ๕ ข เม ง 6 ๓ 
SY น จ ไฟ ห ร ื อ ก า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร น ็ อ ก ได ้ เท ่ า ก ั บ น ํ า ม ั น ม า ต ร ฐา น 
โร % 4 1 gv ม ๑ 
ณี ล ลุ ง ท ี ่ ม ี ส ่ ว น ผสม ขอ ง น อ ร ์ ม ั ล ซี ่ เท น ร ้ อ ย ล ะ 60 โด ย ป ร ิ ม า ต ร 
15 ค 
“|! 


NN 


vw a | vy a 
ก ั บ แอ ล ฟา เม ท ิ ล แน พ ธา ล ิ น ร ้ อ ย ล ะ 40 โด ย ป ร ิ ม า ต ร 


ดื 


a ส (4 | 
ร ู ป ท ี 5.4 เค ร อ ง ย น ต ท ด ล อ บ ห า ค า ซ เ ท น 


ขบ ว v ๕ 
3, ค ว า ม ข้ น ใส น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


8 v A ข ๕ % ๓ ๓ ๐ ฆ A 5 a v ๕ ส ช่ a ๐ ข 4 
ใน ร ะ บ บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย อ ุ ป ก ร ณ์ ห ล ั ก ส ํ า ค ั ญ ค ื อ ป ั ม ด ี เซ ล แล ะ ห ั ว ฉี ด ป ั ม ด ี เซ ล ท ํ า ห น ้ า ท ี 
ข 
6 ข ส 


ว ฉ่ vw 1 ฉี v A vv A ศ Aa งี เป็ = ข ข 
เพ ิ ม ค ว า ม ค ั น แล ะ ส ่ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ไป ย ั ง ห ั ว ฉี ด เพ ื ่ อ ฉี ด น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ให ้ เป ็ น ล ะ อ อ ง ล ะ เอ ี ย ด ภา ย ใน ห ้ อ ง เผา ไห ม ้ 
ก a เ = 1 ส CR v a ๓ 1 ส "ง 1 1 a 
ภา ย ใน ป ั ม ด ี เซ ล ไม ่ ม ี ส า ร ห ล ่ อ ล ื น ใด ๆ น อ ก จ า ก ใช ้ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล เป ็ น ต ั ว ห ล ่ อ ล ื ่ น ชิ น ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ขอ ง ป ั ม ด ี เซ ล 
ข ย ย ว กา จ v ข 5 ม 6 167 ข 1 ง 
แล ะ ย ั ง ห ล ่ อ ล ิ น ชี น ส ่ ว น ขอ ง ห ั ว ฉี ด อ ี ก ด ้ ว ย ด ั ง น ั ้ น ค ว า ม ขั น ใส ขอ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล จ ึ ง ต ้ อ ง อ ย ู ่ ช่ ว ง ท ี ม ี ค ว า ม เห ม า ะ ส ม 
๐ 8 vw ๕ ' ' ' a 4 a 0 ๑ 7 
จ ึ ง ก ํ า ห น ด ให ้ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ห ม ุ น เร ็ ว ม ี ค ่ า ค ว า ม ขั น ใส อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง 1-85.0 เซ น ต ิ ส โต ก ท ี อุณหภูมิ 40“ ซ . แล ะ น ํ า ม ั น 
'= ข 4 ส 4 1 vy เส ๑ ส a จ เล ย 8 น a v ๕ ส = 
ด ี เซ ล ห ม ุ น ช้ า ม ี ค ่ า ค ว า ม ขั ้ น ใส อ ย ู ่ ท ี ่ 8 เซ น ต ิ ส โต ก ท ี ่ อุณหภูมิ 40“ ซ . ม ิ ฉะ น ั น ป ั ม ด ี เซ ล แล ะ ห ั ว ฉี ด อ า จ ส ึ ก ห ร อ 
๕ ' a vy ฆ A ฆ ๓ A ฟู, |! ป ี ๋ 5 vw v ๕ ร ฆ A A 
เร ็ ว ก ว ่ า ป ก ต ิ ค ว า ม ข้ น ใส ขอ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ย ั ง ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ฉี ด เป ็ น ล ะ อ อ ง น ํ า ม ั น ขอ ง ห ั ว ฉี ด ห า ก น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ม ี 
ข a ๐ ข ร v da v a 1 a ๐ ข ข - ป ี ๋ 
ค ว า ม ขั น ใส ส ู ง เก ิ น ไป จ ะ ท ํ า ให ้ ล ะ อ อ ง น ํ า ม ั น ท ี ฉี ด อ อ ก จ า ก ห ั ว ฉี ด ไม ่ ล ะ เอ ี ย ด ท ํ า ให ้ ก า ร เผา ไห ม ้ ย า ก ซึ ่ ง เป ็ น 


ส า เห ต ุ ท ี ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด เข ม ่ า แล ะ เก ิ ด ค ว ั น ด ํ า 


66 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


5 ๑ 7 ข 4 a 
5.4 ป ร ะ เภ ท น ํ า ม ั น ด ี เซ ล แล ะ ห น ้ า ท ี ่ ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ 


5.4.1 ป ร ะ เภ ท น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 
น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ท ี ่ ใช ้ อ ย ู ่ ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย แบ ่ ง อ อ ก ได ้ 2 ป ร ะ เภ ท ให ญ่ ๆ ค ื อ 
1. น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ห ม ู น เร ็ ว (Automotive Diesel Oil) 


5 ฆ A ๕ A า A า A ญี ่ ๐ ข ๐ ๑ 7 A CE! - ๕ vy ๑ a ๑ ร 
น า ม น ค เซ ล ห ม ุ น เร ว ม ซ เ ท น อ ย า ง ต า 47 ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ท ี ่ ม ี ค ว า ม เร ็ ว ใช ้ ง า น ป ก ต ิ เก ิ น 
= ร ม 1 ม ฆ ม่ oa g A A 
1,000 ร อ บ / น า ท ี ขึ ้ น ไป ได ้ แก ่ เค ร อ ง ย น ต ด เซ ล ร ถ บ ร ร ท ุ ก ร ถ โ ด ย ส า ร ร ถ แ ท ร ก เต อ ร ร ถ ไ ฟ เร ื อ ป ร ะ ม ง เร อ 
โด ย ส า ร เค ร ื อ ง ก ํ า เน ิ ด ไฟ ฟ้า แล ะ เค ร ื ่ อ ง ท ุ ่ น แร ง ก า ร เก ษ ต ร 


2. น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ห ม ุ น ช้ า ( โ ndustrial Diesel Oil) 


ฆ A vy ป ี ๋ ว v ไฝ 1 ๐ ขุ A oa 
น า ม น ค เซ ล ห ม ุ น ชา เบ น น า ม น ท ม ค า ซ เ ท น อ ย า ง ต า 45 ใช ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ห ม ุ น ป า น ก ล า ง แล ะ 
ม ๕ ส ๕ ข = ๐ 1 A ข 1 a oa ฒ 1= ๓ ต ๆ ๑ ข 
ห ม ุ น ช้ า ท ี ม ี ค ว า ม เร ็ ว ใช ้ ง า น ป ก ต ิ ต ํ า ก ว ่ า 1.000 ร อ บ / น า ท ได ้ แก ่ เค ร อ ง ย น ต ด เซ ล 2 จ ั ง ห ว ะ ขน า ด ให ญ่ ท ี ใช ้ ก ั บ 
A 1 A ๐ ร a ๐ A ' 
เร อ ขน ส ง ท า ง ท ะ เล เร ื อ ด ํ า น ํ า แล ะ เค ร ื อ ง ก ํ า เน ิ ด ไฟ ฟ้า ขน า ด ให ญ่ ม า ก 


ขม ๆ 5 ๐ a 
5.4.2 ห น า ท ส า ร เพ ม ค ุ ณ ภ า พ น า ม น ด เซ ล 


ข 


ชน ิ ด ขอ ง ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ ห น ้ า 


= 


= 1 ๐ งุ ๕ «% = ( ' ov 

2 ๑ เพ ิ ่ ม ค ่ า ซี เท น ท ํ า ให ้ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ส ต า ร ์ ต ต ิ ด ง ่ า ย แล ะ ช่ ว ย ล ด ค ว ั น ขา ว 
0 ส า ร เพ ิ ม ค ่ า ซี เท น (Ignition Quality 24 ขม ม 1 ก ็ 0 
ซึ ่ ง เก ิ ด จ า ก น ํ า ม ั น ด ี เซ ล เผา ไห ม ้ ไม ่ ห ม ด ใน ช่ ว ง ท ี เค ร ื ่ อ ง ย ั ง เย ็ น อ ย ู ่ 
Improvers, Cetane Improvers) ๊ ๊ ข็ ข่ ' ป ร a 
ช่ ว ย ให ้ ก า ร เผา ไห ม ้ ส ม บ ู ร ณ์ ล ด ม ล พ ิ ษ ไ อ เส ี ย 


@ ส า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ร ว ม ต ั ว ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น | ล ด ก า ร เก ิ ด ต ะ ก อ น แล ะ ย า ง เห น ี ย ว จ า ก ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 
ซึ น ด a 1 ๕ ๐ 
(Oxidation Inhibitors) อ อ ก ซิ เจ น ใน ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร เก ิ บ ส ํ า ร อ ง 


ฆ ม 
@ ส า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น แล ะ ก า ร เก ิ ด | ล ด ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น แล ะ ส น ิ ม ใน ร ะ บ บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ต ล อ ด จ น ใน 


ฆ ข 
หา จ ขี้ ซ้า ซี่ ๕ ๐ 1 ๐ ๓ ฆ = 
ส น ม (Corrosion & Rust Inhibitors) ร ะ บ บ เก ิ บ ส ํ า ร อ ง / จ ่ า ย น ํ า ม ั น คดี เซ ล ขอ ง ค ล ั ง แล ะ ส ถา น ี บ ร ิ ก า ร 


@ i ๐ ๑ ข ข ส จ อ 
ส า ร ล ด จ ุ ด ไห ล เท ล ด จ ุ ด ไห ล เท ขอ ง น ํ า ม ั น ท ํ า ให ้ ส า ม า ร ถ ไ ห ล ได ้ ท ี อุณหภูมิ ต ํ า 
Pf 1 ๕ 
(Pour Point Depressants) โด ย ไม ่ เป ็ น ไข (Wax) 
ม 
ข ๐ ' vw ๐ ๓ vw 
@ ส า ร ชะ ล ้ า ง ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ช่ ว ย ร ั ก ษา ค ว า ม ส ะ อ า ด ขอ ง ร ะ บ บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ชะ ล ้ า ง แล ะ ป ้ อ ง ก ั น 
ล: v @7 ๐ vy vy ๕ 
(Detergents-Dispersants) น ม ห น ู ห ั ว ฉี ด อ ุ ด ต ั น ท ํ า ให ้ ก า ร เผา ไห ม ้ ส ม บ ู ร ณ์ 
@ ' ว ขะ oo ๕ ๕ 343 4๑ ข ณ ๕ ม 4 
ส า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ร ว ม ต ั ว ก ั บ น ํ า ช่ ว ย ให ้ น ํ า แย ก อ อ ก จ า ก น ํ า ม ั น ด ี เซ ล เร ็ ว ขึ ่ น เพ ื ่ อ ให ้ เป ็ น น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 
dg 1 ขม 
(Demulsifiers & Dehazers) บ ร ิ ส ุ ท ธิ ไม ่ ม ี ส ิ ง เจ งื อ ป น ก ร ะ ท บ ร ะ บ บ ฉี ด น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 
1 1 A 1 1 ส | v A ว ฒ 
@ ส า ร ช่ ว ย ใน ก า ร ห ล ่ อ ล ื น ช่ ว ย ห ล ่ อ ล ิ น ล ด ก า ร ส ึ ก ห ร อ ชุ ด ล ู ก ป ั ม แล ะ น ม ห น ู ห ั ว ฉี ด น ํ า ม ั น 
. . a A A ข 
(Lubricating 4 เฮ อ ท 0) ด เซ ล เพ ร า ะ ม ร ะ ย ะ เบ ย ค น อ ย ม า ก 
vw ๑a ๐ vy ส = "ว a 5 vw A vw ๕ 
ส า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร เก ิ ด ฟอง ท ํ า ให ้ ฟอง ท ี เก ิ ด ขึ น จ า ก ก า ร เต ิ ม น ํ า ม ั น ด ี เซ ล แต ก ต ั ว แล ะ ย ุ บ ล ง เร ็ ว 


ฆ ข 
ฑู เข ๐ ๓ 
(Anti-foam) ไม ่ ต ้ า น ท า น ก า ร ไห ล ขอ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


ส ร «7 I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ส ด ุ ห ล อ ล น 67 


๑ 7 vy ญ่ ๑ 7 
5.5 อ ั น ต ร า ย ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น แล ะ ก า ร ป ฐ ม พ ย า บ า ล 


5.5.1 ก า ร ป ้ อ ง ก ั น ผล ก ร ะ ท บ จ า ก ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น 


a ๑ มุ #% 2 ๑ ' น v ' 1 ' ๐ #% a % ข 
น ํ า ม ั น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ ่ น น ั บ ว ่ า ม ี ส ่ ว น ช่ ว ย ใน ก า ร ด ํ า เน ิ น ชี ว ิ ต ม น ุ ษ ย ์ ให ้ ส ะ ด ว ก ส บ า ย ม า ก 


ขึ ้ น ห า ก ไม ่ ร ะ ะ ม ั ค ร ะ ะ ว ั ง ใน ก า ร ใช ้ ง า น ให ้ ถู ก ต ้ อ ง แล ้ ว อ า จ เก ิ ด อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ส ุ ข ภ า พ น ้ า ม ั น ก ่ อ ให ้ เก ิ ด อ ั น ต ร า ย ต ่ อ 


ส ุ ข ภ า พ ได ้ 3 ท า ง ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ 


l ๑ 7 vy ๑ 7 
ร ู ป ท ี 5.5 ป ้ อ ง ก ั น ผิ ว ห น ั ง ด ้ ว ย ค ร ี ม ป ้ อ ง ก ั น ผิ ว 
ก ่ อ น ถู ก น ํ า ม ั น 


ซ่ 0 
ร ู ป ท ี 5.7 ท า ง น า ม น เข า ส ุ ร า ง ก า ย 


1. ก า ร ส ั ม ผ ั ส ผิ ว ห น ั ง แล ะ ร ่ า ง ก า ย 


๑ a ๑ ร v ๑ a ข ' ฝุ 
ป ก ต ิ ผิ ว ห น ั ง ม ี ไข ม ั น ธร ร ม ชา ต ิ เค ล ื อ บ ห ุ ้ ม อ ย ู ่ เพ ื ่ อ เป ็ น 
vw ฝั้ ๑ ด ข ข Tr a vw ' 5 ๑ 
เก ร า ะ ป ้ อ ง ก ั น เช ื อ โร ค ม ิ ให ้ เข ้ า ส ู ่ ร ่ า ง ก า ย ท า ง ผิ ว ห น ั ง โด ย ง ่ า ย น ํ า ม ั น 
ม ี อ ํ า น า จ ใน ก า ร ล ะ ล า ย ชะ ล ้ า ง ไข ม ั น ธร ร ม ชา ต ิ อ อ ก จ า ก ผิ ว ห น ั ง เม ื อ 
vw ณา ม ร ย ร ด ๑ ข่ ร ศ A ข ' ม 
ส ั ม ผ ั ส ห ร ื อ ล ้ า ง ด ้ ว ย น ํ า ม ั น ท ํ า ให ้ ผิ ว ม ี ค ว า ม ต ้ า น ท า น ต ่ อ เช ื อ โร ค แล ะ 
ขม ข่ 
ก า ร แพ ้ ล ด ล ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น แล ะ น ํ า ม ั น ก ๊ า ค ม ี อ ํ า น า จ ก า ร ล ะ ล า ย 
vy dd ' ร v A 
ชะ ล ้ า ง ท ี ่ รุ น แร ง ก ว ่ า น ํ า ม ั น ด ิ เซ ล 
da v ๓ ๓ ๓ จ (“7 เซ ๕ | อ ฒ ณุ a 
เม ื อ ผิ ว ห น ั ง ส ั ม ผ ั ส น ํ า ม ั น ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น น ํ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง 
"2 ' ม = a «| ส 
ห ร ื อ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื น ใด ๆ อ า จ เก ิ ด อ า ก า ร ร ะ ค า ย เค ื อ ง เป ็ น ผื น แด ง 
a vw =' i ๕ = vw 5 < ๕ 1 ๓ 
ผิ ว ห น ั ง แต ก ห ร ื อ เป ็ น ม ะ เร ็ ง ผิ ว ห น ั ง ท ั ง น ี ขี น อ ย ู ่ ก ั บ ร ะ ย ะ เว ล า ก า ร 


vv ๓ 


ขม 
ส ั ม ผ ั ส ชน ิ ด ขอ ง น ํ า ม ั น ท ี ส ั ม ผ ั ส แล ะ ส ภา พ ขอ ง ผิ ว ห น ั ง ว ่ า ไว ต ่ อ ก า ร 


' 
vw ๓ ๓ 


ข = ๐ = ข อ | v ๑ 
แพ ้ เพ ี ย ง ไร ก า ร ท ํ า ง า น ท ี ต ้ อ ง ส ั ม ผ ั ส น ํ า ม ั น ค ว ร ท า ค ร ี ม ป ้ อ ง ก ั น พ ิ ษ 


ไว ้ 


4 
2. ก า ร ส ู ด ด ม เข ้ า ป อ ด 


a ๐ ข = 
ก า ร ส ู ค ด ม ใน ป ร ิ ม า ณ ม า ก น อ ก จ า ก จ ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด อ า ก า ร 
1 vy vy 
ร ะ ค า ย เค ื อ ง ใน ห ล อ ด ล ม แล ะ ป อ ด เน ื อ ง จ า ก น ํ า ม ั น ส ั ม ผ ั ส ผิ ว เน ื อ 
A ข vw I ข = ๑ a 1 ๑ a 4 =-! 
เย ื ่ อ แล ้ ว ย ั ง ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ก า ร ขา ด อ อ ก ซิ เจ น เช น ว ิ ง เว ี ย น ป ว ด ศี ร ษ ะ 
ส ข ว = ' ข a 
ค ล ิ น ไส ้ อ ่ อ น เพ ล ี ย ง ่ ว ง น อ น แล ะ อ า จ ต า ย ได ้ ห า ก ขา ด อ อ ก ซิ เจ น 


yt ' vy 
เป ็ น เว ล า น า น เก ิ น ไป ค ว ร ห ล ี ก เล ี ้ ย ง ก า ร ส ู ด อ า ก า ศ ท ี ่ ม ี น ํ า ม ั น เข ้ า ไป 


๕ ขบ 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 


FE ช่ า ง ย น ต ์ ช่ า ง ส ี ม ี โอ ก า ส ท ี ่ จ ะ ร ั บ เอ า น ้ า ม ั น ห ร ื อ ส า ร 
ต ะ ก ั ้ ว เข ้ า ร ่ า ง ก า ย ได ้ ม า ก โด ย ก า ร ห า ย ใจ ห ร ื อ ค ู ด เข ้ า 
ท า ง ป า ก ดั ง น ั ้ น ไม ่ ค ว ร ใช ้ น ้ า ม ั น ล ้ า ง ม ื อ ห ร ื อ ใช ้ ป า ก 


ฆ ซ 
ด ู ด ถ่ า ย น ํ า ม ั น 


68 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


3. ก า ร ก ล ิ ่ น เข ้ า ส ู ่ ก ร ะ เพ า ะ อ า ห า ร 


8 @7 A ม va 
น ํ า ม ั น เป ็ น ขอ ง เห ล ว ม ี โม เล ก ุ ล ขน า ด ให ญ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร 
๕ 1 ฒ 0 ๐ ข ข TA PA) ๑ 7 = 5 ๓ ๑ 

ด ู ด ซึ ม ผ่ า น ผนัง ล ํ า ใส ้ เข ้ า ส ู ่ เล ื อ ด ได ้ น ้ อ ย อ ั น ต ร า ย เก ิ ด จ า ก น ํ า ม ั น 
โด ย ต ร ง จ ึ ง ไม ่ ร ุ น แร ง น ั ก น อ ก จ า ก เก ิ ด จ า ก ส า ร เค ม ี เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ 
ต ่ า ง ต ที ่ เต ิ ม ใน น ้ า ม ั น ซึ ่ ง อ า จ เป ็ น พ ิ ษ ต ่ อ ร ่ า ง ก า ย ได ้ เช ่ น ส า ร ต ะ ก ั ่ ว 
ใน น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ บ า ง ต ั ว ใน น ้ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น ก า ร 
ก ล ื น น ้ า ม ั น เข ้ า ส ู ่ ก ร ะ เพ า ะ อ า จ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด อ า ก า ร ค ล ื ่ น ไส ้ ป ว ด ท ้ อ ง 


ข ๑ ข 
แล ะ ท ้ อ ง เด ิ น ได ้ 


ร ู ป ท ี ่ 5.8 ส ํ า ร อ ก น ํ า ม ั น อ อ ก จ า ก ร ่ า ง ก า ย 


5.5.2 ก า ร ป ฐ ม พ ย า บ า ล 


1 ข ฆ ข 
เม ื อ ร ่ า ง ก า ย ส ั ม ผ ั ส น ํ า ม ั น แล ะ เก ิ ด อ า ก า ร ร ะ ค า ย เค ื อ ง ให ้ 


= vv _Y 
ร ี บ ล ้ า ง ด ้ ว ย ส บ ู ่ ไม ่ ค ว ร ล ้ า ง ด ้ ว ย ผง ซั ก ฟอก ซึ ่ ง ม ี ค ว า ม เป ็ น ด ่ า ง ส ู ง 


ฉ่ ข 
จ ะ ย ิ ง ชะ ล ้ า ง ไข ม ั น ธร ร ม ชา ต ิ อ อ ก ไป อ ี ก อ า จ ช โ ล ม ค ด ้ ว ย น ้ า ย า 


¢ ม v ข ส = ส 2 
ค า ล า ไม น ์ เพ ื ่ อ ล ด อ า ก า ร ค ั น ให ้ ห ล ี ก เล ี ย ง ก า ร เก า แล ะ ค ว ร ป ร ึ ก ษา 
| a a A า ส ข A = ฆา 

แพ ท ย ์ เม ื อ เก ิ ด อ า ก า ร ว ิ ง เว ี ย น ค ล ิ น ไส ้ ห ร ื อ ป ว ด ศี ร ษ ะ เน ื อ ง จ า ก 
ว ๑ 7 vy ข ข ส ร! a = 

ส ู ด ค ม ไอ ขอ ง น ํ า ม ั น เข ้ า ไป ม า ก ให ้ พ า ม า ย ั ง ท ี โล ่ ง ม ี อ า ก า ศ บ ร ิ ส ุ ท ธิ 

' vw น ข ' 
ให ้ ค ว า ม อ บ อ ุ ่ น แล ะ พ ั ก ผ่ อ น ถ้า อ า ก า ร ร ุ น แร ง อ า จ ต ้ อ ง ช่ ว ย ผา ย ป อ ด 


A ข a เจ ๕ vaA ๕ ๓ A 
ห ร ื อ ให ้ อ อ ก ซิ เจ น ห า ก ไม ่ ด ี ขึ ้ น ให ้ ร ี บ พ า ไป พ บ แพ ท ย ์ ท ั น ท ี 


ร ู ป ท ี 5.9 เม ื ่ อ ม ี อ า ก า ร ผิ ด ป ก ต ิ ให ้ ไป พ บ แพ ท ย ์ 


ข้ อ ค ว ร จ ํ า 
TS ก า ร ใช ้ เค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ก ล ต ่ า ง ๆ ค ว ร ม ี อ ุ ป ก ร ณ์ ป ้ อ ง ก ั น น ้ า ม ั น ก ร ะ เด ิ ่ น เช ่ น ห น ้ า ก า ก ผ้า ป ิ ด จ ม ู ก แล ะ ผ้า ย า ง 
ก ั น เป ื ้ อ น 
ow ห ล ี ก เล ี ่ ย ง ก า ร ส ั ม ผ ั ส ก ั บ น ํ า ม ั น บ ่ อ ย ๆ ห ร ื อ น า น ๆ ห า ก ไม ่ ส า ม า ร ถ ห ล ี ก เล ี ่ ย ง ได ้ ให ้ ท า ค ร ี ม ป ้ อ ง ก ั น 
ก ่ อ น ล ง ม ื อ ป ฏิ บ ั ต ิ ง า น แล ะ ล ้ า ง ด ้ ว ย ส บ ู ่ ท ั น ท ี เม ื ่ อ เส ร ็ จ ง า น 
KK ห ล ี ก เล ี ่ ย ง ก า ร ล ้ า ง ม ื อ ด ้ ว ย น ํ า ม ั น เบ น ซิ น น ้ า ม ั น ก ๊ า ด ห ร ื อ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ค ว ร ใช ้ ส บ ู ่ เท ่ า น ั ้ น ไม ่ ค ว ร 
ใช ้ ผง ซั ก ฟอก (เพ ร า ะ ม ี ค ว า ม เป ็ น ด ่ า ง เข ้ ม ข้ น ) 
ow เส ื ้ อ ผ้า ถุ ง ม ื อ ถุ ง เท ้ า แล ะ ร อ ง เท ้ า ม ิ ให ้ เป ี ย ก เป ื ้ อ น น ้ า ม ั น ผ้า เช ็ ค ม ื อ ท ี ่ ขึ ้ น ด ้ ว ย น ้ า ม ั น เก ็ บ ไว ้ ใน 
0 ก ก ก ร ะ เป ๋ า ก า ง เก ง 


จ - ร มี ตี a Ad ด จ ส เซ ม 
E- ห ล ี ก เล ี ย ง ก า ร ส ู ค ด ม ไอ น ํ า ม ั น ห ล ี ก เล ี ย ง ก า ร ด ู ด น ํ า ม ั น ด ้ ว ย ส า ย ย า ง โด ย ใช ้ ป า ก ด ู ด 
/- 


ส ร «7 I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ส ด ุ ห ล อ ล น 69 


A ด Al = a จ ' v 
แบ บ ฝึก ก ิ จ ก ร ร ม ท ิ 5 ) ส อ ด จ ล 


= 6 


ซ่ ข จ ั ด ข ป 
ต อ น ท ี ่ 1 จ ง เต ิ ม ข้ อ ค ว า ม ใน ช่ อ ง ว ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 


ล v 4 ๑ ล ๓ ๓ ๕ 
1. น ํ า ม ั น ด ี เซ ล เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ จ า ก อ ะ ไร 


๐ ข ๐ = ๓ รื vw A 
3; ท ํ า ไม ต ้ อ ง ก ํ า ห น ด พ ิ ก ั ด จ ุ ด ว า บ ไฟ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


70 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


6 867 34 ฉ่ ๑ dd A ๑ = 
. ห า ม น ด เซ ล ท เต ม ร ถ ย น ต ท ส ถา น บ ร ก า ร น า ม น 


ต อ น ท ี ่ 3 


ต อ น ท ี 2 


| 1 

เร ี ย ก ว ่ า อ ะ ไร 
ร ฆ aA ข 

ก . น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ห ม ุ น ช้ า 
% ๑ ส ร ข่ ) 

ข . น ํ า ม ั น ขี โล ้ 
ฑ์ ca 

ค . น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ห ม ุ น ป า น ก ล า ง 


8 v ส ๕ ส 3 
น า ม น ค เซ ล ห ม ุ น เร ว 


๕ 


๑ ๑ A a cA ' 
ย น ํ า ม ั น ด ี เซ ล เต ิ ม ร ถ ย น ต ์ ม ี ค ่ า อ อ ก เท น เท ่ า ไร 


ก . อ อ ก เท น 35 ข . อ อ ก เท น 45 


ค . อ อ ก เท น 55 ง . อ อ ก เท น 65 


ซี น a 5 v A A เง 
ซู ช่ ว ง ห น ่ ว ง ต ิ ด ไฟ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล เข ี ย น อ ย ่ า ง ไร 


nN. Ignitor Quality ข . Ignite Quality 


A. Ignitor Period ง . Period of Ignitor 


I_A ย ta! 
ย ค ่ า ซี เท น ต ํ า ม ี ผล ก ร ะ ท บ อ ะ ไร 


ไม มุ a 
ก ส ต า ร ์ ต เค ร ื ่ อ ง ต ิ ด ย า ก 


ข . ล ด ค ว ั น ด ํ า 


น 
๑ 


a ๕ ๑ 
ค . เค ร อ ง ย น ต เด น ส น 


A 


a ๕ ๑ 
ง . เค ร อ ง ย น ต เค น เร ย บ 


7 ส A a 1 
5 ค ่ า ซี เท น ส ู ง ม ี ผล ด ี อ ย ่ า ง ไร 


ล ฆ ๕ ๑ 
ก . ส ต า ร ์ ต เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ต ิ ด ย า ก 
dg ม ๕ ๕ = ' 
ข . ส ต า ร ์ ต เค ร ื อ ง ย น ต ์ ต ิ ด ง ่ า ย 
ม ๕ = ท 
ค . เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เด ิ น ส ั น 


ว A เ ๐ 
ง . ไอ เส ี ย ม ี ค ว ั น ด ํ า 


ข 


๐ ส ขบ บ ส ซ่ 
จ ง ท า เค ร อ ง ห ม า ย ถู ก ( ห ล ง ห น า ขอ ค ว า ม ท ถู ก ต อ ง ท ส ุ ด 


6. จ ุ ด ว า บ ไฟ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ค ื อ อ ะ ไร 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ส ุ ด ท ี ่ ไอ ร ะ เห ย ต ิ ด ไฟ ได ้ 


= 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ ป า น ก ล า ง ท ี ่ ไอ ร ะ เห ย ต ิ ด ไฟ ได ้ 


ว 2 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ส ุ ด ท ี ่ ไอ ร ะ เห ย ต ิ ด ไฟ ได ้ 


ข I ๑ 4 ฆ 
. แด ว แต ว ธ ก า ร ก ล น 


๕ 


7. ก ํ า ม ะ ถัน ใน น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ม ี ผล ก ร ะ ท บ อ ะ ไร 
ก . ก า ร ส ึ ก ห ร อ ข . ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น 
a ฟู่ A ข 
ค . เก ิ ด เข ม ่ า ใน ไอ เส ี ย ง . ถู ก ท ุ ก ข้ อ 
1 ข ซึ ๑ A A 1 
8. ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ม ี ผล ต ่ อ อ ะ ไร 
ข = 
ก . ก า ร เผา ไห ม ้ ข . ก า ร ค า ย ไอ เส ี ย 
๐ ๓ ปุ ง a 
ค . ก ํ า ล ั ง เค ร ื อ ง ย น ต ์ ง . ผิ ด ท ุ ก ข้ อ 
9. น ้ า ม ั น ส ั ม ผ ั ส ร ่ า ง ก า ย อ ั น ต ร า ย อ ย ่ า ง ไร 
ข ๑ 7 a a v 
ก . ชะ ล ้ า ง ไข ม ั น ธร ร ม ชา ต ิ อ อ ก จ า ก ผิ ว ห น ั ง 
vy 1 
ข . ซึ ม เข ้ า ไป ใน ร ่ า ง ก า ย 
ณั vy ' 
ค . พ า เช ื อ โร ค เข ้ า ใน ร ่ า ง ก า ย 
= 
ง . ส ะ ส ม แบ ค ท ี เร ี ย 
10. อ ะ ไร ป ม ใช ่ ว ิ ธี ป ้ อ ง ก ั น อ ั น ต ร า ย จ า ก น ํ า ม ั น 
7 ww, 6 ๕ 
ก . ต ิ ด ต ั ง อ ุ ป ก ร ณ์ ก ั น น ํ า ม ั น ก ร ะ เด ็ น 
vy 
vy TO ๓ 
ข . ใช ้ แต ่ น ํ า ม ั น ค ุ ณ ภ า พ ส ู ง 
ค . ท า ค ร ี ม ก ่ อ น ป ฏิ บ ั ต ิ ง า น 


ว ม 
ง . อ ย ่ า ให ้ เค ร ื ่ อ ง แต ่ ง ก า ย ถู ก น ํ า ม ั น 


จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม ต ่ อ ไป น ิ ให ้ ได ้ ใจ ค ว า ม ส ม บ ู ร ณ์ 


ง ข - ลา ณี ข 
1. ก ร ะ บ ว น ก า ร เป ล ี ย น โค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง เค ม ี ใน ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ม ี 3 ก ร ะ บ ว น ก า ร ค ื อ อ ะ ไร บ ้ า ง 


เก 2 ร: 9 ร 


1 ' a ธิ vw A A 
ช่ ว ง ห น ่ ว ง ต ิ ด ไฟ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ค ื อ อ ะ ไร 


ม 
ค ว า ม ห น า แน ่ น แล ะ ค ว า ม ห น ื ด น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ อ ย ่ า ง ไร 


LA NN vw A A ๑ A 1 
ค ่ า ซี เท น น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ค ื อ ต ั ว เล ขอ ะ ไร แล ะ ค ว ร ม ี เท ่ า ใด 


งุ เล 1 ' ' 
จ ง ส เก ต ภา พ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ท ด ส อ บ ห า ค ่ า ซี เท น อ ย ่ า ง ง ่ า ย ม า 1 ภา พ 


ก 
๒ 


A ข 
ส า ร ะ ก า ร เร ย น ร ู 


6.1 ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล เป ็ น พ ล ั ง ง า น ท า ง เล ื อ ก 


ขบ 
6.2 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ แล ะ ข้ อ ด ี ข้ อ เส ี ย ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล 


a - 0 < 
6.3 โร ง ง า น ผล ิ ต แล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม 


๐ a vw ม 
6.4 ไบ โอ ด ี เซ ล จ า ก ส บ ู ่ ด ํ า แล ะ จ า ก น ํ า ม ั น เห ล ื อ ใช ้ 


Vv ๐ ง ๑ 7 a ๑ 7 
6.5 ข้ อ ก ํ า ห น ด เก ี ่ ย ว ก ั บ ไบ โอ ด ี เซ ล ขอ ง ก ร ม ธุ ร ก ิ จ พ ล ั ง ง า น 


A ข = ๑ 7 
ผล ก า ร เร ย น ร ท ค า ด ห ว ง 


. อ ธิ บ า ย ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล เป ็ น พ ล ั ง ง า น ท า ง เล ื อ ก ได ้ 


= 


a v๑ ม ม ม 
อ ธิ บ า ย ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ แล ะ ข้ อ ด ี ข้ อ เส ี ย ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล ได ้ 


๐ = a ๑ 7 ๓ ข 
แน ะ น ํ า โร ง ง า น ผล ิ ต แล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม ได ้ 


ข 
อ ธิ บ า ย ไบ โอ ด ี เซ ล จ า ก ส บ ู ่ ด ํ า แล ะ จ า ก น ํ า ม ั น เห ล ื อ ใช ้ ได ้ 


sO ส vw a ๑ ฆ ข 
แน ะ น ํ า ข้ อ ก ํ า ห น ด เก ี ่ ย ว ก ั บ ไบ โอ ด ี เซ ล ขอ ง ก ร ม ธุ ร ก ิ จ พ ล ั ง ง า น ได ้ 


BN PS PVP ON 


ฆ้ ข == =% ศ์ a ๐ ข ๕ A 
เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ก ิ จ น ิ ส ั ย ท ี ด ี ใน ก า ร ท ํ า ง า น ด ้ ว ย ค ว า ม เป ็ น ร ะ เบ ี ย บ ส ะ อ า ด 


ป ร ะ ณี ต ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ ร ั ก ษา ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 


72 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑๐ ๑ ๐ ๑ ๑๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๑๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑๐ ๑๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑๐ ๑๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑๐๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑๐๑๐ ๑๐ ๑ ๐ ๑๐ ๑ ๐ 
บ ท น ้ า ) 


ไข A ๕ ม LG A ซ๊ a ง บ ข 
ต ั ง แต ่ ป ี พ . ศ . 2528 พ ร ะ บ า ท ส ม เด ็ จ พ ร ะ เจ ้ า อ ย ู ่ ห ั ว ท ร ง ม ี ค ว า ม ห ่ ว ง ใย ใน ป ั ญ ห า ผล ผล ิ ต ป า ล ์ ม ล ั น 
๑ 5 ๐ ข ข ข 
ต ล า ด ขอ ง เก ษ ต ร ก ร แล ะ ก า ร เก ิ ด ผล ก ร ะ ท บ จ า ก ร า ค า น ํ า ม ั น แพ ง จ ึ ง ท ร ง พ ร ะ ก ร ุ ณา โป ร ด เก ล ้ า ฯ ให ้ ส ร ้ า ง 
๑ 7 8 ๑ 7 d ง ง 07 ๑ 7 a ง ๑ 7 ม ๑ uv ๑ 7 ขบ 
โร ง ส ก ั ด น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม ขน า ด เล ็ ก ขึ ้ น ท ี จ ั ง ห ว ั ด น ร า ธิ ว า ส น อ ก จ า ก น ี ย ั ง ได ้ ม ี ก า ร ว ิ จ ั ย แล ะ พ ั ฒ น า พ ร ้ อ ม ท ด ล อ ง 
๐๑20 ๐ 0 < vv a ‘a ' < a ๐ ๕ ซู,. ซ | 
น ํ า น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม ม า ใช ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ขอ ง ก อ ง ง า น ส ่ ว น พ ร ะ อ ง ค ์ ส ว น จ ิ ต ร ล ด า จ น ป ร ะ ส บ ผล ส ํ า เร ็ จ เป ็ น 
น a 
อ ย ่ า ง ด ี 
A ๑ 7 ส ๕ ะ 4 1 ๑ 7 ข ” ขบ 
เม ื อ ว ั น ท ี 9 เม ษา ย น พ . ศ . 2544 พ ร ะ บ า ท ส ม เด ็ จ พ ร ะ เจ ้ า อ ย ู ่ ห ั ว ท ร ง พ ร ะ ก ร ุ ณา โป ร ด เก ล ้ า ฯ ให ้ 
A «| ข ง ส a ๕ 97 ข้ ๐ ม < เว) a ฉ ์ ๕ 5 ๓ A < 
อ ง ค ม น ต ร ี เป ็ น ผู ้ แท น พ ร ะ อ ง ค ์ ย ื น ขอ จ ด ส ิ ท ธิ บ ั ต ร “ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม ก ล ั น บ ร ิ ส ุ ท ธิ เป ็ น น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
a - ๑ ca a ม ร ฉ่ ขม ส 
ด ี เซ ล ” ซึ ง ก ร ม ท ร ั พ ย ์ ส ิ น ท า ง ป ั ญ ญ า ก ร ะ ท ร ว ง พ า ณิ ช ย ์ ได ้ ล ง ป ร ะ ก า ศ โ ฆ ษ ณา เม ื อ ว ั น ท ี ่ 18 เม ษา ย น 
พ . ศ . 2544 แล ะ ร ั บ จ ด ท ะ เบ ี ย น ใน ว ั น ท ี ่ 26 ก ร ก ฎา ค ม พ . ศ . 2544 โด ย ม ี ห ม า ย เล ข ส ิ ท ธิ บ ั ต ร ท ี ่ 10764 


๑ 7 A 


v ๕ 
จ ึ ง ท ํ า ให ้ ม ี น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ป า ล ์ ม (บ ร ิ ส ุ ท ธิ ) จ ํ า ห น ่ า ย ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย 


8 ๑ 7 a ต ซ์ a a 1 ส = ร ๑ dA ๕ 
น ํ า ม ั น ไบ โอ ด ี เซ ล (Bi ๐ diese ไ ) น ิ ย ม เร ี ย ก ส ั น ๆ ว ่ า ไบ โอ ด ี เซ ล ห ม า ย ถึ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ท ี ่ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ 
ฮ่ ๑ 7 ง ท ข ๐ 5 ๓ 5 ๑ 7 0/ ๐ = ๑ 7 d 
เอ ส เต อ ร ์ ขอ ง ก ร ด ไข ม ั น ท ี ได ้ จ า ก ก า ร น ํ า น ํ า ม ั น พ ื ช น ้ า ม ั น ส ั ต ว ์ ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี ก ั บ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ (ส ่ ว น ให ญ่ 
vy = a y ๕ | ส ๐ a a ๐ ๑ 7 เซ 
ใช ้ เม ท า น อ ล ) แล ะ เก ิ ด ผล ผล ิ ต พ ล อ ย ได ้ เป ็ น ก ล ี เซ อ ร อ ล น ํ า ไป ใช ้ ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ผล ิ ต เค ร ื ่ อ ง ล ํ า อ า ง ด ง น น 
5 2 ๕ 4 - 9 ๓ ๑ 0< ร ๓ ๑ TT ๐ ๑ ๑ ร ร ร่ ขบ ซ์ | < TA 
น า ม น พ ช ห ร อ น า ม น ล ต ว ซึ ่ ง ย ั ง ไม ่ ผ่ า น ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ล ี ่ ย น โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ เอ ส เต อ ร ์ ไม ่ ถื อ 
ว ่ า เป ็ น ไบ โอ ด ี เซ ล 


' 
‘AA = 


ไบ โอ ด ี เซ ล เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ เอ ส เต อ ร ์ ท ี ่ ม ี อ อ ก ซิ เจ น ผสม อ ย ู ่ 10% โด ย น ํ า ห น ั ก ม ี ค ่ า ซี เท น ป ร ะ ม า ณ 

๑ vo ม อ ส อ เล อ ร ิ ว ชี ่ เซ ม เล อ ม ว ร่ ย จ 

56-58 ป ร ิ ม า ณ ก ํ า ม ะ ถัน ต ํ า ส า ม า ร ถ เ ผา ไห ม ้ ได ้ ส ม บ ู ร ณ์ จ ึ ง เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ท ี ่ เป ็ น ม ิ ต ร ต ่ อ ส ิ ง แว ด ล ้ อ ม น อ ก จ า ก น ี 
a ๑ 7 A VA | ง ส ฆ ๐ ๑ 7 5 vv A ๐ ๑ 7 8 A 1 

ไบ โอ ด ี เซ ล ย ั ง ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ห ล ่ อ ล ื ่ น ส ู ง เม ื ่ อ น ํ า ไป ผสม ก ั บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ก ํ า ม ะ ถัน ต ํ า เพ ี ย ง 1-2% จ ะ ช่ ว ย 
ง VA ง บ a ง ฉ่ va ง 9 

เพ ิ ม ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ห ล ่ อ ล ื น ส า ม า ร ถ ใ ช้ เป ็ น ส า ร เต ิ ม แต ่ ง เพ ื ่ อ ช่ ว ย เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ห ล ่ อ ล ื ่ น ขอ ง น ํ า ม ั น 


ด ี เซ ล ได ้ 


' v 


a AAO I A = ๐ ๑ 7 ซ | a = | ส ร ๑ 7 
ไบ โอ ด ี เซ ล ท ี ม ี จ ํ า ห น ่ า ย ใน ส ถา น ี บ ร ิ ก า ร น ํ า ม ั น เป ็ น ไบ โอ ด ี เซ ล 85 ซึ่ ง ม ี ไบ โอ ด ี เซ ล ผสม อ ย ู ่ ใน น ํ า ม ั น 
a vl a ! 1 4 ส v ๐ ๐ ส vo ร 3 v «| ฆ้ a 
ด ี เซ ล ส ั ด ส ่ ว น 5% ไบ โอ ด ี เซ ล ม ี ค ุ ณ ภา พ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ตั ง น ั น จ ึ ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ใน 
< ๑ ข ข ๑ 4 ข ข vu 
ร ถ ย น ต ์ ด ี เซ ล ท ั ว ไป ได ้ โด ย ผู ้ ผล ิ ต ร ถ ย น ต ์ ท ั ว โล ก ให ้ ก า ร ย อ ม ร ั บ ว ่ า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ม ี ก า ร ต ั ด แป ล ง 
| < เ va ซั บ ห ขะ ม ส a 
เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ แล ะ ไม ่ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ผล ก ร ะ ท บ ต ่ อ ส ม ร ร ถ น ะ ก า ร ใช ้ ง า น แต ่ ห า ก ใช ้ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ผสม ไบ โอ ด ี เซ ล ใน 
v a 1 มู va ซี a ฮ่ ส ca ๑ 7 ” ๑a ฆ 
ส ั ด ส ่ ว น เก ิ น ก ว ่ า 5% อ า จ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ผล ก ร ะ ท บ ต ่ อ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เน ื ่ อ ง จ า ก ร ถ ย น ต ์ ด ี เซ ล ย ั ง ไม ่ ได ้ ผล ิ ต ม า เพ ื ่ อ 


ร อ ง ร ั บ ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล เก ิ น ก ว ่ า 5% 


ส ร เว I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล อ ล น 73 


6.1 ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล เป ็ น พ ล ั ง ง า น ท า ง เล ื อ ก 


dg 


จ ใช ้ แล a 
6.1.1 ก า ร เป ล ี ่ ย น ช พ ล ง ง า น ท า ง เล อ ก 
พ ร ะ บ า ท ส ม เด ็ จ พ ร ะ เจ ้ า อ ย ู ่ ห ั ว ท ร ง ท ด ล อ ง น ํ า น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ม า ผสม ก ั บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ต ่ อ ม า ม ี 
ชา ว ส ว น ท ี ่ อ . ท ั บ ส ะ แก จ . ป ร ะ จ ว บ ค ี ร ี ขั น ธ์ ได ้ ผล ิ ต ไบ โอ ด ี เซ ล จ า ก น ้ ้ า ม ั น ม ะ พ ร ้ า ว แต ่ เน ื ่ อ ง จ า ก ย ุ ค น ั ้ น ร า ค า 
น ้ า ม ั น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง โด ย เฉ พ า ะ น ้ า ม ั น ด ี เซ ล ย ั ง ไม ่ ส ู ง ม า ก น ั ก จ ึ ง ไม ่ ค ่ อ ย ได ้ ร ั บ ค ว า ม ส น ใจ จ า ก ผู ้ ใช ้ ม า ก น ั ก 
ขม ข ม 
ต ่ อ ม า ร ั ฐ บ า ล ป ล ่ อ ย ให ้ ร า ค า น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ล อ ย ต ั ว ป ร ะ ก อ บ ก ั บ น ํ า ม ั น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ใน ต ล า ด โล ก ถี บ ต ั ว ส ู ง 
"ว ไท 1= ๐ ข ' ฆ ๑ 7 #% = "ร ซิ จ a ว v A 
ขี น ต ล อ ด ต ั ง แต ่ ป ี 2549 ท ํ า ให ้ ห ล า ย ห น ่ ว ย ง า น ต ิ น ต ั ว ใน ก า ร ผล ิ ต ไบ โอ ด ี เซ ล ขึ ่ น ท ั ้ ง ท ี ่ ผล ิ ต จ า ก น ํ า ม ั น พ ื ช โด ย 
6 ว 9 ๓ ร ม a ม ข 
เฉ พ า ะ จ า ก น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม แล ะ น ํ า ม ั น พ ื ช ท ี ใช ้ แล ้ ว 
a ผู ณี ๑ = ๑ อ ร ฆ ม v ญู ๆ ข = 
ไบ โอ ด ี เซ ล ค ื อ เช ื อ เพ ล ิ ง เห ล ว ท ี เก ิ ด จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร เอ ส เต อ ร ์ ขอ ง น ํ า ม ั น พ ื ช ไข ม ั น ส ั ต ว ์ โด ย ใช ้ เอ ท ิ ล 
Cd A ข ๐ - 5 vw vw ๐ ๓ ๕ ๐ ข = ๑ ๓ 4 
แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ (เอ ท า น อ ล ) ห ร ื อ เม ท า น อ ล เข ้ า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ํ า ม ั น พ ื ช / ไ ขม ั น ส ั ต ว ์ ท ํ า ให ้ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ 
ข ww wv A ad ๐ vy 5 wv A A vw 5 ฆ A A ขุ A oa 
ค ล ้ า ย ก ั บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ม า ก ท ี ส ุ ด น ํ า ม า ใช ้ แท น น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ห ร ื อ ผสม ก ั บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล เพ ื ่ อ ใช ้ ก ั บ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล 
เ ow 1 A ๓ ม ย ๓ ' '= ow ว wv A a 
โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ป ร ั บ แต ่ ง เค ร ื อ ง ย น ต ์ แล ะ ให ้ พ ล ั ง ง า น เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ป ก ต ิ 
ส ม ๓ A i จ A ๕ 1 ท ษ เว 
ก า ร เป ล ี ่ ย น ใช ้ พ ล ั ง ง า น ท า ง เล ื อ ก เป ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น เพ ี ย ง ห น ึ ่ ง อ ย ่ า ง แต ่ ได ้ ผล ม า ก เพ ร า ะ ร า ค า ต ่ อ ล ิ ต ร ถู ก 
vo 1 ๕ KY vw เด แว ว้ ๑ 3 1 ข ย ๑ ฝุ 
ก ว ่ า ก ั น อ ย ่ า ง เห ็ น ได ้ ชั ด พ ล ั ง ง า น ท า ง เล ื อ ก ไม ่ ใช ่ เพ ิ ง เก ิ ด ขึ ้ น แต ่ ค น ท ั ว ไป ม อ ง ห า พ ล ั ง ง า น ท า ง เล ื อ ก เพ ื ่ อ ท ด แท น ก า ร 


ข่ ฆ a ข ฆ ' ฆ a Pi ๕ ข ร ฉ่ ขม ส ร = 
ใช ้ น ํ า ม ั น จ า ก ป ิ โต ร เล ี ย ม ม า น า น แล ้ ว ต ว อ ย า ง ชด เจ น ขอ ง เร อ ง น เห ็ น ได ้ จ า ก ก า ร ท ี ว ั น ท ี 10 ส ิ ง ห า ค ม ขอ ง ท ุ ก ป ี 


yu ' ข ๕ เ 1 ม ผู ๐ 
ได ้ ร ั บ ย ก ย ่ อ ง ให ้ เป ็ น ว ั น ไบ โอ ด ี เซ ล ร ะ ห ว ่ า ง ป ร ะ เท ศ เพ ื ่ อ ร ํ า ล ึ ก 
=: Cf ข ส น ส £7 A 
ถึ ง เห ต ุ ก า ร ณ์ ใน ว ั น ท ี 10 ส ิ ง ห า ค ม พ . ศ . 2436 (เม ื อ ร ้ อ ย ก ว ่ า ป ี 
ส « ข A dd - a v ข =% a % 
ท ี แล ้ ว ) ท ี ่ ร ู ด อ ล ฟี ด ี เซ ล ว ิ ศว ก ร ชา ว เย อ ร ม ั น ผู ้ ซึ ่ ง ป ร ะ ด ิ ษ ฐ์ 
A oa ๐ ๕ A า ร ข 
เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล โด ย ป ร ะ ส บ ผล ส ํ า เร ็ จ อ ี ก ขั น ใน ก า ร ท ด ล อ ง ใช ้ 
a vw ฆ Cd a veo ‘wd 
ไบ โอ ด ี เซ ล ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ล ู ก ส ู บ เด ี ย ว ได ้ ส ํ า เร ็ จ เป ็ น ค ร ั ง แร ก 
i ชี ซี้ อ อ ฒา 
ขอ ง โล ก โด ย ไบ โอ ค ี เซ ล ใน ค ร ั ง น ั น ท ํ า ม า จ า ก น ํ า ม ั น ถ ั ว 
๑ a ๓ ๑ ส vw ง wv | 
ม า ถึ ง ว ั น น ี พ ล ั ง ง า น ท า ง เล ื อ ก พ ั ฒ น า ไป ไก ล ม า ก ม ี ก า ร 
๐ มุ ๕ 1 a ชื ๓ ๑ 7 มุ a 
น ํ า พ ื ช เ ก ษ ต ร อ ื ่ น ๆ ม า เป ็ น ส ่ ว น ผสม ใน ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง 
A a ๑ ๑ รี่ i a vw ร ข่ ล 
ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ด ี ขึ ้ น เป ็ น ม ิ ต ร ก ั บ ส ิ ง แว ด ล ้ อ ม ม า ก ก ว ่ า แล ะ 
ow "ว 
ป ร ะ ห ย ั ด ม า ก ขึ ้ น 


< ว CL ง ขะ ๐ 
- 9 6.1.2 ป ร ะ โย ชน ์ ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ไบ โอ ด ี เซ ล 
ร ู ป ท ี ่ 6.1 ไบ โอ ด ี เซ ล เป ็ น ม ิ ต ร ก ั บ ส ิ ง แว ด ล ้ อ ม 


อ i a 6 ล 2 A ๐ 
ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น พ ื ช เ พ ื ่ อ ท ด แท น น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ส า ม า ร ถ ท ํ า 
ข ๓ 1 ร ส 19 ข A 2 ข ๐ ' 
ได ้ ใน ห ล า ย แน ว ท า ง ด ้ ว ย ก ั น แต ส ง ท ค ว ร ค า น ง ถ ง ม ด ง น จ ะ ต ้ อ ง ล ด ค ว า ม ห น ี ด ขอ ง น ํ า ม ั น พ ื ช ใ ห ้ ต ํ า ล ง ม า อ ย ู ่ ใน 
๑7 4 ๓ ๑ 7 ๓ ๑ 7 รื wv A a ฆ A ๐ 1 a ส a จ 
ร ะ ด บ เค ย ว ก น ก บ น า ม น ค เซ ล ซึ ่ ง โด ย ท ั ว ไป ค ว า ม ห น ี ด ค ว ร ต ํ า ก ว ่ า 4.2 เซ น ต ิ ส โต ก ท ี ่ อุณหภูมิ 40 ซ . แล ะ ค ว ร 
ค ํ า น ึ ง ถึ ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ค ่ า ซี เท น ด ้ ว ย 
ซึ่ ส « ม ส ta 
1. ป ร ะ โย ชน ์ ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ใน เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล 
a a 4 ข ส ¢ 
1) ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล ส า ม า ร ถ ล ค ม ล พ ิ ษ ฑ ท า ง อ า ก า ศ ซึ ่ ง เป ็ น ผล ม า จ า ก ก า ร เผา ไห ม ้ ภา ย ใน เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
vy 
' 1 1 v vy ขม o ๓ 

เช ่ น ใน ส ่ ว น ขอ ง ก ร ม อ ู ่ ท ห า ร เร ื อ ก อ ง ท ั พ เร ื อ ขอ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ได ้ ร า ย ง า น ผล ก า ร ท ด ล อ ง ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ไบ โอ 
a vw ส oa ส ข ' (7 ๐ vy 1 ข 
ด เซ ล ก บ เค ร อ ง ย น ต ด เซ ล ท ม ขน า ด 145 แร ง ม า ว ่ า ส า ม า ร ถ ล ด ค ว ั น ด ํ า ได ้ ม า ก ก ว ่ า ร ้ อ ย ล ะ 40 


74 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


a ' cy 
2) ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล ส า ม า ร ถ ล ด ป ร ิ ม า ณ ก า ร ป ล ่ อ ย ก ๊ า ซ เ ร ื อ น ก ร ะ จ ก ได ้ 
a a ง v A Ad ม ข Y ป ี ๋ ' ๐ 5 vv A 1 vy 
3) ก า ร ผล ิ ต ไบ โอ ด ี เซ ล จ า ก น ํ า ม ั น พ ื ช ท ี ่ ผ่ า น ก า ร ใช ้ แล ้ ว เป ็ น ก า ร ช่ ว ย ล ด ก า ร น ํ า น ํ า ม ั น พ ื ช ผ ่ า น ก า ร ใช ้ 
vy 624 vw 0 ๐ 5 vv ส 4 4 ม ข a i vw dd 
แล ้ ว ไป ป ร ะ ก อ บ อ า ห า ร ซํา อ ี ก แล ะ ย ั ง ช่ ว ย ก า ร น ํ า น ํ า ม ั น พ ื ช ท ี ่ ผ่ า น ก า ร ใช ้ แล ้ ว ไป ผล ิ ต เป ็ น อ า ห า ร ส ั ต ว ์ เพ ร า ะ 
v 4 ม ขม A = ศ์ ๕ ¥ ๕ 
น ํ า ม ั น ท ี ผ่ า น ก า ร ใช ้ แล ้ ว จ ะ ม ี ส า ร ได อ อ ก ซิ น ท ี เป ็ น ส า ร ก ่ อ ม ะ เร ็ ง 
d | a ข ว ง 
ก 2 ด ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง ก า ร ใช ้ บ โอ ด ี เซ ล ท า ง ด ้ า น ส ม ร ร ถ น ะ ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 


A ร ๑ 7 = ๑ 7 vy A ' เรี ๑ 7 a 
1) ก า ร ผสม ไบ โอ ด ี เซ ล ล ง ไป ใน น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ใน ร ะ ด ั บ ร ้ อ ย ล ะ 1 ห ร ื อ 2 ส า ม า ร ถ ช ่ ว ย เพ ิ ม ด ั ชน ี ก า ร 
' ฝุ ขุ ซื ๑ 7 v = ๑ ๓ = ๓ ๕ ๐ ๓ ๓ 
ห ล ่ อ ล ิ ่ น ให ้ ก ั บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล จ า ก ผล ก า ร ท ด ล อ ง ขอ ง ส ถา บ ั น ว ิ จ ั ย แล ะ เท ค โน โล ย ี ขอ ง บ ร ิ ษั ท ป ต ท . จ ํ า ก ั ด (ม ห า ชน ) 
' a ] a ส ๑ ร พ wo ay ร ข ข ข ฉ่ 
พ บ ว ่ า ห า ก เต ิ ม ไบ โอ ด ี เซ ล ท ี ผล ิ ต ม า จ า ก น ํ า ม ั น พ ื ช ท ี ใช ้ แล ้ ว แล ะ น ํ า ม ั น ม ะ พ ร ้ า ว ใน อ ั ต ร า ร ้ อ ย ล ะ 0.5 ส า ม า ร ถ เ พ ิ ม 
v A ' ฆ ข = ' 
ด ั ชน ี ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ได ้ ถึ ง 2 เท ่ า 
a ๑ ร ข ad a ร ื ่ A a A a ' 
2) ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ใน ก า ร เผา ไห ม ้ ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี ขึ ้ น เน ื ่ อ ง จ า ก ไบ โอ ด ี เซ ล ม ี อ อ ก ซิ เจ น ผสม อ ย ู ่ ป ร ะ ม า ณ 
ข ๐ ๑ ข ' - 5 ไฝ ไ ต ั ว ได ี ่ ' ๐ ๑ ๐ ๆ ๑ ข ๆ ข 
ร ้ อ ย ล ะ 10 ท ํ า ให ้ ก า ร ผสม ร ะ ห ว ่ า ง อ า ก า ศก ั บ น ํ า ม ั น ม ี ก า ร ก ร ะ จ า ย ต ั ว ได ้ อ ย ่ า ง ส ม ํ า เส ม อ จ ิ ง ท ํ า ให ้ ก า ร เผา ไห ม ้ 
๕ 
ส ม บ ู ร ณ์ 
a Al vy ๐ ' 2 ฒ A vy ก | A ม ฆา 
3) ไบ โอ ด ี เซ ล ม ี ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น ต ํ า ก ว ่ า น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ป ร ะ ม า ณ ร ้ อ ย ล ะ 10 แต ่ ไบ โอ ด ี เซ ล ม ี ก า ร เผา ไห ม ้ ท ี 
¢ <๑ ๐ 1 1 vy ' ' 
ส ม บ ู ร ณ์ จ ึ ง ท ํ า ให ้ ไม ่ ม ี ผล ก ร ะ ท บ ต ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น แต ่ อ ย ่ า ง ใด 


เว a ม < 
3. ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล ท า ง ด ้ า น เศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร ์ 
a ' vy ๑ a ส A 
1) ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล เป ็ น ก า ร ช่ ว ย ส ร ้ า ง ง า น ใน ชน บ ท แล ะ ร อ ง ร ั บ ผล ผล ิ ต ท า ง ก า ร เก ษ ต ร ท ี ่ เห ล ื อ จ า ก 
ก า ร บ ร ิ โภ ค 
A 1 ๐ ข v ๑ 1 vy 1 ๑ ๕ | 
2) ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล ส า ม า ร ถ ช ่ ว ย ล ด ก า ร น ํ า เข ้ า น ํ า ม ั น ด ิ บ จ า ก ต ่ า ง ป ร ะ เท ศ ล ง ได ้ บ า ง ส ่ ว น จ ึ ง เป ็ น ก า ร 
ช่ ว ย ล ด ก า ร ส ู ญ เ ส ี ย เง ิ น ต ร า ต ่ า ง ป ร ะ เท ศ ล ง ได ้ อ ี ก ท า ง ห น ึ ่ ง 


ซ้ ! ซ่ ฮ่ ๑ 7 ฆ้ 
4. ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล ท า ง ด ้ า น ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ใน ป ร ะ เท ศ 
ส อ wv ส ม (=| 1 1 8 ๑ 7 a 1 1 ๕d vy 
1) เน ื ่ อ ง จ า ก ต ล า ด น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ม ี ม ู ล ค ่ า ม า ก ก ว ่ า น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ก ว ่ า 2 เท ่ า ซึ ่ ง แน ว โน ้ ม 
ou 5 @7 a 5 vy 2#34 1 2 1 a vy ร ณ ส 4 
ใน อ น า ค ต โร ง ก ล ั น น ํ า ม ั น อ า จ จ ะ ผล ิ ต น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ไม ่ เพ ี ย ง พ อ ต ่ อ ป ร ิ ม า ณ ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ภา ย ใน ป ร ะ เท ศ 
vw a | ' ' a ว ฒ A ou vy 
ด ั ง น ั น ไบ โอ ด ี เซ ล จ ึ ง ช่ ว ย ล ด ค ว า ม ไม ่ ส ม ค ุ ล ขอ ง ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ใน โร ง ก ล ั น ได ้ 
๐ ow a (“7 vw ข ว ฉ่ ' ฝุ 
2) ก า ร น ํ า ไบ โอ ด ี เซ ล ผสม ก ั บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ใน อ ั ต ร า ร ้ อ ย ล ะ 1 ห ร ื อ 2 ส า ม า ร ถ เ พ ิ ่ ม ค ว า ม ห ล ่ อ ล ื ิ ่ น ใน 


ข 
a 


vy 
น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ได ้ แล ะ ย ั ง ช่ ว ย ล ด ป ร ิ ม า ณ ก ํ า ม ะ ถัน ใน น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


< ขบ ฆ 
5. ป ร ะ โย ชน ์ ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล ท า ง ด ้ า น ค ว า ม ม ั น ค ง 
vy ' ' 
ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ไบ โอ ด ี เซ ล ท ี ่ ส า ม า ร ถ ผ ล ิ ต ได ้ ภา ย ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ถื อ ได ้ ว ่ า เป ็ น ค ว า ม ม ั น ค ง แล ะ 
เส ถี ย ร ภา พ ท า ง ค ้ า น พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ร ะ เท ศ ไ ด ้ ใน ร ะ ด ั บ ห น ึ ่ ง 


๕ ขบ 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 


ใน --- ร ร ร ม ั ติ vy vy ข่ vy 
we > โค ร ง ก า ร ผล ิ ต ไบ โอ ด ี เซ ล ท ด แท น พ ล ั ง ง า น เช ื อ เพ ล ิ ง เก ิ ด ขึ ่ น ห ล ั ง จ า ก เก ิ ด ว ิ ก ฤต ิ ร า ค า น ํ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง 
4 ow ' 1 ฝุ ๐ vy ' vw ' ๕ ข ow ' a 
ท ี ถี บ ต ั ว ส ู ง อ ย ่ า ง ต ่ อ เน ื ่ อ ง ท ํ า ให ้ ห ล า ย ฝ่า ย แส ว ง ห า พ ล ั ง ง า น ท ด แท น ต ่ า ง เห ็ น พ ้ อ ง ก ั น ว ่ า ก า ร ผล ิ ต 
vw 1 ส ล์ สม ส ข ' ES a (๐ ๓ A a A 
พ ล ั ง ง า น ชี ว ภา พ ท ี ม ี ศั ก ย ภา พ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด แล ะ ค ุ ้ ม ต ่ อ ก า ร ล ง ท ุ น ใน เช ิ ง พ า ณิ ช ย ์ ค ื อ ก า ร ผล ิ ต ไบ โอ ด ี เซ ล 
(“7 ท wv = A "ง ad ๓ (“7 £7) ว a 
จ า ก น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม ร ั ฐ บ า ล จ ึ ง ม ี โค ร ง ก า ร ขยาย พ ื ้ น ท ี ่ ป ล ู ก ป า ล ์ ม น ํ า ม ั น ใน ป ร ะ เท ศ 5 ล ้ า น ไร ่ แล ะ อ ี ก 1 
ม 1 งุ ข มุ ฆ a v ๑ 
ล ้ า น ไร ่ ใน ป ร ะ เท ศ เ พ ื ่ อ น บ ้ า น ให ้ ได ้ ภา ย ใน ป ี 2555 เพ ื ่ อ ร อ ง ร ั บ ก า ร ผล ิ ต ไบ โอ ด ี เซ ล โด ย ห ว ั ง ล ด ป ร ิ ม า ณ 
6 8 ไ 1 - ซ์. ซ่ ขม va ม ๑ โละ i 
ก า ร น ํ า เข ้ า น ํ า ม ั น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง 10% จ า ก ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ป ร ะ เท ศ ต ้ อ ง ใช ้ ถึ ง 85 ล ้ า น ล ิ ต ร / ว ั น เพ ร า ะ ม อ ง ว ่ า 
a w % a า Ny ๑a ข 1 ส 8 ฒ ฆ 1 ส 
ไบ โอ ด ี เซ ล จ า ก น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม ม ี ต ้ น ท ุ น ก า ร ผล ิ ต น ้ อ ย ก ว ่ า พ ื ชน ํ า ม ั น อ ย ่ า ง ย อิ น 


ล เว I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ส ด ุ ห ล อ ล น 75 


Va ขบ Vv 
6.2 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ แล ะ ข้ อ ด ี ข้ อ เส ี ย ก า ร ใช ้ ใบ โอ ด ี เซ ล 


6.2.1 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ไบ โอ ด ี เซ ล 


a 4 1 ๕ 4 ' 5 ฆ ส ๕ ส A 1 รื v ส ม ๕ 1 
1. ไบ โอ ด ี เซ ล ม ี ค ่ า ซี เท น ส ู ง ก ว ่ า น ํ า ม ั น ด ี เซ ล แล ะ ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง จ า ก น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ค ื อ เป ็ น ส า ร ไม ่ ไว ไฟ 

ย ' a A ย a ๐ ๆ จ 8 v ๕ ส a ไ a ๐ ป ี ๋ ฆ้ ๑ ร ส์ ส A 
แล ะ ไม ่ ร ะ เบ ิ ด ม ี จ ุ ด ว า บ ไฟ ส ู ง ถึ ง 120° ซ . ใน ขณะ ท ี ่ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ม ี จ ุ ด ว า บ ไฟ ท ี 60“ ซ . เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ท ี ่ ม ี ค ว า ม 

เง ๐ ๓ ๑ ข 3 รู 2 ข ง a ส ื ้ น ข ฤ ๆ ข ¢ 

ส ะ อ า ด ช่ ว ย ท ํ า ให ้ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร เผา ไห ม ้ ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี ขืน แล ะ ช่ ว ย ก า ร เผา ไห ม ้ ให ้ ส ม บ ู ร ณ์ ไบ โอ ด ี เซ ล 
ข ส a | oa ธ ๕ vw A ล ท 
ส า ม า ร ถ ใ ช้ เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ใน เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ท ุ ก ป ร ะ เภ ท โด ย จ ะ ไม ่ เก ิ ด ป ั ญ ห า ก ั บ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ท ั ้ ง ใน ร ะ ย ะ ส ั น 


แล ะ ใน ร ะ ย ะ ย า ว 


= ' a vA 1 5 vw A = ๓“ Cd 
2. ไบ โอ ด ี เซ ล ช่ ว ย ล ด ม ล พ ิ ษ ท า ง อ า ก า ศ ไ ด ้ ด ี ก ว ่ า น ํ า ม ั น ด ี เซ ล โด ย ป ร ิ ม า ณ ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ 


๓ ' ข ฆ ๐ ท ขี ข 3 vy 
ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ร ว ม แล ะ ฝุ ่ น ล ะ อ อ ง ล ด ล ง ร ้ อ ย ล ะ 20-40 แล ะ ล ด ค ว ั น ด ํ า ได ้ ถึ ง ร ้ อ ย ล ะ 60 


' ข 
ใน ป ร ะ เท ศ ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า ได ้ ม ี ก า ร ศึ ก ษา เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั บ ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น 
ซู dg 
ด ี เซ ล ซึ ่ ง พ บ ว ่ า ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล B100 (ไบ โอ ด ี เซ ล บ ร ิ ส ุ ท ธิ 100%) แล ะ ไบ โอ ด ี เซ ล B20 (ผสม ไบ โอ ด ี เซ ล 20% ) 


ส า ม า ร ถ ล ด ม ล พ ิ ษ ใ น ไอ เส ี ย ล ง ได ้ ม า ก 


ต า ร า ง ท ี 6.1 เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล B100 แล ะ B20 


ม ล พ ิ ษ ไ อ เล ี ย ไบ โอ ด ี เซ ล B100 ไบ โอ ด ี เซ ล B20 
ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ ล ด ล ง 43.2% ล ด ล ง 12.6% 
@ ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ล ด ล ง 56.3% ล ด ล ง 11.0% 
@ ฝุ ่ น ล ะ อ อ ง ล ด ล ง 55.4% ล ด ล ง 18.0% 
@ ไน โต ร เจ น อ อ ก ไซ ด ์ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 5.8% เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 1.2% 
@ ส า ร ก ่ อ ม ะ เร ็ ง ล ด ล ง 80-90% ล ด ล ง 20% 


๕ ขบ 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 


“ส ฆ a ซ่ "ล = ๕ IA ๐ ฆ ' ๕ ๓ 
A ว เน ื ่ อ ง จ า ก ไบ โอ ด ี เซ ล เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ท ี ่ ส ะ อ า ด ไม ่ ม ี ก ํ า ม ะ ถัน แล ะ ส า ร ก ่ อ ม ะ เร ็ ง เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ 
น ผ่ ' ข = =- 0 ร ข | ' v A = ๐ ข = ๓ 
ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ผล ด ี ต ่ อ ส ิ ง แว ด ล ้ อ ม ม ี จ ุ ด ว า บ ไฟ ส ู ง ก ว ่ า น ํ า ม ั น ด ี เซ ล จ ึ ง ท ํ า ให ้ เก ิ ด ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ใน ก า ร 
' ๐ ya vw ๐ vy vw A wa i 
ขน ส ่ ง แล ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ใน ก า ร น ํ า ไป ใช ้ ง า น แล ะ ย ั ง ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ส ู ง 


3 1 = | เล 
จ ง ช ว ย ล ด ก า ร ส ก ห ร อ บ อ ง เค ร อ ง ย น ต 


76 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


ว ส ร ม บุ ๕ 
6.2.2 ข้ อ ด ี ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ใน เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล 


1. ไบ โอ ค ี เซ ล ม ี ผล ด ี ต ่ อ ส ิ ง แว ด ล ้ อ ม เน ื ่ อ ง จ า ก ไบ โอ ค ี เซ ล ส า ม า ร ถ ส ล า ย ได ้ ง ่ า ย จ ึ ง ไม ่ ส ่ ง ผล ก ร ะ ท บ ต ่ อ 
ผิ ว ด ิ น แล ะ ใต ้ ค ิ น 
2. ไบ โอ ด ี เซ ล ไม ่ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ส ภา ว ะ โล ก ร ้ อ น 


ม 1 
3. ไบ โอ ด ี เซ ล ส า ม า ร ถ ใ ช้ ส ล ั บ ก ั น ก ั บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ได ้ โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ป ร ั บ ป ร ุ ง เค ร ื อ ง ย น ต ์ แต ่ ป ร ะ ก า ร ใด 


๕ ขบ 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 


ow ใน ป ร ะ เท ศ เ ย อ ร ม ั น บ ร ิ ษั ท ผู ้ ผล ิ ต ร ถ ย น ต ์ ย อ ม ร ั บ ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล ใน ร ถ ย น ต ์ แต ่ จ ะ ต ้ อ ง เป ็ น 
ไบ โอ ด ี เซ ล ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ ใน อ ุ ณ ห ภู ม ิ -20” ซ . ก า ร ผล ิ ต ไบ โอ ด ี เซ ล ร ะ ย ะ แร ก ๆ ได ้ ร ั บ ร อ ง ไบ โอ ด ี เซ ล 
ท ี ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ -15“ ซ . ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เต ิ ม ส า ร แต ่ ง เพ ื ่ อ ให ้ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
- 20“ ซ . ซึ ่ ง ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ผู ้ ผล ิ ต ไบ โอ ด ี เซ ล ใน ป ร ะ เท ศ เย อ ร ม ั น ส า ม า ร ถ ผล ิ ต ไบ โอ ด ี เซ ล ได ้ โด ย ร ั บ ป ร ะ ก ั น 


vy 4 a 1 เข a a 1 
ก า ร ใช ้ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ -20* ซ . โด ย ไม ่ ต ้ อ ง เต ิ ม ส า ร เต ิ ม แต ่ ง ใด ๆ 


๑ 7 บุ ๕ 
6.2.3 ข้ อ เส ี ย ใน ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล 


ปุ ๕ ๐ ๓ ๓ ปุ ๕ ๐ ' ญ่ ๑ a 
1. ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล ใน เค ร ื อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ก ํ า ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ต ก ต ํ า ก ว ่ า ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ป ก ต ิ ป ร ะ ม า ณ 


ข a ม 4 2 A SB J ๑ อ ล ย ข 
ร อ ย ล ะ 3 ค ื อ จ ะ ต ้ อ ง ม ี ก า ร ส ิ น เป ล ื อ ง น ํ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง เพ ิ ม ขืน ร ้ อ ย ล ะ 3 


ข ๕ ' ส ๆ ข ส่ da a ข ซ่ ส ๐ ฉ่ ข ส่ 
2. ผู ้ ใช ้ ร ถ ย น ต ์ เก ่ า ท ี ่ ใช ้ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ห า ก ม ี ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ท ี ่ จ ะ ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล จ ํ า เป ็ น ท ี จ ะ ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น 
ธี 1 1 5 vw 4 ๕ ฝุ wv ๑ 
ท อ ย า ง ท ่ อ ส ่ ง น ํ า ม ั น แล ะ ซี ล ท ี ่ เป ็ น ย า ง เน ื ่ อ ง ม า จ า ก ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ไบ โอ ด ี เซ ล ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย ย า ง แล ะ 
= ข A = ไร ง vu ธิ v ส ๕ a 
พ ล า ส ต ิ ก ได ้ ส ู ง เม ื อ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ป ก ต ิ 


a vy A da a i ล = vy A ๐ ๑ จ 
3; ร ถ ย น ต ์ ท ี ่ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ห า ก ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ต ้ อ ง ม ี ร ะ ย ะ เว ล า ใน ก า ร บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา ถื 
' ญ่ ซ่ vw A 1 ส % ส 4 vy ร ฒ ๓ A A ส 1 8 เ - 
ก ว ่ า ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล เช น ใน เค ร ื อ ง ย น ต ์ ท ี ่ ใช ้ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ม ี ร ะ ย ะ เว ล า ใน ก า ร เป ล ี ย น ถ่ า ย น ํ า ม ั น 
a เล vy ว vw A = 1 ๕ '= ส 
เค ร อ ง ย น ต แล ะ ไส ้ ก ร อ ง น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง ท ุ ก ๆ 15,000 ก ิ โล เม ต ร แต ่ ร ถ ย น ต ์ ท ี ่ ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล ค ว ร เป ล ี ย น 


1 ร ๑ งุ เล อ ๑ 7 งุ = 
ถ่ า ย น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ แล ะ ไส ้ ก ร อ ง น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ุ ก ๆ 10,000 ก ิ โล เม ต ร 


๑ 7 น a น ๑ 7 A 
6.2.4 อ ั ต ร า ส ่ ว น ผสม ขอ ง ไบ โอ ด ี เซ ล ต ่ อ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


¢ ข v น ว 1 ' 
ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล 3100 ใน ร ถ ย น ต ์ ต ้ อ ง ค ั ด แป ล ง เค ร ื อ ง ย น ต ์ บ า ง ส ่ ว น แต ่ ห า ก ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล ผสม ใน 
v TV'a ข ๐ vw vy u a 1 = 0 ๐ ow 
น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ไม ่ เก ิ น ร ้ อ ย ล ะ 5 (B5) สํา ห ร ั บ ก า ร ใช ้ ง า น ท ั ว ไป แล ะ ใน ป ร ิ ม า ณ ไ ม ่ เก ิ น ร ้ อ ย ล ะ 20 (B20) ส ํ า ห ร ั บ 
' ๕ vy vy ' ' ม 1 ๐ i ข เ -. ปุ ๕ 1 ' 
ใน ก ล ุ ่ ม ร ถ ย น ต ์ ท ี ่ ม ี ก า ร ค ว บ ค ุ ม ส ภา ว ะ ก า ร ใช ้ ง า น ได ้ อ ย ่ า ง ต ่ อ เน ื ่ อ ง ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ด ั ด แป ล ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ แต ่ อ ย ่ า ง ใด 


vv vy ๑ vv v๑ จ ¢ ม 
ซึ ่ ง ได ้ ร ั บ ก า ร ย อ ม ร ั บ จ า ก บ ร ิ ษั ท ผู ้ ผล ิ ต ร ถ ย น ต ์ แล ้ ว 


a a ข ๓ ' 1 ow a เซ vw ส 
ไบ โอ ด ี เซ ล น ิ ย ม ใช ้ ก ั น อ ย ่ า ง แพ ร ่ ห ล า ย ท ั ง ใน ย ุ โร ป ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า ญี ่ ป ุ ่ น แค น า ด า ฯลฯ อ ั น เน ื อ ง 
ม า จ า ก ข้ อ ก ั ง ว ล ใน ด ้ า น ส ิ ง แว ด ล ้ อ ม ซึ ง ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ป ร ะ เท ศ เ ย อ ร ม ั น เป ็ น ป ร ะ เท ศ ท ี ่ ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ใน 


vy 
โล ก โด ย ก า ร น ํ า ไบ โอ ด ี เซ ล ไป ผสม ก ั บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


ล «7 I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ส ด ุ ห ล อ ล น 77 


a a ซ้ ๑ 7 ๐ 
6.3 โร ง ง า น ผล ิ ต แล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม 


6.3.1 ป ร ะ เภ ท โร ง ง า น ผล ิ ต น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม 


ง ๑ 4 ๑ ๓ ' vy ข vu 
โร ง ง า น ท ี ผล ิ ต น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย แบ ่ ง อ อ ก ได ้ 2 ป ร ะ เภ ท ค ้ ว ย ก ั น ค ื อ 
๕ EC 2๕ ข A i wc RS ข ย ข % ๓ 
1. โร ง ง า น ขน า ด เล ็ ก จ ะ ส ก ั ด น ํ า ม ั น จ า ก ผล ป า ล ์ ม ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ส ก ั ด แบ บ เก ล ี ย ว อ ั ด จ ึ ง ท ํ า ให ้ ได ้ น ํ า ม ั น 
dg ย ๕ dg ข 
เป ล ื อ ก ป า ล ์ ม แล ะ น ํ า ม ั น เม ล ็ ด ใน ป า ล ์ ม ป ะ ป น ก ั น 
' vw 6 vw ¢ ขม มุ vw vw a ' 
2. โร ง ง า น ขน า ด ให ญ่ จ ะ ส ก ั ด น ํ า ม ั น จ า ก ผล ป า ล ์ ม ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ส ก ั ด แบ บ อ ั ด ชน ิ ด เก ล ี ย ว ก ู ่ จ ึ ง ส า ม า ร ถ 
8 ว ซ์ ๕ dg ข ท ข 
แย ก น ้ า ม ั น เป ล ื อ ก ป า ล ์ ม แล ะ น ้ า ม ั น เม ล ิ ค ใน ป า ล ์ ม อ อ ก จ า ก ก ั น ได ้ น ้ า ม ั น ท ั ้ ง 2 ชน ิ ด ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท า ง เค ม ี แล ะ 
อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ก ร ด ไข ม ั น ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น โร ง ง า น ส ก ั ด น ้ า ม ั น ป า ล ์ ม แบ บ ม า ต ร ฐา น ม ี ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต ด ั ง น ี ้ 
1) ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม ด ิ บ 
a 3 ๑ Cd a = 
2) ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม บ ร ิ ส ุ ท ธิ . 
ส น nb แม ง 0 a 
6.3.2 ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม ด ิ บ 
v ๕ อ ฮ์ ข g ข 
ห ล ั ง จ า ก เก ็ บ เก ี ย ว ท ะ ล า ย ป า ล ์ ม ส ด จ า ก ต ้ น ป า ล ์ ม ต ้ อ ง 
๐ dg vy 1 a 
น ํ า ป า ล ์ ม ส ด เข ้ า ส ู ่ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต ภา ย ใน เว ล า 72 ชั ว โม ง ห า ก 
a 4 ๐ ๑ wv ๑ ๓ 3 
เก ิ น เว ล า ท ี กํา ห น ด ป ร ิ ม า ณ ก ร ด ไข ม ั น อ ิ ส ร ะ จ า ก ป า ล ์ ม ส ด จ ะ ส ู ง ขี น 
อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว จ ะ ส ่ ง ผล ให ้ น ้ า ม ั น ท ี ่ ส ก ั ด ได ้ ม ี ค ุ ณ ภ า พ แล ะ ป ร ิ ม า ณ 
ต ํ า ล ง ก า ร ผล ิ ต น ้ า ม ั น ป า ล ์ ม ด ิ บ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ขั ้ น ต อ น ค ั ง น ี ้ 
' ๐ Cd 
1. ก า ร น ึ ่ ง ป า ล ์ ม (Sterilization) ต ้ อ ง เร ่ ง น ํ า ท ะ ล า ย ป า ล ์ ม 
a | ๐ dd 1 a 
ส ด ไป น ึ ่ ง เพ ื ่ อ ห ย ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เอ น ไซ ม ์ ท ี ่ เร ่ ง ก า ร เก ิ ด ก ร ด 
v ๑ ๕ ๓๕ ๓ 1 ข อ 
ไข ม ั น อ ิ ส ร ะ ก า ร น ึ ง ผล ป า ล ์ ม ย ั ง ช่ ว ย ให ้ ผล ป า ล ์ ม ห ล ุ ด อ อ ก จ า ก 
ข ๓ ขา 1 ๐ 7] ซ๊ อ ' ' ' A 
ก ้ า น ท ะ ล า ย ป า ล ์ ม ได ้ ง ่ า ย ท ํ า ให ้ เน ื ่ อ ป า ล ์ ม น ุ ่ ม แล ะ ง ่ า ย ต ่ อ ก า ร บ ี บ 
ข 
ก า ร อ ั ด น ํ า ม ั น อ อ ก ม า 
dg ๐ 
2. ก า ร แย ก ผล ป า ล ์ ม (3 ฉก ๐ 0 Stripping) โด ย น ํ า ท ะ ล า ย 
wd | 0 . 
ป า ล ์ ม ท ี ่ น ึ ง แล ้ ว ส ่ ง เข ้ า เค ร ื อ ง เห ว ี ย ง แย ก เพ ื ่ อ ให ้ ผล ป า ล ์ ม ห ล ุ ด 


อ อ ก จ า ก ก ้ า น ท ะ ล า ย 


ร ู ป ท ี ่ 6.2 ป า ล ์ ม เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ผล ิ ต ไบ โอ ด ี เซ ล 


' % 4 ข vy | ข ๓ 
3. ก า ร ฉี ก ย ่ อ ย ผล ป า ล ์ ม (Disestion) ต ี ๋ ย ่ อ ย ผล ป า ล ์ ม ท ี ห ล ุ ด อ อ ก จ า ก ก ้ า น ท ะ ล า ย ให ้ น ุ ่ ม เพ ื ่ อ ให ้ ผล ป า ล ์ ม 
พ ร ้ อ ม ท ี ่ จ ะ ส ก ั ด น ํ า ม ั น อ อ ก 
vw 6 wv i ¢ ส 41 a 1 vy 1 vy ad ๑ '= vw 
4. ก า ร ส ก ั ด น ํ า ม ั น (0 ๐551 ๓ 6) ผล ป า ล ์ ม ท ี ่ ผ่ า น ก า ร ฉี ก ย ่ อ ย แล ้ ว แล ะ ถู ก ส ่ ง เข ้ า ม า ใน เค ร ื ่ อ ง ส ก ั ด เก ล ี ย ว อ ั ด 
a '= 1 a vw wv A Cd t ๕ Cd 1 vy ส vw a 
ชน ิ ด เก ล ี ย ว ค ู ่ เพ ื ่ อ ส ก ั ด น ํ า ม ั น อ อ ก จ า ก เป ล ื อ ก น อ ก ขอ ง ป า ล ์ ม ส ่ ว น เม ล ็ ด ใน ป า ล ์ ม ถู ก ส ่ ง เข ้ า เค ร ื ่ อ ง ส ก ั ด เก ล ี ย ว 
ว vy 
อ ั ด เพ ื ่ อ ส ก ั ด น ํ า ม ั น อ อ ก 
จ ๓ ๕ ฉ่ ม ย ล ข เ เ ขา เ ห 
5. ก า ร ก ร อ ง น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม ท ี ส ก ั ด ได ้ จ ะ ม ี เศ ษ เ ส ้ น ใย ป า ล ์ ม ป ะ ป น ม า ด ้ ว ย จ ะ ถู ก ส ่ ง เข ้ า ส ู ่ ต ะ แก ร ง ส ั น 
ม ๕ 
เพ ื ่ อ แย ก เศ ษ ข อ ง แข ็ ง อ อ ก 
๐ ๓ ๑ 3 ว ๑ 4 1 vy 1 1 vy มู ง vy ow 4 ๐ 
6. ก า ร ก ํ า จ ั ด น ํ า น ํ า ม ั น ท ี ่ ผ่ า น ก า ร ก ร อ ง แล ้ ว แล ะ ส ่ ง ผ่ า น เข ้ า เค ร ื อ ง ร ะ เห ย น ํ า ภา ย ใต ้ ค ว า ม ด ั น ท ี ่ ต ํ า ก ว ่ า 
ป ี ๋ ๐ ๓ ซ๊ ร เ ฆ้ vy ข ๑ ๓”% A (CY A 
บ ร ร ย า ก า ศ เป ็ น ก า ร ก ํ า จ ั ด น ํ า แล ะ ค ว า ม ชื ่ น ใน น ํ า ม ั น เพ ื ่ อ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม ม ี อ า ย ุ ใน ก า ร เก ็ บ ร ั ก ษา ท ี ่ 
ม 
ย า ว น า น ขึ น 
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a 5 ๓ d a ฉ่ 
t; ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม (บ ร ล ุ ท ธ ) 


a 


๑ vw ๓ ม ๑ a ๐ [ส = ์ ข ร ล จ 
ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม ให ้ บ ร ิ ส ุ ท ธิ น ั ้ น จ ะ ท ํ า ให ้ บ ร ิ ส ุ ท ธิ ด ้ ว ย ว ิ ธี ท า ง ก า ย ภา พ (Physical Refining) ห ร ื อ 


จ 


a ' ฆ ข ๑ ซ่ ๕ vy vw Il ส 
เร ี ย ก ว ่ า ก า ร ก ล ั น ให ้ บ ร ิ ส ุ ท ธิ ซึ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ค ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 


(0 ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ํ า จ ั ด ย า ง เห น ี ย ว 


๐ a a vy ว v 1 5 ๑ 7 ๓ ฝุ ๐ ๓ 
น ํ า ก ร ด ฟ อ ส ฟ อ ร ิ ก ใน ป ร ิ ม า ณ ร ้ อ ย ล ะ 0.05-0.1 โด ย น ํ า ห น ั ก ใส ่ ล ง ไป ใน น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม เพ ื ่ อ ก ํ า จ ั ด ย า ง 
4 ร A a i oi ๕ นื ด ซะ 2 อ กั ต #4 ข ข 
เห น ี ย ว ห า ก ม ี ย า ง เห น ี ย ว ผสม อ ย ู ่ ใน น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม เม ื อ น ํ า น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม ผ่ า น เข ้ า ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น ค ว า ม ร ้ อ น ส ู ง 
ธะ เด ก ญี 5 ¢ 6 61 ': 
จ ะ ท ํ า ให ้ น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม ม ี ค ว า ม ห น ื ด ส ู ง แล ะ จ ะ ล ด ค ุ ณ ภ า พ ขอ ง น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม 


a ซื ๑ 7 ง 
( ก ร ะ บ ว น ก า ร ฟอก ล ี น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม 


= 6 ๑ ¢ ๕ ๐ ๕ ม ส ๕ 4434 ๕ 
โด ย ป ก ต ิ น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม เป ็ น น ํ า ม ั น ท ี ม ี ส ี แดง เข ้ ม ใช ้ ผง ฟอก ส ี ป ร ิ ม า ณ ร ้ อ ย ล ะ 23 เพ ื ่ อ ด ู ด ซั บ ส ี แล ะ 
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ต เว I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล อ ล น 81 


๐ 5 ๑ 7 ข 
6.4 ไบ โอ ด ี เซ ล จ า ก ส บ ู ่ ตํ า แล ะ จ า ก น ํ า ม ั น เห ล ื อ ใช ้ 


a ๕ 1 6 
6.4.1 ไบ โอ ด ี เซ ล จ า ก เม ล ็ ด ล บ ู ่ ด ํ า 
๕ Vo 
1. เม ล ค ส บ ู ค า 
1 ๐ ๕ A ร ๑ ๑ ส จั ํ ๐ a (=| a vy ว ๑ ก vy ๕ 1 ๐ 
ส บ ู ่ ด ํ า เป ็ น พ ื ชน ํ า ม ั น ป ร ะ เภ ท ย า ง พ า ร า ม ี ถิ น ก ํ า เน ิ ด ใน ท ว ี ป อ เม ร ิ ก า ใต ้ น ํ า ม ั น ท ี ได ้ จ า ก เม ล ็ ด ส บ ู ่ ด ํ า 
๐ ข ๐ 1 ๓ ๐ ข ล ๕ 1 ๐ ๐ ขม ย 
น อ ก จ า ก น ํ า ไป ใช ้ ท ํ า ส บ ู ่ ย ั ง น ํ า ไป ใช ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ส บ ู ่ ค ํ า น ํ า เข ้ า ม า ป ล ู ก ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ค ร ั ้ ง แร ก โด ย 
ม vw | A A 8 wv ๐ ' vu 1 ๐ ม YS 
ชา ว โป ร ต ุ เก ส เม ื อ ช่ ว ง ป ล า ย ส ม ั ย ก ร ุ ง ศร ี อ ย ุ ธ ย า เพ ื ่ อ บ ี บ เอ า น ํ า ม ั น ไป ท ํ า ส บ ู ่ ค น ไท ย ร ู ้ จ ั ก ส บ ู ่ ด ํ า ม า น ั บ ร ้ อ ย ป ี 
A เค ศ์ =!| ชี vu A C=! 1 ฮ่ a C=! A 
ม ี ป ล ู ก ท ั ว ไป ท ุ ก ภา ค ขอ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย แต ่ ม ี ช้ อ เร ี ย ก ต ่ า ง ก ั น ภา ค เห น ื อ เร ี ย ก ม ะ ห ุ ่ ง ฮั ว อ ี ส า น เร ี ย ก ม ะ เย า ห ร ื อ 
เ =' ข ข | 
ส ี ห ล อ ด ภา ค ใต ้ เร ี ย ก ต ้ น ห ง เท ศ ห ร ื อ ม า เค า ะ 
¥ A a 1 ๐ เซ ซ๊ = A ข ๕ ๕ ๐ ๕d 1 ส จ ร (7 
ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น พ ิ ษ ข อ ง ส บ ู ่ ด ํ า อ ย ู ่ ท ี ่ เน ื ้ อ ใน ส ี ขา ว ภา ย ใน เป ล ื อ ก ห ุ ้ ม เม ล ็ ด ส ี ด ํ า ซึ ่ ง เป ็ น ส ่ ว น ท ี ่ ห ี บ เอ า น ํ า ม ั น 
ม ร ม ๑ ขา ข a a a 
ม า ใช ้ ห า ก ก ิ น เข ้ า ไป จ ะ ท ํ า ให ้ ถ่ า ย ท ้ อ ง แล ะ อ า เจ ี ย น ร ุ น แร ง เห ม ื อ น ก ิ น ส ล อ ด เพ ร า ะ ม ี ส า ร พ ิ ษ ไ ฮ โ ด ร ไซ อ ะ น ิ ก 
ล ๕ 1 ยุ 1 ๐ I 2 ' vy vy ๐ 
(Hydrocyanic) น อ ก น ั น ส ่ ว น อ ิ น ๆ ขอ ง ส บ ู ่ ด ํ า ถื อ ว ่ า ม ี ค ุ ณ ท ั ้ ง ส ื น เช ่ น ย า ง จ า ก ก ้ า น ใบ ชา ว บ ้ า น น ํ า ไป ใช ้ ป ้ า ย 


vy vy vy 
ร ั ก ษา โร ค ป า ก น ก ก ร ะ จ อ ก ใช ้ ห ้ า ม เล ื อ ด แก ้ ป ว ด ฟั น ห ร ื อ ผสม ก ั บ น ํ า น ม แม ่ ป ้ า ย ล ิ น ให ้ เด ็ ก แก ้ ล ิ น เป ็ น ฝ้า 


๐ Y ๓ ๑ 7 ป ี ๋ ' ข อ ข ๕ = ข A ๓ ป ี ๋ 1 ข ต ก ั โ 
ล ํ า ต ้ น ส ั บ เป ็ น ท ่ อ น ต ั ม น ํ า ให ้ เด ็ ก ก ิ น แก ้ ซา ง ขโมย ห ร ื อ ต ั ด เ น ท อ น แล ว ท ุ บ แช น า อ า บ แก เร ค 
ง่ ม ม 1 ๐ ๑ 6 ' a อ 
พ ุ พ อ ง ชา ว ก ะ เห ร ี ย ง ใช ้ ย อ ด ขอ ง ต ้ น ส บ ู ่ ด ํ า ก ิ น แก ล ้ ม ก ั บ ล า บ บ า ง ร า ย ใช ้ ใบ แก ่ ต า ก แด ด ชง ก น แท น น า ชา 
A ro ' vu vu ข a ข ๕ | ข่ v ซ ๓ ๓ ๕ ๐ 
เช ื อ ว ่ า ช่ ว ย แก ้ โร ค เบ า ห ว า น ต า ม ต ่ า ง จ ั ง ห ว ั ด ชา ว บ ้ า น น ิ ย ม ป ล ู ก ไว ้ เป ็ น แน ว ร ั ว ป ้ อ ง ก ั น ส ั ต ว ์ เล ี ย ง จ า พ ว ก แพ ะ 


ข ๐ a ข 1 ๐ ร จ ๕ 
โค ก ร ะ บ ื อ เข ้ า ไป ท ํ า ล า ย ผล ิ ต ผล ก า ร เก ษ ต ร เพ ร า ะ ต ั ้ น ส บ ู ่ ด ํ า ม ี ก ล ิ น เห ม ็ น เข ี ย ว 


a ขบ a To 
2; ก า ร ผล ิ ต แล ะ ก า ร ใช ้ ง า น ไบ โอ ด ี เซ ล จ า ก ล ม ู ่ ด ํ า 


๑a 8 a El ย % | ร 7 1 ๐ a = ว vw 1 a 
ก า ร ผล ิ ต ส บ ู ่ ด ํ า ใน เช ิ ง ไบ โอ ด ี เซ ล ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ ท ั ง แบ บ ห ี บ เอ า น ํ า ม ั น ส บ ู ่ ด ํ า บ ร ิ ส ุ ท ธิ (น า ม น อ ย า ง เค ด ย ว ) 
เต ิ ม ใส ่ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ขน า ด เล ็ ก ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร เก ษ ต ร ห ร ื อ จ ะ ะ น ํ า ไป ผ่ า น ก ร ะ ะ บ ว น ก า ร ใน ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ด ึ ง 


ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ไข อ อ ก แล ะ เพ ิ ่ ม ส า ร เค ม ี บ า ง ต ั ว เพ ื ่ อ ใช ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ท ั ่ ว ไป ม ี ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เท ี ย บ เท ่ า น ้ า ม ั น ด ี เซ ล 


๐ 8 '@ a = ี ข ๑ 
ก า ร น ํ า ไบ โอ ด ี เซ ล จ า ก ส บู่ ด ํ า บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ไป ใช ้ ก ั บ 
มุ dg ' ม ซื a 
เค ร ื อ ง ย น ต ์ ก า ร เก ษ ต ร เช ่ น เค ร ื อ ง ส ู บ น ํ า ห ร ื อ ร ถ ไ ถ ด ิ น 
' ฆ ส 5 i Jed # 
ป ั ญ ห า อ ย ่ า ง แร ก ค ื อ เม ื อ น ํ า ม ั น ส บ ู ่ ด ํ า เย ็ น จ ะ ส ต า ร ์ ต 
มุ gd ๑ อ ๑ To a ch 1 
เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ต ิ ด ย า ก เพ ร า ะ น ํ า ม ั น ส บ ู ่ ด ํ า บ ร ิ ส ุ ท ธิ ม ี ค ่ า ซี ่ เท น 
๐ gt ฐิ ๊ vw A | a 1 
ต ํ า ก ว ่ า น ํ า ม ั น ด ี เซ ล จ ึ ง จ ุ ด ต ิ ด ไฟ ย า ก ก ว ่ า 


a ๐ ศ์ 4 


' ขม 
อ ิ ก อ ย ่ า ง ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 40“ ซ . น ํ า ม ั น ส บู ่ ด ํ า ม ี ค ่ า 


ซ์ ซ 


' ข เป 
ค ว า ม ห น ื ด ท ี ่ ส ู ง ก ว ่ า น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ก า ร ท ี น ํ า ม ั น ส บ ู ่ ด ํ า 


v 


A 1 ๐ ข =' ๐ ข 
ห น ค ก ว า ท ํ า ให ้ ก า ร ไห ล แล ะ ก า ร ฉี ด เป ็ น ล ะ อ อ ง ท ํ า ได ้ 


1 ร | ฆ Cd ซ์ ๓ ๕4 
ไม ่ ด ี เป ็ น ส า เห ต ุ ให ้ เก ิ ด ก า ร ส ะ ส ม ขอ ง ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ห ั ว ฉี ด 


ฆ ส ๑ ช่ 
ห ว น ค จ ง อ ุ ด ต น ง า ย 


ร ู ป ท ี 6.4 น ํ า ม ั น ล บู ่ ด ํ า 


82 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


6.4.2 ไบ โอ ด ี เซ ล จ า ก น ํ า ม ั น เห ล ื อ ใช ้ 


! vy 
Ao ๓ 


ฆ Re) a = ม ๑ ข 5 ม ด ข ข 

เน ื ่ อ ง จ า ก ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ม ี ร ้ า น อ า ห า ร ห ร ื อ โร ง ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ท ี ่ ม ี น ํ า ม ั น เห ล ื อ ใช ้ (น ํ า ม ั น ใช ้ ง า น แล ้ ว ) 
๐ ม = ๑ = ข เร 1 A A 1 = 
จ า น ว น ม า ก ส า ม า ร ถ ใ ช้ ผล ิ ต ไบ โอ ด ี เซ ล ได ้ ป ร ิ ม า ณ ม ห า ศา ล เช น ท ี เช ี ย ง ให ม ่ ม ี ชุ ม ชน ท อ ด แค บ ห ม ู ม า ก ม า ย จ ง 


จ 


ขม 
ม ี น ํ า ม ั น เห ล ื อ จ า ก ก า ร ท อ ด จ ํ า น ว น ม า ก 


ข 
(1 ๕ 1 ๐ ๓ 1 vw ๐ 1 1 
ใน ส ่ ว น ขอ ง ก ร ุ ง เท พ ม ห า น ค ร ก ็ น ่ า ส น ใจ เพ ร า ะ ม ี น ํ า ม ั น เห ล ื อ ใช ้ ใน แต ่ ล ะ ว ั น จ ํ า น ว น ม า ก แต น า 


a ซ่ IA v ๓ ๓ ข ad vw ๐ ข ข AA 
เส ี ย ด า ย ท ี ่ ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ไม ่ ม ี ก า ร บ ั ง ค ั บ ใช ้ ก ฎ ห ม า ย เร ื อ ง ส ุ ขอ น า ม ั ย อ า ห า ร ท ํ า ให ้ ผู ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ร า ย ให ญ่ ท ี ่ ม ี ก า ร 


ย 


vy 
ท อ ด น ํ า ม ั น ป ร ะ ก อ บ อ า ห า ร น ํ า ไป ไ ใช ้ อ ย ่ า ง ไม ่ ถู ก ว ิ ธี 


ร vw ส A vy ๐ ' a C=! Po ซึ ๐ vw 
น ํ า ม ั น ท ี ่ เห ล ื อ ใช ้ ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ผ่ า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต ไบ โอ ด ี เซ ล ได ้ ท ั ้ ง น ั น โด ย น ํ า ม า ส ก ั ด เอ า ย า ง 
A ฉ่ A wa vA vw ว vw A ส ข 1 ข a 
เห น ี ย ว แล ะ ส ิ ง ส ก ป ร ก อ อ ก จ ะ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล เม ื อ ใช ้ ง า น จ ะ ไม ่ ส ร ้ า ง ม ล พ ิ ษ ใ น อ า ก า ศ 
ร ฆ A 1= vw g ๓ ฆ uv a 1 1 vw ด 
เพ ร า ะ น ํ า ม ั น พ ื ช จ ะ ไม ่ ม ี ก ๊ า ช ซ ั ล เฟ อ ร ์ ได อ อ ก ไซ ด ์ ค ง น น เม ื อ ส ก ั ด เป ็ น ไบ โอ ด ี เซ ล จ ะ ไม ่ ม ี ก า ร ป ล ่ อ ย ค ว ั น พ ิ ษ 


tS.! aA TGY Cd dg 
ไอ เส ี ย อ อ ก ม า จ ะ ม ี แต ่ ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ 


อ ๑ a A ว ั ต ิ เป ็ ' ส ๕ a | ” ม 
น อ ก จ า ก น ี ่ น ํ า ม ั น ไบ โอ ด ี เซ ล ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เ น ส า ร ห ล อ ล น ล ด ก า ร ส ก ห ร อ ขอ ง เค ร อ ง ย น ต เน อ ง จ า ก 
vw A ๕ « [|= a ' ร ! ข ส oa ข ๑ สั 
ใน โม เล ก ุ ล ขอ ง น ํ า ม ั น พ ื ชม ี ป ร ิ ม า ณ อ อ ก ซิ เจ น อ ย ู ่ 10% ซึ ง ช่ ว ย ใน ก า ร เผา ไห ม ้ ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ให ้ ด ี ขึ น 


๑. ข อ รู อ a ร ณ ส จ ๆ ข ส ๕ vd 
ส ํ า ห ร ั บ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น ไบ โอ ด ี เซ ล จ า ก น ํ า ม ั น เห ล ื อ ใช ้ ม ขน ต อ น ค ง น 


ว wv Al ข ข A vw © vy =! ' 
1) ขน แร ก น ํ า ม ั น ท ี ่ ผ่ า น ก า ร ใช ้ แล ้ ว จ ะ ม ี เศ ษ ต ะ ก อ น ม า ก ด ั ง น ั ้ น จ ะ ต ้ อ ง ก ร อ ง ให ้ ใส เส ี ย ก ่ อ น 


ข ๐ เข ย 
2) ขั น ท ี ส อ ง น ํ า ไป อ ุ ่ น ด ้ ว ย ค ว า ม ร ้ อ น ป ร ะ ม า ณ 60“ ซ . 


ซี ส ๐ = | vw ข vw A Ce ๑ 1 ซ่ 
3) ขน ท ส า ม น ํ า เม ท ิ ล แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ท ี ่ ส ก ั ด ได ้ ผสม ก ั บ โป แต ส เซ ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ ใน ส ั ด ส ่ ว น ท ี ่ เหมา ะ ส ม 


ม 


5) ขั น ท ี ่ ห ้ า น ํ า ม า ก ว น ให ้ เข ้ า ก ั น โด ย เค ร ื อ ง ก ว น ใบ พ ั ด ใน ป ร ิ ม า ณ 400 ล ิ ต ร ใช ้ เว ล า ป ร ะ ม า ณ 2 ชั ว โม ง 


๑ ขั ้ น ท ี ่ ห ก เม ื ่ อ ส า ร ผสม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เร ี ย บ ร ้ อ ย แล ้ ว จ ะ ป ล ่ อ ย ให ้ ต ก ต ะ ก อ น โด ย ส ่ ว น ท ี ่ ม ี ค ว า ม ใส ข้ า ง บ น 
จ ะ ได ้ เป ็ น ไบ โอ ด ี เซ ล 


ซ๊ ข ซะ 4 8 ง ' ข 3: ฆ มุ 
7) ขั น ส ุ ด ท ้ า ย น ํ า ส ่ ว น ท ี ่ ใส ไป ผ่ า น ก า ร ล ้ า ง น ํ า ป ร ะ ม า ณ 4-5 ชั ว โม ง เพ ื ่ อ ก ร อ ง ส า ร เม ท า น อ ล อ อ ก ไป 


๕ ขบ 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 


el เม ื ่ อ ค ร บ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ั ้ ง ห ม ด แล ้ ว จ ะ เห ล ื อ แต ่ น ้ า ม ั น บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ใช ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล 
ได ้ ส ํ า ห ร ั บ ส ่ ว น ผสม ท ี ่ เป ็ น ท ี ่ น ิ ย ม เช ่ น น ้ า ม ั น ด ี เซ ล 95% ผสม ก ั บ ไบ โอ ด ี เซ ล 5% เร ี ย ก ว ่ า ส ู ต ร BS5 
ห ร ื อ ใช ้ น ้ า ม ั น ด ี เซ ล 80% ไบ โอ ด ี เซ ล 20% เร ี ย ก ว ่ า ส ู ต ร B20 ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ ล ด ค ว ั น ด ํ า ได ้ ม า ก ก ว ่ า 


ส ู ต ร แร ก 


ส ร เว I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล อ ล น 83 


ข ” ๐ ง ๑ 7 a ๑ 
6.5 ข้ อ ก ํ า ห น ด เก ี ย ว ก ั บ ไบ โอ ด ี เซ ล ขอ ง ก ร ม ธุ ร ก ิ จ พ ล ั ง ง า น 


ชี v 
Q ๐ 


๑ 7 ส Ao v A < a ฉ่ 
6.5.1 ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ขอ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ป า ล ์ ม (บ ร ล ุ ท ธ ) 
ow ส ๐ ๓ ร v A Cd a = ร < ข ๐ vw 
ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ ท ี สํ า ค ั ญ ข อ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ป า ล ์ ม (บ ร ส ุ ท ธ ) ซึ ง จ ะ เป ็ น ไป ต า ม ข้ อ ก ํ า ห น ด ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ แล ะ 
ข 
ค ุ ณ ภ า พ ขอ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ต า ม ข้ อ ก ํ า ห น ด ขอ ง ก ร ม ธุ ร ก ิ จ พ ล ั ง ง า น ได ้ แก ่ 
1 A 16 ช้ ง vy ๕ A A 
1) ค ่ า ซี เท น ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 47 บ ่ ง ชี ถึ ง ค ุ ณ ภ า พ ใน ก า ร ต ้ า น ท า น ก า ร น ็ อ ก ห ร ื อ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ี จ ะ เผา ไห ม ้ โด ย 
๕ ง ล 
ป ร า ศ จ า ก ก า ร น ็ อ ก ใน เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
' A ad จ ' a ๕ | ' vy 
2) ค ่ า ค ว า ม ห น ี ด ท ี ่ 40“ ซ . ใน ช่ ว ง 1.8-4.1 ๐ 56 (ซน ต ิ พ อ ย ส ์ ) จ ึ ง เห ม า ะ ส ม ต ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น 
1 1 เว ว ง v น 1 1 ' ง. 
3) ก า ก ถ่ า น ไม ่ ส ู ง ก ว ่ า ร ้ อ ย ล ะ 0.05 โด ย น ํ า ห น ั ก เน ื ่ อ ง จ า ก ค ่ า ขอ ง ก า ก ถ่ า น จ ะ บ ่ ง ชี ถึ ง ก า ร ส ะ ส ม ขอ ง 
' ฉ่ ๕1 ม A a ๐ ๆ vy ข | ง 
ก า ก ถ่ า น ใน เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ว ่ า ม ี ม า ก น ้ อ ย เพ ี ย ง ใด ห า ก ม ี ม า ก จ ะ ท ํ า ให ้ ก า ร เผา ไห ม ้ ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เป ็ น ไป 


' ' Cd 
อ ย ่ า ง ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ 


6.5.2 ก า ร น ํ า น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ป า ล ั ่ ม ไป ใช ้ ง า น 


2 ฆ A Cd ๐ ขุ a ๕ 3 6 v A vy 1 ๕ ๓ ๑ 4 vy 
น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ป า ล ์ ม ส า ม า ร ถ น ํ า ไป ใช ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล แท น น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ได ้ เช น ใน ร ถ ย น ต ์ น ั ง ท ี ใช ้ 

a ga ฆ ู ๑ ข a da ๕ ร ๆ ข 
เค ร อ ง ย น ต ด เซ ล ร ถก ร ะ บ ะ (ป ิ ค อ ั พ ) ร ถ ต ู แล ะ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ขน า ด เล ็ ก ส ู บ เด ี ย ว ท ี ่ ใช ้ ใน ง า น ค ้ า น เก ษ ต ร ก ร ร ม 


' A ๕ a + ซู ข 
เช น เค ร อ ง ส ู บ น า ร ถ ไ ถ น า ร ถ อ แ ต น เป ็ น ต ้ น 


ข ” ๕ ๐ a ๑ ส ๕ ส d a ฉ่ ข ๕ ม a ส ca 
6.5.3 ข้ อ ด ี ขอ ง ก า ร น ํ า น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ป า ล ์ ม (บ ร ล ุ ท ธ ) ม า ใช ้ เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ใน เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล 


ม 
4 ร จ: 


ข vw ๕ Cd = = ๕ ณุ a a oa a า av ม ส «๓ 
ใช ้ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ป า ล ์ ม (บ ร ิ ส ุ ท ธ ) เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ใน เค ร ื อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล จ ะ ม ี ข้ อ ด ี ด ั ง น ี 
a = | เล 
1) ล ด ม ล พ ิ ษ ใ น ไอ เส ี ย ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
ฉ่ | ม ๐ ๆ ข ฆ้ A ข ม ร 
2) เพ ม ก า ร ห ล อ ล น ท ํ า ให ้ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ม ี อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น ได ้ น า น ขึ ่ น 
1 vw = ๐ ม ว ๑ 7 ล ื ๋ a สา vy 1 
3) ช่ ว ย ป ร ะ ห ย ั ด เง ิ น ต ร า ใน ก า ร น ํ า เข ้ า น ํ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง ด ี เซ ล ได ้ บ า ง ส ่ ว น 
4 ช่ ว ย เห ล ื อ พ ื ช ผ ล ท า ง ก า ร เก ษ ต ร ขอ ง เก ษ ต ร ก ร 


ม ม ' 
5) เป ็ น ท า ง เล ื อ ก ให ม ่ ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง ท ี ่ ส า ม า ร ถ ป ล ู ก ท ด แท น ได ้ 


' 
a ๑ 7 


ซ่ va | 4 ๑ 7 A ส ่ ๐ ๑ 7 a 
ต า ร า ง ท 6.3 ค ุ ณ ส ม บ ต แล ะ ค า ค ว า ม ร อ น ขอ ง น า ม น พ ช ท สลา ญ เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ไบ โอ ด ี เซ ล 


ค ว า ม ถ่ ว ง จ ํ า เพ า ะ 21“ ซ - ค ว า ม ห น ื ด 2! ซ . ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น 
น า ม น ๑ 7 a 6= 
(ก ร ั ม / ม ล .) (ซน ต ิ พ อ ย ส ์ ) (ก ิ โล จ ู ล / ก ก .) 
ม ะ พ ร ้ า ว 0.915 51.9 37,540 
@ เม ล ็ ด ใน ป า ล ์ ม 0.904 66.3 39,720 
@ เม ล ็ ด ส บ ู ่ ค ํ า 0.915 36.9387 ซ . 39,000 
@ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 0.845 3.8 46,800 


84 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


6.5.4 ม า ต ร ฐา น ไบ โอ ด ี เซ ล 


1. ม า ต ร ฐา น ไบ โอ ด ี เซ ล 
ม 
ม า ต ร ฐา น ไบ โอ ด ี เซ ล แบ ่ ง เป ็ น 2 ชน ิ ด ต า ม ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร น ํ า ไป ใช ้ ง า น ค ั ง น ี 


๐ ฆ ข อ < 5 ง ท ท ข ๐ ๑ ข 
1) ม า ต ร ฐา น ไบ โอ ด ี เซ ล ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ผสม ก ั บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล โด ย ห า ก ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล ท ี ่ ไม่ ได ้ ค ุ ณ ภ า พ จ ะ ท ํ า ให ้ 
a 1 ปุ dg 1 v ๓ 7 vw ' มู ๓ 
เก ิ ด ค ว า ม เส ี ย ห า ย แก ่ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เช ่ น ห ั ว ฉี ด อ ุ ด ต ้ น ล ู ก ส ู บ ส ก ป ร ก ก ั ด ก ร ่ อ น เค ร ื อ ง ย น ต ์ 
= ๐ ๑ A ๓ a 
2) ม า ต ร ฐา น ไบ โอ ด ี เซ ล ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ก า ร เก ษ ต ร (ไบ โอ ด ี เซ ล ชุ ม ชน ) 


a ๐ ๑ 7 a ฮ่ a 
2. ไ บ โอ ด ี เซ ล ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ก า ร เก ษ ต ร (ใบ โอ ด ี เซ ล ชุ ม ชน ) 
เร a a - จา a 9 ๓ | g A a g 
เป ็ น ไบ โอ ด ี เซ ล ชน ิ ด ห น ึ ง ท ี ่ ม ี ค ุ ณ ภ า พ เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ก า ร เก ษ ต ร ค ื อ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ป ร ะ เภ ท ส ู บ 
vy ' vy 
เด ี ย ว 4 จ ั ง ห ว ะ ส ู บ น อ น ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น ด ้ ว ย น ํ า ท ี ม ี ก ล ไก ก า ร ท ํ า ง า น ไม ่ ซั บ ซ้ อ น เท ่ า น ั น ไม ่ เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ 


ก า ร น ํ า ม า ใช ้ ก ั บ ร ถ ย น ต ์ ท ั ว ไป 


= ๐ ร A ' = vA a = ร vy 
ม า ต ร ฐา น ไบ โอ ด ี เซ ล ชุ ม ชน ก ํ า ห น ด ขืน เพ ื ่ อ ส ่ ง เส ร ิ ม ให ้ ม ี ก า ร ผล ิ ต ไบ โอ ด ี เซ ล ขี น ใช ้ เอ ง ใน ชุ ม ชน ต า ม 
แน ว ป ร ั ช ญ า เศ ร ษ ฐ ก ิ จ พ อ เพ ี ย ง ไม ่ ได ้ ม ี จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ เพ ื ่ อ ให ้ น ํ า ไป จ ํ า ห น ่ า ย ใน เช ิ ง พ า ณิ ช ย ์ โด ย ไบ โอ ด ี เซ ล ส ํ า ห ร ั บ 
vy 
ชุ ม ชน ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ผสม ก ั บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


3. ก า ร จ ํ า ห น ่ า ย ไบ โอ ด ี เซ ล 


ฆ ่ ข ข = ๐ ' a ข vv ร a 
เพ ื ่ อ เป ็ น ก า ร ค ุ ้ ม ค ร อ ง ผู ้ บ ร ิ โภ ค ก า ร จ ํ า ห น ่ า ย ไบ โอ ด ี เซ ล ต ้ อ ง ได ้ ร ั บ ค ว า ม เห ็ น ชอบ จ า ก ก ร ม ธุ ร ก ิ จ 


ฆ ๓ 1 ๐ ' a ฆ ๑ ฒ ๕ ๐ น 
พ ล ง ง า น ก อ น จ า ห น า ย โด ย ก ร ม ธุ ร ก ิ จ พ ล ั ง ง า น จ ะ อ อ ก ห น ั ง ส ื อ ร ั บ ร อ ง ก า ร ให ้ ค ว า ม เห ็ น ชอบ ก า ร จ ํ า ห น ่ า ย 
a ข 1 เข ๑ Vo 1 A ! = S| "ร a ข ๐ ๓ a 
ไบ โอ ด ี เซ ล ให ้ แก ่ ผู ้ ผล ิ ต แล ะ ผู ้ จ ํ า ห น ่ า ย ม ี อ า ย ุ ไม ่ เก ิ น 3 ป ท ั ง น ี เพ ื ่ อ ให ้ ส า ม า ร ถก ํ า ก ั บ ด ู แล ก า ร ผล ิ ต แล ะ ก า ร 
๐ ' '= ข 1 ข ฆ ๑ ฉี ฆ ๕ ฆ = ๑ ๑ ๆ ข = ๐ น a 
จ ํ า ห น ่ า ย ไบ โอ ด ี เซ ล ได ้ อ ย ่ า ง ท ั ว ถึ ง แล ะ ค ร บ ว ง จ ร น อ ก จ า ก น ย ั ง เป ็ น ก า ร ป ้ อ ง ก ั น ม ิ ให ้ ม ี ก า ร จ ํ า ห น ่ า ย ไบ โอ ด ี เซ ล 


- า ก ข '= a vy 
ท ี ่ ไม ่ ได ้ ค ุ ณ ภ า พ อ ี ก ท า ง ห น ึ ่ ง ด ้ ว ย 


๕ ขบ 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 


ไบ โอ ด ี เซ ล ท ด แท น น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 
๑ da ๑ | a Vv เว ข - A ง v ๕ 
จ า ก พ ั ฒ น า ก า ร ท ี ่ ม ี ม า น า น ว ั น น ี ไบ โอ ค ี เซ ล ได ้ ร ั บ ก า ร ต อ บ ร ั บ จ า ก ค น ท ั ว โล ก “ ไบ โอ ด ี เซ ล ” ค ื อ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 
4 1 ธิ ๑ ' อ ร ๓ ๑ To ๐ ธิ v ' 
ท ี ม ี ส ่ ว น ผสม ขอ ง น ํ า ม ั น จ า ก พ ื ช เช ่ น ป า ล ์ ม น ํ า ม ั น ส บ ู ่ ด ํ า ม ะ พ ร ้ า ว ฯลฯ โด ย น ํ า น ํ า ม ั น จ า ก พ ื ชม า ผ่ า น ก ร ะ บ ว น 
A vy ”% ส AA (CY ¥ a า a wa vA vw v A 
ก า ร ท า ง เค ม ี ได ้ เป ็ น ส า ร เอ ส เต อ ร ์ ห ร ื อ ท ี ่ เร ี ย ก ก ั น ว ่ า ไบ โอ ด ี เซ ล (B100) ท ี ่ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 
RY vv ๓ ม ๑ ๐ 2 ข 
ป ต ท . ไ ด ้ พ ั ฒ น า ไบ โอ ด ี เซ ล ค ุ ณ ภ า พ ส ู ง ร ู ้ จ ั ก ก ั น ใน ช้ อ “พ ี ท ี ท ี บ ี 5 พ ล ั ส ” (ผสม ไบ โอ ด ี เซ ล 5%) ซึ ง ใช ้ ได ้ ด ี 
ข a da a a FP 
ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ท ุ ก ร ะ บ บ เพ ร า ะ น อ ก จ า ก จ ะ เจ า ะ จ ง เล ื อ ก ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล (8100) ค ุ ณ ภ า พ ส ู ง ใน ร ะ ด ั บ เด ี ย ว 
ก ั บ ม า ต ร ฐา น JAMA (Japan Automobile Manufacturers Association) ขอ ง ป ร ะ เท ศ ญ ี ่ ป ุ ่ น แล ้ ว ย ั ง เพ ิ ่ ม ส า ร 
ง va ๐ ข ซิ - ข vw 1 ๓ 
Clean Power Plus ท ี ่ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ได ้ ถึ ง 2 ชั น ท ั ้ ง ก า ร ชะ ล ้ า ง แล ะ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ก ่ อ ต ั ว ขอ ง 


มุ เล 
ค ร า บ ส ก ป ร ก ใน เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 


' 
A ๑ ๓ 


ข vw ๕ 
ใน ด ้ า น ก า ร ท ด ส อ บ พ ี ท ี ท ี บ ี 5 พ ล ั ส เป ็ น ร า ย แร ก แล ะ ร า ย เด ี ย ว ท ี ่ ผ่ า น ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ส ะ อ า ด ก ้ 
ห ั ว ฉี ด ค อ ม ม อ น เร ล ร ะ ด ั บ 5 น ๐ 1V จ า ก ส ถา บ ั น APL ป ร ะ เท ศ เ ย อ ร ม ั น ซึ ่ ง เป ็ น ป ร ะ เท ศ ต ้ น แบ บ ขอ ง เท ค โน 
AA ww AAA A ๑ 7 ' ๑ 7 ส v A ๑ 7 ' 
โล ย ี ด ี เซ ล ผล ท ด ส อ บ ก า ร ใช ้ พ ี ท ี ท ี บ ี 5 พ ล ั ส ไม ่ พ บ ก า ร อ ุ ด ต ้ น ท ี ่ ร ู ห ั ว ฉี ด แล ะ ย ั ง ผ่ า น ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ท น ท า น 
= vw น ๓ ซ๊ ข = ญ่ ปุ 
100,000 ก ิ โล เม ต ร ก ั บ ร ถ เ ค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ร ะ บ บ ค อ ม ม อ น เร ล ท ั ง ใน ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร แล ะ ภา ค ส น า ม พ บ ว ่ า เค ร ื ่ อ ง 
% ส 4 vAAA A wv ฒ ข waA ๐ ๓ ๓ vw tt น A | A ฆ A ๑ 
ย น ต ์ ท ี ใช ้ พ ี ท ี ท ี บ ี 5 พ ล ั ส ย ั ง ใช ้ ง า น ได ้ ด ี ก ํ า ล ั ง แล ะ อ ั ต ร า เร ่ ง ไม ่ ต ก เม ื อ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั บ ด ี เซ ล ป ก ต ิ 


ส ร «7 I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ส ด ุ ห ล อ ล น 85 


ING | ฐ น v 
แบ บ ฝึก ก ิ จ ก ร ร ม ท ิ 6 N ร ื ่ อ ง น ้ า ม ั น ไห โย ด ี เซ ล 


ต อ น ท ี ่ 1 จ ง เต ิ ม ข้ อ ค ว า ม ใน ช่ อ ง ว ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 


ร ม เข ข ขุ บ 9 0 2 
ไร้ พ ร ะ บ า ท ส ม เด ็ จ พ ร ะ เจ ้ า อ ย ู ่ ห ั ว ท ร ง พ ร ะ ก ร ุ ณา โป ร ด เก ล ้ า ฯ ให ้ ส ร ้ า ง โร ง ง า น ส ก ั ด น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม พ . ศ . ใด แล ะ 


ท ิ ใด 


ฆ a 


4. ว ั ต ถุ ดิ บ ส ํ า ห ร ั บ ผล ิ ต ไบ โอ ด ี เซ ล ม ี 2 อ ย ่ า ง ได ้ แก ่ อ ะ ไร 


86 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


ข 


| ๐ ม บ ขบ ร ร 
ต อ น ท 2 จ ง ท า เค ร อ ง ห ม า ย ต ลู ก ( # ว ล ง ห น า ขอ ค ว า ม ท ถู ก ต อ ง ท ส ุ ด 


1. ไบ โอ ด ี เซ ล เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ะ ไร 
dg ๓ ๑ 7 
ก . เอ ส เต อ ร ์ ขอ ง ก ร ด ไข ม ั น 
vy 
Cd ๐ ๓ ๓ 
ข . เอ ส เต อ ร ์ ขอ ง น ํ า ม ั น พ ื ช 


vw wv gd 


ค . เอ ส เต อ ร ์ ขอ ง น ํ า ม ั น ส ั ต ว ์ 
ง . เอ ส เต อ ร ์ ขอ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 
2. ไบ โอ ด ี เซ ล ม ี ค ่ า ซี เท น ป ร ะ ม า ณ เ ท ่ า ใด 
ก . ป ร ะ ม า ณ 36-38 ข . ป ร ะ ม า ณ 46-48 
ค . ป ร ะ ม า ณ 56-58 ง . ป ร ะ ม า ณ 66-68 
3. ไบ โอ ด ี เซ ล B85 ห ม า ย ถึ ง อ ะ ไร 
ก . ม ี น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ส ั ด ส ่ ว น 5% 
ข . ม ี น ้ ํ า ม ั น พ ื ช ส ั ด ส ่ ว น 5% 
ค . ม ี น ํ า ม ั น ส ั ต ว ์ ส ั ด ส ่ ว น 5% 
ง . ม ี ไบ โอ ด ี เซ ล ส ั ด ส ่ ว น 5% 
4. ค น ไท ย เร ิ ่ ม ต ื ่ น ต ั ว ผล ิ ต ไบ โอ ด ี เซ ล เม ื ่ อ ใด 
ก . พ . ศ . 2539 ข . พ . ศ . 2549 
ค . พ . ศ . 2551 ง . พ . ศ . 2552 
5. ว ั น ไบ โอ ด ี เซ ล ร ะ ห ว ่ า ง ป ร ะ เท ศ ค ื อ ว ั น ใด 
ก . 10 ม ก ร า ค ม ข . 10 เม ษา ย น 
ค . 10 ก ร ก ฎา ค ม ง . 10 ส ิ ง ห า ค ม 


® นู ช่ ข ๑ ๕ 
6. ท ํ า ไม ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เผา ไห ม ้ ด ี ขึ ้ น 
vy 
i ๐ 6 ๓ 
ก . ไบ โอ ด ี เซ ล เป ็ น น ํ า ม ั น เบ า 
vy 
i ๐ 6 ๓ wv 
ข . ไบ โอ ด ี เซ ล เป ็ น น ํ า ม ั น ห น ั ก 
A a = 
ค . ม ื อ อ ก ซิ เจ น ผสม ใน ไบ โอ ด ี เซ ล 
จ 1 A 
ง . ม ี ส า ร อ อ ก เท น ใน ไบ โอ ด ี เซ ล 
7. ท ํ า ไม ขน ส ่ ง ไบ โอ ด ี เซ ล ป ล อ ด ภั ย ก ว ่ า น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 
ก . จ ุ ด ว า บ ไฟ ส ู ง ข . ร ะ เห ย ง ่ า ย 
ค . ร ะ เห ย ย า ก ง . ไม ่ ไว ไฟ 
8. ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล ม ี ผล อ ย ่ า ง ไร 
๐ ๓ ปุ 4 ๐ 1 ข 
ก . ก ํ า ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ต ก ต ํ า ก ว ่ า ร ้ อ ย ล ะ 3 
ช้ va ข 
ข . ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ภา ว ะ โล ก ร ้ อ น 
ม ๓ ๓ ๓ SS vw ท ฯ vy 
ค . ใช ้ ส ล ั บ ก ั บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ไม ่ ได ้ 
El CS] A 
ง . ม ี ม ล พ ิ ษ ไ อ เส ี ย ม า ก 
ซื ๑ 7 ร อ ๕ | ' 
9. น ํ า ม ั น ส บ ู ่ ด ํ า ม ี ค ว า ม ห น ี ด อ ย ่ า ง ไร 
ซู ข 
ก . ต ํ า ก ว ่ า น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 
vy 
ข . เท ่ า ก ั บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 
vy 
ค . ส ู ง ก ว ่ า น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


ง . แล ้ ว แต ่ เท ค น ิ ค ก า ร ผล ิ ต 


10. ท ํ า ไม ไบ โอ ด ี เซ ล จ า ก น ํ า ม ั น เห ล ื อ ใช ้ จ ึ ง เผา ไห ม ้ ส ม บ ู ร ณ์ 


ก . ม ี อ อ ก ซิ เจ น อ ย ู ่ 10% 
ค . ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ส ู ง 


@ ๑ 7 EA 
ข . แต ก ต ั ว ได ้ ง ่ า ย 
2 vw A ข 
ง . เพ ร า ะ เป ็ น น ํ า ม ั น เห ล ื อ ใช ้ 


ต อ น ท ี 3 จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม ต ่ อ ไป น ี ให ้ ได ้ ใจ ค ว า ม ส ม บ ู ร ณ์ 


vy " 
1. จ ง เข ี ย น ป ร ะ โย ชน ์ ก า ร ใช ้ ไบ โอ ด ี เซ ล เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ใน เค ร ื อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ม า 3 ข้ อ 


a v๑ a ม 
จ ง เข ี ย น ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ไบ โอ ด ี เซ ล ม า 2 ขอ 


ฆ ส่ อ ๐ ๓ 3 vw A ๓ a ฆ ฒ ๕ 1 
ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ข อ ง น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ป า ล ์ ม (บ ร ิ ส ุ ท ธิ ) เป ็ น อ ย ่ า ง ไร 


2 
3 
4. ก า ร จ ํ า ห น ่ า ย ไบ โอ ด ี เซ ล ก ํ า ห น ด อ ย ่ า ง ไร โด ย ห น ่ ว ย ง า น ร า ช ก า ร ใด 
5 


w= a ๑ ท = ๕ 
จ ง ส เก ต ภา พ แผ น ภู ม ิ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม โอ ล ื น แล ะ ส เต ี ย ร ี น บ ร ิ ส ุ ท ธิ ม า 1 ภา พ 


๑ 7 


น ํ า ม ั น ก ๊ า ด แล ะ น ํ า ม ั น เต า 


| ขบ 
ต า ร ะ ก า ร เร ย น ร ู ้ 


7.1 ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ แล ะ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น ก ๊ า ด 
ข uv ข 5 ม ๓ 
7.2 ก า ร ใช ้ ง า น แล ะ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ก ้ า ด 
7.3 ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ แล ะ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น เต า 
ม d 5 ๑ 7 
7.4 ก า ร เผา ไห ม ้ แล ะ ป ร ะ โย ชน ์ น ํ า ม ั น เต า 


A ขา ๑ 7 
ผล ก า ร เร ย น ร ท ค า ด ห ว ง 


ง ญ่ ๑ va ร wv ww vy 
1. อ ธิ บ า ย ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ แล ะ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น ก ๊ า ด ได ้ 
๐ ข ะ ข่ มู ๓ ได ้ 
แน ะ น ํ า ก า ร ใช ้ ง า น แล ะ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ก ๊ า ด ได ้ 
ม 
อ ธิ บ า ย ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ แล ะ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น เต า ได ้ 


vy 
แน ะ น ํ า ก า ร เผา ไห ม ้ แล ะ ป ร ะ โย ชน ์ น ํ า ม ั น เต า ได ้ 


EP 9 1 ๒ 


ฆ้ ข == = ๑ % ศ์ ๑ a ๐ vy เซ A 
เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ก ิ จ น ิ ส ั ย ท ี ด ี ใน ก า ร ท ํ า ง า น ด ้ ว ย ค ว า ม เป ็ น ร ะ เบ ี ย บ ส ะ อ า ด 


uv ฆ ข 
ป ร ะ ณี ต ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ ร ั ก ษา ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 


88 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


๑ 7 


า ม ั น ก ๊ า ด แล ะ น ํ า ม ั น เต า 


5 ๐ ๐ 


๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๑๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑๑๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑๐๑๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑๐ ๑ ๐ ๑ ๐๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐ ๑ ๐๑๐ ๑๐ ๑ ๐ 
บ ท น ้ า 


5 ๓ a ข่ ๐ บ ข [ซ่า v ๓ 
น ํ า ม ั น ก ๊ า ด (Ker ๐ osene) เป ็ น ส ิ น ค ้ า น ํ า เข ้ า จ า ก ต ่ า ง ป ร ะ เท ศ ม า ต ั ง แต ่ ร ั ช ส ม ั ย พ ร ะ บ า ท ส ม เด ็ จ 
ขบ ข เง ม อ ข ณ ๓ ณ ม a a ข ' 5? ๓ 
พ ร ะ จ ุ ล จ อ ม เก ล า เจ า อ ย ู ห ว ม ห า ร า ช โด ย น ํ า ม า ใช ้ เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ใน ก า ร จ ุ ด ต ะ เก ี ย ง ให ้ แส ง ส ว ่ า ง แท น น ํ า ม ั น 


4 ส ๑ ๑ 7 ( บู ว ๑ 7 A ส 
ม ะ พ ร า ว เร ย ก น า ม น ก า ด ว า น ํ า ม ั น ป ิ โต ร เล ี ย ม 


น ํ า ม ั น ก ๊ า ด จ ั ด เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ท ี ่ ส ะ อ า ด เพ ร า ะ ม ี ป ร ิ ม า ณ ธา ต ู 
๐ ๑ 7 5 TT a 0 ๐ Vv a ข 1 ม 
ก ํ า ม ะ ถัน ต ํ า แล ะ ไม ่ ค ่ อ ย ม ี ค ว ั น ใช ้ จ ุ ด ต ะ เก ี ่ ย ง ให ้ แส ง ส ว ่ า ง ต า ม บ ้ า น 
เร ื อ น ใน ส ม ั ย ก ่ อ น แต ่ เน ื ่ อ ง จ า ก ป ั จ จ ุ บ ั น ม ี ก า ร ใช ้ ไฟ ฟ้า อ ย ่ า ง แพ ร ่ ห ล า ย 

เข ฆ้ จ ๐ ข ๐ ฉ ๑7 ซื ๑ wy ' จ 

แล ะ ท ั ว ท ุ ก พ ื ้ น ท ี ท ํ า ให ้ ค ว า ม ล ํ า ค ั ญ ข อ ง น ํ า ม ั น ก ๊ า ด ใน ส ่ ว น น ี ล ด ล ง 
v % พ 1@% 4 ๑ ส ข ข 
ด ั ง น ั ้ น ส ่ ว น ให ญ่ จ ึ ง ม ี ก า ร น ํ า ไป ใช ้ ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ 
เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ส ะ อ า ด เช ่ น ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม อ า ห า ร อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 


a ข ” 1 ง a 
ก ร ะ เบ อ ง แล ะ อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม อ บ แห ง ส ่ ว น ท ี ่ ใช ้ ใน ง า น บ ร ิ ก า ร ท ั ว ไป 


๐ a ง ๑ 7 นู ฉั 
ใช ้ ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ชิ น ส ่ ว น เค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ก ล ห ร ื อ ชิ น ส ่ ว น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 


|, เล ม 
ร ู ป ท ี 7.1 ต ะ เก ี ย ง ใช ้ น ํ า ม ั น ก ๊ า ด เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง 


' ' 
๑ 7 


น ํ า ม ั น เต า (Residual Fuels) ค ื อ ส ่ ว น ท ี ห น ั ก ท ี ส ุ ด ขอ ง ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ ท ี แย ก น ํ า ม ั น เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง 
1 1 จ 1 ซ ๕ | | TY ๒ 
ต ่ า ง ๆ ส ่ ว น น ี จ ะ ไม ่ ร ะ เห ย เป ็ น ไอ แล ะ เห ล ื อ อ ย ู ่ ก ้ น ห อ ก ล ั น 
อ ๑ 7 ๕ | a ๑ 7 เจ A 4 จ ขบ ou ร ง '= | ซื ๑ 7 ๑ 7 ส A 
น ํ า ม ั น เต า เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ อ ี ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ท ี ได้ จ า ก ก า ร ก ล ั น ป ิ โต ร เล ี ย ม เป ็ น น ํ า ม ั น ห น ั ก ท ี เห ล ื อ จ า ก ก า ร 
เช อ ๑ 7 ม a aA งุ ซ่ ๑ 7 a อ ๑ 7 ข อ ๑ 7 อ ๑ 7 ว a ๐ ๑ 7 
ก ล ั น น ํ า ม ั น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ชน ิ ด อ ื น เช ่ น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น น ํ า ม ั น ด ี เซ ล เป ็ น ต ้ น น ํ า ม ั น เต า เป ็ น น ํ า ม ั น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ส ํ า ห ร ั บ 


ข 5 
เต า ห ม ้ อ น ํ า แล ะ เต า เผา ห ร ื อ เต า ห ล อ ม ใน โร ง ง า น 


อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม เค ร ื ่ อ ง ก ํ า เน ิ ด ไฟ ฟ้า ขน า ด ให ญ่ 
a cA a ' ส 
เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เร ื อ เด ิ น ท ะ เล ขน า ด ให ญ่ แล ะ อ ื ่ น ๆ 
ท ั ง น ี เน ื ่ อ ง จ า ก น ํ า ม ั น เต า ม ี ร า ค า ถู ก ก ว ่ า น ํ า ม ั น 
ซ้ a ' ส บ 4 ม a ร 
เช ื ่ อ เพ ล ิ ง อ ย ่ า ง อ ิ น แล ะ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ท า ง เช ื ่ อ เพ ล ิ ง 
ม ๑ ข 5 ๓ ส ส ฮ่ ร ' ' 
ได ้ ด ี ด ้ ว ย น ํ า ม ั น เต า ม ี ชื ่ อ เร ี ย ก ห ล า ย อ ย ่ า ง เช ่ น 
Burner Fuel Oil, Furnace Oil, Stove Oil, 


ฆ้ a ข 
Bunker 0 ป (เช ื อ เพ ล ิ ง เร ื อ ) เป ็ น ต ้ น 


| ฑา 2 ว 
ร ู ป ท ี 7.2 ห ม ้ อ ไอ น ํ า อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ใช ้ น ํ า ม ั น เต า เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง 


ส ร «7 I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล อ ล น 89 


v 
๑ ๕ ๑ ๐ ฆ 


7.1 ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ แล ะ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น ก ้ า ด 


7.1.1 ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ น ํ า ม ั น ก ๊ า ด (1 ๑๓ 05 ๐ ๓ ๐ ) 


พ 8 A เก ล อ ะ เด้ 1 ๆ ! 0 อ 5 ม ๓ ส ท ข 
น ํ า ม ั น ก ๊ า ด เป ็ น น ํ า ม ั น ท ี ได ้ จ า ก ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ ท ี ่ จ ุ ด เค ดื อ ด อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง 140 ซ .- 300 ซ . น ํ า ม ั น ก ๊ า ด ท ี ได ้ 


จ 


ฆ ร (7 = 1 ม a ya A อ. a A ป wv ๐ 
จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น จ ะ ป ร า ศ จ า ก ส ี แต ่ ท า ง ผู ้ ผล ิ ต ได ้ เต ิ ม ส ี น ํ า เง ิ น ล ง ไป เพ อ เ น ก า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร น ํ า 


ไว ฆ ๓ (๓ ฆ ๓ 8 v ๕ ส ร ไ 2 ฒ a | A ' 
น ํ า ม ั น ก ๊ า ด ไป ป ล อ ม ป น ก ั บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ห ร ื อ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เน อ ง จ า ก ม ร า ค า ถู ก ก ว า 


va 5 ๑ (๐ (๓ ข ๕ a a a 
7.1.7 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง น ํ า ม ั น ก ้ า ด ใน ก า ร ใช ้ เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง จ ุ ด ต ะ เก ี ย ง 


ร ฒ ข่ สล ข ส ร ่ ข่ ส ปี 
น ํ า ม ั น ก ๊ า ด ต ้ อ ง ม ี อ ั ต ร า ก า ร ร ะ เท ย เป ็ น ไอ ท ี พ อ เห ม า ะ ส า ม า ร ถ ร ะ เห ย จ า ก ไส ้ ต ะ เก ี ย ง ก ล า ย เป ็ น ไอ จ ุ ด 
๑ va 1 ๕ ๓ ' = 5 ม ๓ ข ๕ A a ม ส ม 
ต ิ ด ไฟ ได ้ ด ี ไม ่ ม ี ค ว ั น แล ะ เข ม ่ า น อ ก จ า ก น ี ่ น ํ า ม ั น ก ๊ า ด ต ้ อ ง ม ี ค ว า ม ห น ื ด เห ม า ะ ส ม ไห ล ซึ ม ผ่ า น ไส ้ ต ะ เก ี ย ง ได ้ 
จ ดิ ดั ง ต๋ ๕ 
ส ม ่ า เส ม อ ไม ่ ท ํ า ให ้ ไส ้ ต ะ เก ี ย ง แข ็ ง แล ะ ไม ่ ก ิ น ไส ้ ต ะ เก ี ย ง น ้ า ม ั น ก ๊ า ด จ ึ ง ต ้ อ ง ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ่ 
vv ๐ ุ ๑ ๓ 
1. จ ุ ด ให ้ ค ว ั น น ้ า ม ั น ก ๊ า ด 
ม ขุ ม A 


เน ื ่ อ ง จ า ก น ้ า ม ั น ก ๊ า ด ใช ้ เป ็ น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง จ ุ ด ต ะ เก ี ย ง ให ้ แส ง ส ว ่ า ง ดั ง น ั ้ น จ ึ ง ก ํ า ห น ด ให ้ ม ี จ ุ ด ให ้ ค ว ั น ค อ 


ฑ์ า น ช์ vw ข A 


จุ ด ท ี ่ ม ี ค ว า ม ส ู ง ขอ ง เห ล ว ไฟ ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 22 ม ม: ใน ต ะ ะ เค ี ย ง ม า ต ร ฐา น ก ่ อ น ท ี ่ จ ะ เก ิ ด ค ว ั น น ํ า ม ั น ก ํ ๊ า ด ย ั ง ต ้ อ ง ม ี 


จ 


ฒ 


ค ว า ม ห น ื ด ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ส า ม า ร ถ ซ ึ ม ผ่ า น ไส ้ ต ะ เก ี ย ง แล ะ ร ะ เห ย อ อ ก เป ็ น ไอ จ ุ ด ต ิ ด ไฟ ได ้ ด ี ไม ่ ม ี ค ว ั น 
A ๐ ๑ 7 8 ฒ 7 เด 
ค ป ร ิ ม า ณ ก ํ า ม ะ ถัน ใน น ํ า ม ั น ก ้ า ด 
a ๐ vw Y ๐ ๐ ม เด ข ร ่ เ vw 1 ม่ a dg 
ป ร ิ ม า ณ ข อ ง ก ํ า ม ะ ถัน ต ้ อ ง ต ํ า ต า ม ข้ อ ก ํ า ห น ด เพ ื ่ อ ไม ่ ให ้ เป ็ น อ ั น ต ร า ย แก ่ ผู ้ ใช ้ เน ื ่ อ ง จ า ก เก ิ ด อ อ ก ไซ ด ์ ขอ ง 
vy 

๐ ๑ wv ๐ vw 1 vy ๕ ๐ ๑ ขม ๓ ' 
ก ํ า ม ะ ถัน แล ะ ย ั ง ม ี อ ํ า น า จ ใน ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น ร ุ น แร ง ถ้า อ อ ก ไซ ด ์ ขอ ง ก ํ า ม ะ ถัน ร ว ม เข ้ า ก ั บ ค ว า ม ชี น ช่ ว ง จ ุ ด เด ื อ ด 


vy 1 
เห ม า ะ ส ม ไม ่ ม ี ส ่ ว น ห น ั ก ม า ก เก ิ น ไป ท ํ า ให ้ ต ิ ด ไฟ ได ้ ง ่ า ย น ํ า ม ั น ร ะ เท ย ไป ต า ม ไส ้ ต ะ เก ี ย ง อ ย ่ า ง ต ่ อ เน ื ่ อ ง แล ะ 


ไม ่ เก ิ ด ป ั ญ ห า ไส ้ ต ะ เก ี ย ง แข ็ ง จ า ก เข ม ่ า จ ุ ด ว า บ ไฟ ต ํ า ม า ก จ ึ ง ไม ่ อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ผู ้ ใช ้ 
ม บ จ ม ๓ 
3, จ ุ ด เค อ ค ก า ร ก ล น น า ม น ก า ด 


vw a ม | ฆ ๑ ข ท ข ๕ ฉ่ ขา 
น ํ า ม ั น ก ๊ า ด ต ้ อ ง ม ี จ ุ ด เด ื อ ด อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง ท ี ่ เห ม า ะ ส ม เพ ื ่ อ ให ้ ร ะ เห ย ต ั ว ได ้ เร ็ ว แล ะ จ ุ ด ต ิ ด ไฟ ได ้ ง ่ า ย 


7.1.3 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง น ํ า ม ั น ก ๊ า ด ใน ก า ร ใช ้ ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 


ซ่ บ ั น ถ้า ด เป ็ น บ นํา ชั น ท ี ่ ขา ป ไ จ ึ ง เป ็ น ท ี ่ บิ 
เน ื ่ อ ง จ า ก น ํ า ม ั น ก ๊ า ด เป ็ น น ํ า ม ั น ท ี ่ เผา ไห ม ้ ได ้ ง ่ า ย ส ะ อ า ด แล ะ ม ี ก ํ า ม ะ ถัน ต ํ า จ ึ ง เป ็ น ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ ใน 


ม ๕ 


แร 4 ข ข ง v ๓ 
อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม โด ย เฉ พ า ะ อ ย ่ า ง ย ิ ง ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ ส ะ อ า ด จ า ก ก า ร เผา ไห ม ้ ซ ง ส ม ผ ส 
vw = vw ๕ ' มุ vy ม ] ๓ vy ' 
ก ั บ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ โด ย ต ร ง เช น ก า ร เผา ก ร ะ เบ ื อ ง เค ล ื อ บ ถ ว ย ชา ม เค ร ื ่ อ ง ส ุ ข ภ ั ณ ฑ ์ ห ร ื อ ใน ก า ร อ บ แห ้ ง เช น อ บ 


i 
อ า ห า ร อ บ ส ี เป ็ น ต ้ น 
1 ว ด 0 80 ก ซี A 1 ๐ 2 a ๐ vw 
อ ย ่ า ง ไร ก ็ ด ี นํ า ม ั น ก ๊ า ค ย ั ง ม ี ร า ค า ส ู ง ก ว ่ า น ํ า ม ั น เต า ฉะ น ั น ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ท ี ่ ไม ่ ค ํ า น ึ ง ถึ ง ก ํ า ม ะ ถัน แล ะ 
ร ฆ ' vy 5 ๕ @ GE ขี ๑ ส a ส A 
ส ิ ง ส ก ป ร ก ม า ก น ั ก เช ่ น ห ม ้ อ ไอ น ํ า จ ึ ง ย ั ง น ิ ย ม ใช ้ น ํ า ม ั น เต า เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง น อ ก จ า ก น ี ่ ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม เค ม ี 


ข่ v ๓ wv ๐ ' vy 
บ า ง ป ร ะ เภ ท ใช ้ น ํ า ม ั น ก ๊ า ด เป ็ น ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย เช น ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ส ี เป ็ น ต ้ น 


90 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


vy ๑ ข่ ๑ wy 
7.2 ก า ร ใช ้ ง า น แล ะ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ก ้ า ด 


ร ะ บ า ย ไอ พ ิ ษ 
อ อ ก ด ้ ว ย ร ะ บ บ 
ด ู ด อ า ก า ศ 


A 


เฉ พ า ะ ท 


ถา ค ร อ ง ส า ร 
แล ะ ร ะ บ า ย ล ง 


PE ภา ชน ะ 
ภา ชน ะ ค า น ล า ง เษ 


ร อ ง ส า ร 

ท ิ ห ย ด 
ฆ ม 

ห ร ื อ ห ก 


ซ่ ขม ย 6 ม ๓ 
ร ู ป ท ี 7.3 อ บ อ า ห า ร แห ง ด ว ย น า ม น ก า ด 


995 ๑ wy 
1. ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ก ๊ า ด ใน ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 
ข 1 
น อ ก จ า ก จ ะ ใช ้ จ ุ ด ต ะ เก ี ย ง ให ้ แส ง ส ว ่ า ง แล ะ 
ส ๑ ป ้ อ ไ 5 ข่ ม ๑ ข ม ข ๆ ข ๆ 
เช ื อ เพ ล ิ ง ห ม ้ อ ไอ น ํ า แล ้ ว ย ั ง ใช ้ อ บ อ า ห า ร ให ้ แห ้ ง ใช ้ อ บ ส ี 
ม ข ข ม a ฉั 
ให ้ แห ้ ง แล ะ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ท ํ า ก ร ะ เบ ื อ ง 
A a ข ๕ | vw ๐ a 
เค ล ื อ บ เซ ร า ม ิ ก ใช ้ เป ็ น ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ส ี 
ร ม ๓ ข ๑ ๆ ข 5 
น ํ า ม ั น ก ้ า ด ใช ้ ผสม ส ี ใช ้ ผสม ใน ย า ง ม ะ ต อ ย ท ํ า น ํ า ม ั น ด ํ า 
๕ vw a 
ท า เห ล ็ ก ก ั น ส น ิ ม 
๕ vy 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 
า ร - ชี ม ๓ ๑ ส ์ ท ข่ 
ก 2 7 น ํ า ม ั น ก ๊ า ด โด ย ป ก ต ิ ท ี ่ ได ้ จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น 
S (7 = 1 ม ๑ a ya 
น ํ า ม ั น จ ะ ป ร า ศ จ า ก ส ี แต ่ ท า ง ผู ้ ผล ิ ต ได ้ เต ิ ม 
มุ ๕ | ๓ ๐ 
ส ี น ํ า เง ิ น ล ง ไป เพ ื ่ อ เป ็ น ก า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร น ํ า 
เซี v cy vw ฐิ ๊ v 1 
น ํ า ม ั น ก ๊ า ด ไป ป ล อ ม ป น ก ั บ น ํ า ม ั น โซ ล ่ า ห ร ื อ 


เบ น ซิ น เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี ร า ค า ถู ก ก ว ่ า 


ส ๑ ๑ ๑ 7 5 ๑ Ww ๐ ๑ 7 a ขบ มู 
ต า ร า ง ท 7.1 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ั ว ไป ขอ ง น ํ า ม ั น ก ้ า ด ส ํ า ห ร ั บ จ ุ ด ต ะ เก ี ย ง ให ้ แส ง ส ว ่ า ง 


ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขี ด จ ํ า ก ั ด ว ิ ธี ท ด ส อ บ 

ค ว า ม ถ่ ว ง จ ํ า เพ า ะ 15.6“ ซ ./15.6“ ช . (60/60“ ฟ .) ค ่ า ส ู ง ส ุ ด 0.84 ASTM D1298 
@ จ ุ ด ค ว ั น (ม ม .) ค่ า ต ํ า ส ุ ด 22 ASTM D1332 
@ จ ุ ด ว า บ ไฟ (“ ช ., “ ฟ .) ค ่ า ต ํ า ส ุ ด 38 (100) | ASTM D56 
@ ป ร ิ มา ณ ข อ ง ก ํ า ม ะ ถัน (% โด ย น ้ า ห น ั ก ) ค ่ า ส ู ง ส ุ ด 0.20 ASTM D1266 ห ร ื อ ส ม ด ุ ล 
@ ก า ร ก ล ั ่ น 10% ขอ ง ก า ร ร ะ เห ย (" ซ ., “ ฟ .) ค ่ า ส ู ง ส ุ ด 205 (401) 

จ ุ ด ส ุ ด ท ้ า ย ขอ ง ก า ร ก ล ั ่ น (“ ซ ., °W.) ค ่ า ส ู ง ส ุ ด 300 (572) 
@ ส ี (ด ู ด ้ ว ย ต า เป ล ่ า ) สี น ้ ้ า เง ิ น ต า ม ม า ต ร ฐา น 


๑ 7 ขอ ๑ (๓ 
2. ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ก ๊ า ด 
ส ู ส ์ ขม ณุ ม ฆ 
1) ห ล ี ก เล ี ย ง ก า ร ส ั ม ผ ั ส น ํ า ม ั น ก ๊ า ด โด ย ต ร ง 
ข | vy 
1 ๐ ๑ 7 ๐ ๓ ๑ a ส «4 A vy 1 ๐ ๓ 
2) อ ย ่ า น ํ า ไป ผสม ก ั บ น ํ า ม ั น ชน ิ ด อ ิ น เพ ื ่ อ ใช ้ ง า น เช ่ น น ํ า ม ั น 
ขม 
เบ น ซิ น ห ร ื อ ด ี เซ ล เพ ร า ะ จ ะ ท ํ า ให ้ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 
ฆ ซ น 
ห ร ื อ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ม ี ค ุ ณ ภ า พ ต ํ า ล ง 
๕ ข 
เก ร ็ ด ค ว า ม ร ู ้ 
“ ๑ ส่ ด ข ว ๑ 7 = ส ณุ = a = 
[= ใน ก ร ณี ท ี ใช้ น ํ า ม ั น ชน ิ ด ย ื น เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง จ ุ ด ต ะ เก ี ย ง จ ะ ม ี 
/  = ข 
ข ฆ = ๑ ๆ 1 ' ๐ ๓ 1 ข = 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ไม ่ เห ม า ะ ส ม เช ่ น ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล จ ะ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด 
ฆ ม A ข a 1 ขอ vw a A 
ค ว ั น แล ะ เป ล ื อ ง ไส ้ ต ะ เก ี ย ง ส ่ ว น ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น จ ะ ม ี 


ข 
ฆ ๕ ฉลุ ย ม ๐ ๓ 
อ ั ต ร า ก า ร ร ะ เท ย เร ็ ว ม า ก อ า จ เก ิ ด อ ั น ต ร า ย จ า ก ส า ร ใน น ํ า ม ั น 


ร ู ป ท ี 7.4 เก ิ ด ก า ร ร ะ เบ ิ ด จ า ก ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ก ๊ ด ผล ม เบ น ซิ น ห ร ื อ เก ิ ด ก า ร ร ะ เบ ิ ด อ ย ่ า ง ร ุ น แร ง 


- v ซ่ 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ส ด ุ ห ล อ ล น 91 


7.3 ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ แล ะ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น เต า 


EN ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ น ํ า ม ั น เต า (Residaul Fuel ห ร ื อ Heavy Fuel Oil) 


LT | ม ชา ม ย ม 
น ํ า ม ั น เต า ได ้ จ า ก ก า ก ท ี เห ล ื อ ใน ก า ร ก ล ั น ซึ ่ ง อ า จ ม า จ า ก ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ โด ย ต ร ง ก า ร ก ล ั น ภา ย ใต ้ 
ร ส ม 0 สู ข ๐ ๑ va A ม A 
ส ุ ญ ญ า ก า ศ ก า ก น ํ า ม ั น พ ว ก น ี ่ ม ั ก ห น ี ด ม า ก จ ึ ง ต ้ อ ง ผสม ก ั บ ส า ร ท ํ า ให ้ เง ื อ จ า ง (อ เน ๑ ๓ ย เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ ค ว า ม ห น ึ ด 
3 ๐ ๓ ข ๐ ๑ va ซ่ ชั ได ้ | ' ร < 4 g 4 
แล ะ ป ร ิ ม า ณ ก ํ า ม ะ ถัน ต า ม ต ้ อ ง ก า ร ส า ร ท ํ า ให ้ เจ ื อ จ า ง ท ี ใช ้ ได ้ แก ่ พ ว ก น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ห ร ื อ อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ห ร ื อ 
ร ณ ๓ ๐ ส ๕ ท ข ! 5 ๓ ว ่ เท ู ร ่ ข ๆ ๑ ข ๐ ๆ 4 ฉ่ a 
น ํ า ม ั น ก ๊ า ค ด คุณภาพ ต ํ า โด ย เห ต ุ น ี จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า น ํ า ม ั น เต า ย ิ ง ใส เท ่ า ไร ก ็ ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร ท ํ า ให ้ เจ ื อ จ า ง ท ี ม ี ร า ค า ส ู ง ใน 
= รู 5 6 เรี ข ม 
ป ร ิ ม า ณ ม า ก ขึ ้ น ร า ค า น ํ า ม ั น เต า น ั น จ ึ ง ต ้ อ ง แพ ง ต า ม ค ว า ม ข้ น ใส 


8 ล / eh i A ก ขา เ ข ข 
น ํ า ม ั น เต า จ ั ด เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ส ํ า ค ั ญ ท ี ส ุ ด ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม เพ ร า ะ ร า ค า ถู ก ใช ้ ง ่ า ย ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ส ู ง 


เค ล ข่ ๑ a ๓ ๓ gd BG = ซด A ๐ a ซ์ - ขั 
ไ ม ข เ ถา ใน บ ร ร ค า ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ต ่ า ง ๆ จ า ก น ํ า ม ั น ป ิ โต ร เล ี ย ม น า ม น เต า ม ร า ค า ต า ส ุ ด ชน ิ ด ขอ ง น ํ า ม ั น เต า ท ี ใช ้ ขึ น 


va 5 es 8 dy ข ๑ = ๑ ข % ๓ 
อ ย ู ่ ก ั บ ป ร ะ เภ ท ขอ ง เต า แล ะ ห ั ว ฉี ด บ า ง ชน ิ ด อ อ ก แบ บ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ก ั บ น ํ า ม ั น ท ี ขั น ม า ก ๆ ได ้ บ า ง ชน ิ ด ใช ้ น ํ า ม ั น 


A 


ฮ่ vw ' 1 ขม ] ว ' A 
ท ี ใส น ํ า ม ั น เต า ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ใช ้ ก ั บ ห ม ้ อ ไอ น ํ า เต า เผา เต า ห ล อ ม ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ต ่ า ง ๆ โด ย ท ี ่ เป ็ น ขอ ง เห ล ว 
a ' ' ๕ ' vy vw ' ธ ส อ ๕ ๐ เ ล a ล ' Gy a สา 
จ ึ ง ขน ถ่ า ย ง ่ า ย เก ็ บ ง ่ า ย แล ะ ใช ้ ง ่ า ย จ ั ด เป ็ น ค ู ่ แข ่ ง ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ส ํ า ห ร ั บ เช ื อ เพ ล ิ ง ป ร ะ เภ ท ย อื่น เช ่ น ก ๊ า ซ ซ ึ ง ม ี ร า ค า แพ ง 
ง A ง "ล ๕ ๕ A ๕ vy ' ๒ - ia 1 74 
แล ะ ขน ถ่ า ย ย า ก ห ร ื อ ถ่ า น ห ิ น แล ะ เช ื อ เพ ล ิ ง แข ็ ง อ ิ น ๆ ซึ ่ ง ใช ้ ย า ก ก ว ่ า แล ะ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ไม ่ ด ี เท ่ า น อ ก จ า ก น ี 
ซื wv vw KY A a Eo ๑ ๐ a A ๓ A a ' ม ๑ 7 A 
น ํ า ม ั น เต า ย ั ง ใช ้ ได ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ด ี เซ ล ขน า ด ให ญ่ ส ํ า ห ร ั บ ก ํ า เน ิ ด ไฟ ฟ้า ห ร ื อ ก ั บ เค ร ื อ ง ด ี เซ ล ขน า ด ให ญ่ เพ ื ่ อ ขั บ เค ล ื อ น 
เร ื อ เด ิ น ท ะ เล 


ก ล ่ อ ง ไฟ ฟ้า ค ว บ ค ุ ม 


ฉนวน ก ั น ค ว า ม ร ้ อ น 


1 = vu 
แผ น ย ด ห ล ง 


ข 
แผ น ย ด ห น า 


ข ข ข % 
ป ร ะ ต ู ค ้ า น ห น ้ า ห ม ้ อ น ํ า 


ข ขอ ม 
ห ้ อ ง เผา ไห ม ้ น ํ า ม ั น เต า 


ฉนวน ก ั น ค ว า ม ร ้ อ น 


| vv 7% อ ล ยื 0 ม 
ร ู ป ท ี 7.5 ภา พ ต ั ด ห ม ้ อ ไอ น ํ า ใช ้ น ํ า ม ั น เต า เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง 


92 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


' 
V๑ a A ๐ 


73:2 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ ส ํ า ก ั ญ แล ะ ข้ อ ก ํ า ห น ด น ้ า ม ั น เต า 


A ซู ๑ 7 
1. ความ ห น ด น า ม น เต า (Viscosity) 
A ๕ ล ๑ ล์ อ ม ส 269 Ad ข ๐ ๑ «๑ ๕ ๊ 
ค ว า ม ห น ื ด เป ็ น ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ ส า ค ญ ท ี ่ ส ุ ด ขอ ง น ํ า ม ั น เต า ท ี ่ จ ะ ต ้ อ ง ค ํ า น ึ ่ ง ถึ ง ใน ก า ร จ ั ด เก ิ บ ก า ร ส ู บ ส ง แล ะ 
| 


A di 


ข 
ก า ร เผา ไห ม ้ ขอ ง น ้ า ม ั น เต า ค ว า ม ห น ื ด เป ็ น เค ร ื ่ อ ง แส ด ง ถึ ง อ ั ต ร า ก า ร ไห ล ขอ ง น ํ า ม ั น เต า แล ะ ค ว า ม ย า ก ง า ย ต อ 
ฆ ข 
๐ ๓ vu ข ๕ ' ๐ ๓ 

ก า ร ท ี ่ น ้ า ม ั น เต า จ ะ ถู ก ฉี ด อ อ ก จ า ก ห ั ว ฉี ด ให ้ เป ็ น ล ะ อ อ ง ล ะ เอ ี ย ด เพ ร า ะ เห ต ุ ว ่ า ค ว า ม ห น ี ค ขอ ง น ํ า ม ั น เต า จ ะ ล ด ล ง 
A ร ส a ส 5 ข 5 167 ขุ ' ข ข ร 1 = 
ห ร ื อ ใส ขี น เม ื อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เป ล ี ่ ย น ฉะ น ั น ถ้า น ํ า ม ั น เต า ได ้ ร ั บ ก า ร อ ุ ่ น ให ้ ร ้ อ น ขึ น พ อ เห ม า ะ ก า ร ส ู บ ส ง แล ะ ก า ร ฉ ด 
เว รื vw ข ๕ ส ๕ ' ร ' ข va 1 = vv ' a ' 
น ํ า ม ั น เต า ให ้ เป ็ น ล ะ อ อ ง ล ะ เอ ี ย ด ก ็ จ ะ ง ่ า ย ขึ ่ น ช่ ว ย ให ้ ก า ร เผา ไห ม ้ ด ี ไม ่ เก ิ ด ค ว ั น แล ะ เข ม ่ า ใน บ ร ิ เว ณ เ ต า ป ล ่ อ ง ไฟ 

1 #5% Cd vw เข A ๓ 1 ว w ๑ ๐ ๕ | ข vy 
ไม ่ เก ิ ด ก า ก ค า ร ์ บ อ น (C๐ ๒ ๑) เกาะ ต า ม ผนัง เต า แต ่ ถ้า ไม ่ ม ี อ ุ ป ก ร ณ์ ใน ก า ร อ ุ ่ น น ํ า ม ั น เต า ก ็ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใช ้ 


ขม 
น ํ า ม ั น เต า ใส 


ข 3 vw ข a ' wv ข 5 ฒ 1 ๐ ท vy 
ถ้า น ํ า ม ั น เต า ขั น ม า ก เก ิ น ไป ก า ร ส ู บ ส ่ ง น ํ า ม ั น ด ้ ว ย ป ั ม อ า จ ม ี ป ั ญ ห า ค ื อ อ ั ต ร า ก า ร ส ู บ ส ่ ง อ า จ ท ํ า ไม ่ ได ้ 
ต า ม ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร หั ว ฉี ด ไม ่ อ า จ ฉี ค น ้ า ม ั น ให ้ เป ็ น ล ะ อ อ ง ล ะ เอ ี ย ด ได ้ ค ี ก า ร จ ุ ด ต ิ ด เต า ย า ก ขึ ้ น แล ะ ะ อ า จ เก ิ ด ไฟ 
ต ึ ก ล ั บ ได ้ น อ ก จ า ก น ี ้ ค ว า ม ห น ื ด ขอ ง น ้ า ม ั น เต า ย ั ง ม ี ผล ต ่ อ ป ร ิ ม า ณ ข อ ง น ้ า ม ั น เต า ท ี ่ อ อ ก จ า ก ห ั ว ฉี ด แล ะ ต ่ อ 


v A 


ม ุ ม ล ะ อ อ ง น ํ า ม ั น ท ี ่ ฉี ค อ อ ก ไป (Spray Angle) 


8 เว vy ส v ส ป ี ๋ a ฆ้ A v ๓ a ข 

น า ม น เต า ต อ ง ฉ ด อ อ ก จ า ก ห ว น ค เบ น ล ะ อ อ ง ล ะ เอ ย ด เพ ื ่ อ ผสม ห ร ื อ ร ว ม ต ั ว ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ใน อ า ก า ศ ไ ด ้ 
ฆ ข @ ๓ ขม ๕ a ๆ ข ฆ ' ฉะ ล ได ว ม 
ท ว ถ ง ก น ก า ร เผา ไห ม ้ ก ิ จ ะ ส ม บ ู ร ณ์ ด ี ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ส ู ง ป ร า ศ จ า ก ค ว ั น เข ม ่ า แล ะ ป ร ะ ห ย ั ด น ํ า ม ั น เต า ด ้ ว ย ฉะ น น 
ค ว า ม ห น ื ด ขอ ง น ้ า ม ั น ท ี ่ ห ั ว ฉี ด จ ึ ง เป ็ น ส ิ ่ ง ส ํ า ค ั ญ ท ี ่ ส ุ ด ซึ ่ ง ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ แบ บ ต ่ า ง ๆ ขอ ง ห ั ว ฉี ด ซึ ่ ง จ ํ า แน ก อ อ ก เป ็ น 
4 แบ บ แต ่ ล ะ แบ บ ต ้ อ ง ก า ร ค ว า ม ห น ื ค ด ข อ ง น ้ า ม ั น ต ่ า ง ๆ ก ั น ด ั ง ต า ร า ง ท ี ่ 7.2 


๑ 7 


ส A ๑ 7 ส ส เว v 
ต า ร า ง ท 7.2 ค ว า ม ห น ด น า ม น เต า ท ห ว ฉ ด แบ บ ต า ง ๆ ต อ ง ก า ร 


เ EY vy A จ vA 
แบ บ ขอ ง ห ว ฉ ด ต อ ง ก า ร ค ว า ม ห น ด ท ห ว ฉ ด ๐ 68$t 
เจ อ ม 0 
๑ แบ บ พ น น า ม น ค ว ย อ า ก า ศ (4 ห Atomized) 16-18 
' อ ๑ vy ๑ 
9) แบ บ พ น น า ม น ค ้ ว ย ค ว า ม ค ้ น (Pressure of Mechanical Atomized) 16-25 
' ๑ vy ว 
@ แบ บ พ ่ น น ํ า ม ั น ด ้ ว ย ไอ น ํ า (Steam Atomized) 21-43 
' 5 vw Y ข 
@ แบ บ พ น น า ม น ค ด ้ ว ย ถ้วย ห ม ุ น (Rotary Cup Burner) 75-87 


๕ ขบ 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 


ณะ ฑ์ ช๊ di Be ; . 
ก !: น ํ า ม ั น เต า จ ํ า แน ก อ อ ก เป ็ น น ํ า ม ั น เต า ป ร ะ เภ ท ใส (Light Fué! 0 ป ห ร ื อ LF0) ป ร ะ เภ ท ป า น ก ล า ง 
4 ขม ฟู 
" ง ข ฟุ 10 ๓ ๓ ข่ 
(Medium Fuel Oil ห ร ื อ MFO) ป ร ะ เภ ท ขั น (Heavy Fuel 0il ห ร ื อ HF0) แต ่ น ํ า ม ั น เต า ท ี ใช ้ ใน 
= ๑ ข I ส ล a CM | 1 Ad น ซื a @7 
เร ื อ เด ิ น ท ะ เล จ ะ ขั น ม า ก ก ว ่ า น ี ขึ ้ น ไป อ ิ ก ม ั ก เร ี ย ก ว ่ า 8 น ท ๒ ๑ C ห ร ื อ M ล ะ ไอ ง 1 ซึ ง โด ย ท ั ว ไป น ํ า ม ั น เต า 


AA A 7 ๐ 1 
ท ี ม ี ค ุ ณ ภา พ ส ู ง จ ะ ม ี ค ว า ม ข้ น ใส ต ํ า ก ว ่ า 


จ 


2 «7 I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล อ ล น 93 


ต า ร า ง ท ี 7.3 ห น ่ ว ย ค ว า ม ห น ี ด ขอ ง น ํ า ม ั น เต า 


ห น ่ ว ย ต ั ว ย ่ อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ อ ้ า ง อ ิ ง | ป ร ะ เท ศ ท ี ่ ใช ้ ห ม า ย เห ต ุ 
@ เซ ย ์ โบ ล ต ์ ย ู น ิ เว อ ร ์ แซ ล (ว ิ น า ท ี ) ธ ธ บ 100°“ ฟ . | ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า ใช ้ ก ั บ น ้ า ม ั น ใส 
@ เซ ย ์ โบ ล ต ์ ฟุ ร อ ล (ว ิ น า ท ี ) SSF 122“ ฟ . ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า ใช ้ ก ั บ น ํ า ม ั น ใส 
@ เร ด ว ุ ด (ว ิ น า ท ี ) RW1 100“ ฟ . อ ั ง ก ฤ ษ เค ย ใช ้ ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย 
@ เซ น ต ิ ส โต ก (150) cSt 50°%%. ใช ้ ท ั ่ ว โล ก ห น ่ ว ย ส า ก ล แล ะ เม ต ร ิ ก 


๕ ขบ 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 


้ ๆ vw ' | ร ๑ ข - vy ' a “ว 
/ ¥ ป ั จ จ ุ บ ั น ห น ่ ว ย ค ว า ม ห น ื ด น ํ า ม ั น เต า ได ้ เป ล ี ย น ม า ใช ้ ห น ่ ว ย เซ น ต ิ ส โต ก ม า ก ขี น 


2. จ ุ ด ไห ล เท น ํ า ม ั น เต า (Pour Point) 


' ง) ข 
Ao ๓ 


๑ 0 vw vy 1 1 
จ ุ ด ไห ล เท ค ื อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ส ุ ด ท ี ่ น ํ า ม ั น เต า ย ั ง ค ง ไห ล ได ้ จ ะ แส ด ง ให ้ ท ร า บ ถึ ง ค ว า ม ย า ก ง ่ า ย ต ่ อ ก า ร ส ู บ 


จ 


1 3 ๑ 2 ๑ ๐ A vy 2 1 ๐ ' ร ฒ ๑ ส ๑ ๑ A 
ถา ย น า ม น ด ไห ล เท ขอ ง น ํ า ม ั น เต า จ ะ ต ํ า ม า ก ห ร ื อ น ้ อ ย ขืน อ ย ู ่ ก ั บ แห ล ่ ง น ํ า ม ั น ด ิ บ ท ี ม ี ไข ม ั น (Max) ม า ก ห ร อ 


จ 
จ 
ข 

= 


ข ๑ "๓ ๑d ข ส 4 @7 ข A ท vy 
น ้ อ ย แล ะ ย ั ง ขี น อ ย ู ่ ก ั บ ก ร ร ม ว ิ ธี ก า ร ก ล ั น ท ี ่ จ ะ แย ก เอ า ไข ม ั น อ อ ก ได ้ ห ร ื อ ไม ่ ได ้ 


3. ป ร ิ ม า ณ ก ํ า ม ะ ถัน ใน น ํ า ม ั น เต า (Sulfur Content) 


๐ ย ม v 2 ซ์ .,.% ล 
ก ํ า ม ะ ถัน เม ื ่ อ เผา ไห ม ้ จ ะ ร ว ม ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ใน อ า ก า ศ ก ล า ย เป ็ น ซั ล เฟ อ ร ์ ได อ อ ก ไซ ด ์ (S0,) แล ะ 
1 ๐ ๑ ๑ ๑ ow a dd A vy ๕ ๑ 
บ า ง ส ว น ขอ ง 50» จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ใน อ า ก า ศ ท ี เห ล ื อ จ า ก ก า ร เผา ไห ม ้ ก ล า ย เป ็ น ซั ล เฟ อ ร ์ ไต ร 


dg 4 ' ya 
อ อ ก ไซ ด ์ (50.) ซึ ่ ง จ ะ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ป ั ญ ห า ค ื อ 


CO ฆ้ ๐ ย a da = 
1) ร ว ม ต ั ว ก ั บ น ํ า (ค ว า ม ชื น ) ก ล า ย เป ็ น ก ร ด ก ํ า ม ะ ถัน (H,SO,) ใน บ ร ิ เว ณ ท ี ่ ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ๆ ไอ ขอ ง ก ร ด 
ฆ vw ๐ va vw 1 สื 1 vy 5 ' a 1 
จ ะ ก ล น ต ว แล ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น ชิ น ส ่ ว น โล ห ะ ขอ ง ห ม ้ อ ไอ น ํ า เซ น ใน บ ร ิ เว ณ อ ุ ่ น อ า ก า ศ (Air 
Heater Economizer) 


a 


๐ ๑ ๑ ๑ ๓ ๑ ง. vy vw a i ' a vy อ a 4 
2) ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ขี เถ ้ า ใน น ํ า ม ั น เต า เก ิ ด เป ็ น ค ร า บ เข ม ่ า เก า ะ ต ิ ด ต า ม ห ล อ ด ห ม ้ อ น ํ า ใน บ ร ิ เว ณ ท ี ่ ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


LY 


๐ ข = ฆ ' ข 8. ๐ ข 1 ข ม 
ส ู ง ๆ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร ก ั ด ก ร อ น ห ล อ ด ห ม ้ อ น ํ า แล ะ ท ํ า ให ้ ค ุ ณ ภ า พ ก า ร ถ่ า ย เท ค ว า ม ร ้ อ น ล ด ล ง ได ้ 


4. ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น น ํ า ม ั น เต า (Heating Value or Calorific Value) 


ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น ขอ ง น ้ า ม ั น เต า ท ี ่ ม ี ห น ่ ว ย เป ็ น บ ี ท ี ย ู ต ่ อ ป อ น ด ์ (BT บ /1 ๒ ) ห ร ื อ ก ิ โล แค ล อ ร ี ต ่ อ ก ิ โล ก ร ั ม 
(kcal/kg = 1.8 BTU/Ib) ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น ขอ ง น ้ า ม ั น เต า ห า ได ้ จ า ก เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ใน ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ซึ ่ ง ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น 
ท ั ้ ง ห ม ด (Gross Heating Value) ห ม า ย ถึ ง ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร เผา ไห ม ้ ร ว ม ก ั บ ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น แฝง ท ี ่ ได ้ จ า ก 
ก า ร ก ล ั ่ น ต ั ว ขอ ง ไอ น ้ า (เก ิ ด จ า ก ไฮ โด ร เจ น ร ว ม ต ั ว ขอ ง อ อ ก ซิ เจ น ใน อ า ก า ศ ) ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น ขอ ง น ้ า ม ั น เต า จ ะ ส า ม า ร ถ 


๐ ๐ = vy 5 A ล a A A vy 
น ํ า ไป ค ํ า น ว ณ ห า ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร เผา ไห ม ้ แล ะ ค ว า ม ส ิ น เป ล ื อ ง ขอ ง เช ื อ เพ ล ิ ง ห ร ื อ อ ิ น ๆ ได ้ 


94 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


5. ป ร ิ ม า ณ ต ะ ก อ น แล ะ น ํ า ใน น ํ า ม ั น เต า (Sediment and Water Content) 


ข่ ' A ๕ ส ท ! 1 A ร vy 1 
ต ะ ก อ น ได ้ แก ่ ส า ร ห ร ื อ ขอ ง แข ็ ง ท ี ่ ไม ่ ล ะ ล า ย เช น เก ล อ ท ร า ย ส ิ ง ส ก ป ร ก แล ะ เส ้ น ใย ขอ ง ส า ร ต ่ า ง ๆ 
vy ฉ่ 1 4 a vw 5 v ๑ ข "๓ ๑ 1 3 a 2 
เป ็ น ต ้ น ส ิ ง เห ล ่ า น ี จ ะ ต ิ ด ม า ก ั บ น ํ า ม ั น ด ิ บ แล ะ เห ล ื อ จ า ก ต ก ค ้ า ง อ ย ู ่ ก ั บ น ํ า ม ั น เต า ส ่ ว น น ํ า อ า จ เก ิ ด ขึ น ได ้ ใน 
1 1 A A ณุ ข A เรื ๑ 7 ๑ ร 
ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ขน ส ่ ง ท า ง เร ื อ ห ร ื อ จ า ก ค ว า ม ชี น ใน อ า ก า ศ ถ้า ม ี ต ะ ก อ น ใน น ํ า ม ั น เต า ม า ก เก ิ น ไป อ า จ ส ะ ส ม ขืน ใน 
ก 8 ไ 6 5 ๓ ย ' ชู 00 ๕ ๑ = ม ๕ ข 
ถัง เก ็ บ ท ํ า ให ้ ห ม ้ อ ก ร อ ง น ํ า ม ั น เต า อ ุ ค ต ้ น ร ู ห ั ว ฉี ด อ ุ ด ต ้ น ห ร ื อ ร ู ห ั ว ฉี ด ส ึ ก ห ร อ เร ็ ว เก ิ น ไป ได ้ เป ็ น ผล ให ้ ก า ร ไห ล 
๓ ๑ 7 ๓ vw vA ' yA อ า เข vw PN ๐ va a ฒ ' 
ขอ ง น ํ า ม ั น เต า จ า ก ถัง ไป ย ั ง ห ั ว ฉี ด ไม ่ ส ะ ด ว ก ถา ม น า ม า ก จ ะ ฤต บ อ ย ก ห อ ง ม ี ส ่ ว น ท ํ า ให ้ เก ิ ด ส น ิ ม ก ั ด ก ร ่ อ น 
ก ้ น ถัง - ท ่ อ ท า ง แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ า ง ๆ ได ้ น อ ก จ า ก น ี ้ ถ้า ม ี น ้ า ก ั บ ต ะ ก อ น ร ว ม ก ั น ม า ก ๆ อ า จ เก ิ ด เป ็ น ต ะ ก อ น โค ล น 
เพ ื ่ อ ขจัด ป ั ญ ห า อ ั น เน ื ่ อ ง ม า จ า ก ต ะ ก อ น แล ะ น ้ า ใน น ้ า ม ั น เต า ค ว ร ร ะ บ า ย น ํ า อ อ ก จ า ก ก ้ น ถัง เก ็ บ แล ะ ถัง ใช ้ ง า น 
ขม 
vy ล 1 ๓ 
ป ร ะ จ ํ า ท ุ ก ๆ 1=2 ส ั ป ด า ห ์ ส ่ ว น ห ม ้ อ ก ร อ ง น ้ า ม ั น เต า ค ว ร ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ท ุ ก ๆ ส ั ป ด า ห ์ ห ร ื อ ก ว ่ า น ั น ต า ม 
ส 1 v ๕ ม ๑ ข ๐ ๑ ๓ a ข ๐ 
ค ว า ม ส ก ป ร ก ท ี ต ร ว จ พ บ ส ่ ว น ใน ถัง เก ็ บ แล ะ ถัง ใช ้ ง า น ป ร ะ จ ํ า ว ั น ค ว ร ม ี ก า ร ล ้ า ง ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ภา ย ใน ท ุ ก ๆ 


2 ป ี เป ็ น อ ย ่ า ง น ้ อ ย 


6. ป ร ิ ม า ณ เ ถ้า ใน น ํ า ม ั น เต า (Ash Content) 


ม 4 - 600 ม เซ ข ร ๓ ส ๕ า ท ! 
เถ ้ า ค ื อ ส า ร อ น ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ เห ล ื อ ต ก ค ้ า ง อ ย ู ่ ห ล ั ง จ า ก ก า ร เผา ไห ม ้ ขอ ง น ํ า ม ั น เต า ซึ ง เป ็ น ส า ร ท ี ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ 
97 ง ซึ a ร ข ง ' ฑ์ 
เผา ไห ม ้ ให ้ ห ม ด ไป ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี จ ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด เถ ้ า ม า จ า ก พ ว ก เก ล ื อ ขอ ง โล ห ะ ท ี ม ี อ ย ู ่ ใน น ํ า ม ั น ด ิ บ ต า ม 
ฆ ซ ฆ ซ ข 
ธร ร ม ชา ต ิ ห ร ื อ อ า จ ม า จ า ก น ํ า ท ะ เล ใน ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ขน ส ่ ง น ํ า ม ั น เต า ท า ง ท ะ เล ห ร ื อ จ า ก ส น ิ ม ใน ถัง น ํ า ม ั น แล ะ 


๕ 1 ง = ฆ ๓ เร่ ๑ 1 = a ร ๑ 7 
จ า ก พ ว ก ขอ ง แข ง ต า ง ๆ ท ี อ า จ ต ิ ด ม า ก ั บ น ํ า ม ั น เต า ใน ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ร ม ว ิ ธี ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น 


a a vy vw ข ' 5 vw 2 ข ง 4” .: 
ต า ม ป ก ต ิ ป ร ิ ม า ณ เ ถ้า ใน น ํ า ม ั น เต า จ ะ ม ี น ้ อ ย ก ว ่ า 0.2% โด ย น ํ า ห น ั ก ซึ ง เถ ้ า พ ว ก น ี ได ้ แก ่ ส า ร ป ร ะ ก อ บ 


a = AA =! a a ๕ ๑ a ๑ v ข ๑ A 
ขอ ง โซ เด ี ย ม แค ล เซ ย ม แม ก น ซ ย ม ว า น า เค ย ม น ก เก ล เห ล ก แล ะ ซ ล ก อ น อ ั น ต ร า ย จ า ก เถ ้ า ใน น ํ า ม ั น เต า ค ื อ 


๐ va vw 1 8 a ' ๕ 
1) ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น ห ล อ ด น ํ า ใน บ ร ิ เว ณ ส ู ง ๆ เช ่ น ต า ม ห ล อ ด ซู เป อ ร ์ ฮี ท (Super 11 ๐ ๑ 0 เถ ้ า พ ว ก 
๑ a a ๕ ง 
โซ เด ี ย ม ว า น า เค ท โซ เด ี ย ม ซั ล เฟ ต แล ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง น ิ ก เก ิ ล แล ะ เห ล ็ ก ซึ ง ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว 
๐ 1 a dA < ' ข ข a 1 ๕ 
ป ร ะ ม า ณ 500“ ซ . เก า ะ อ ย ู ่ ต า ม ผิ ว ขอ ง ห ล อ ด ซู เป อ ร ์ ฮี ท ซึ ง ช่ ว ย ให ้ เถ ้ า ไป เก า ะ ต ิ ด แล ะ ส ะ ส ม ง ่ า ย ขี น 
"ว vw ' aA vy vw ๐ ข vy NS 
แล ะ ม า ก ขึ ่ น น อ ก จ า ก จ ะ ก ั ด ก ร ่ อ น ห ล อ ด ซุ เป อ ร ์ ฮี ท แล ้ ว ย ั ง ท ํ า ให ้ อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น ส ั น ล ง ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ 
1 ข ข ๐ vw ข่ ' 1 
ก า ร ถ่ า ย เท ค ว า ม ร ้ อ น ล ด ล ง ถ้า เก า ะ ห น า ม า ก อ า จ ท ํ า ให ้ ก ๊ า ซ ร ้ อ น ผ่ า น ไม ่ ส ะ ด ว ก 
1 ๑ ๓ ๓ ๕ % ๕ ๐ 3 vy a 
2) อ า จ ม ี ผล ต ่ อ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ส ํ า เร ็ จ พ ว ก แก ้ ว เซ ร า ม ิ ก 


vy 
3) อ า จ ท ํ า ล า ย อ ิ ฐ ท น ไฟ ภา ย ใน เต า ห ม ้ อ น ํ า เต า เผา ห ร ื อ ต ิ ด ไฟ ได ้ 


๕ ขบ 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 


จู ธิ ๕ 6 ป ื ้ น ฮั 6 a a 5 อ 
ก ํ า ม ะ ถัน ใน น ํ า ม ั น เต า อ า จ เ น อ น ต ร า ย ห ร ื อ ท ํ า ค ว า ม เส ี ย ห า ย ให ้ ก ั บ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ส ํ า เร ็ จ ร ู ป ใน 


' 3 


ซึ่ ข ' A vy ๑ a ๓ ๓ ๕ a ส ั ๋ = ฆ 
อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม บ า ง อ ย ่ า ง ได ้ เช น เค ร อ ง แก ว ผล ต ภณ ฑ์ ซ ร า ม ก ก ร ะ เบ อ ง เค ล อ บ แล ะ อ น ๆ 


ซ่ 5 vw ส vv ม ว ข a = a ๐ wv 
ฉะ น ั น น ํ า ม ั น เต า ท ี จ ะ ใช ้ ก ั บ อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม พ ว ก นี จ ะ ต ้ อ ง พ ิ จ า ร ณา ถึ ง ป ร ิ ม า ณ ข อ ง ก ํ า ม ะ ถัน ใน 


ขม 
น ํ า ม ั น ด ้ ว ย 


ซ้ เจิ vd 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล อ ล น 95 


v 
๐ ๑ 2 


7.4 ก า ร เผา ไห ม ้ แล ะ ป ร ะ โย ชน ์ น ํ า ม ั น เต า 


1 wh น ๑ 7 น A a a า จ 
7.4.1 ก า ร เผา ห ม ั น ํ า ม ั น เต า อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ 
จ vw vw ม ข ข ๐ ข 
น ํ า ม ั น เต า เป ็ น น ํ า ม ั น ป ร ะ เภ ท ร ะ เห ย ย า ก จ ึ ง ค ่ อ น ข้ า ง จ ะ เผา ไห ม ้ ได ้ ล ํ า บ า ก ใน ก า ร เผา ไห ม ้ ้ ให ้ ม ี 
SS ๐ ๕ | vy ข ๓ ๑ ๓ ง 2 ๓ 1 1 ๕ | ๐ มุ ข 
ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใช ้ ห ั ว เผา (3 แฉ ๓ ๑ ๐ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ซึ ่ ง ต ้ อ ง ป ร ั บ แต ่ ง อ ย ู ่ เป ็ น ป ร ะ จ ํ า เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ก า ร เผา ไห ม ้ 
- ม ๑ ฒ ซ๊ 
ท ี ด ี ก า ร เผา ไห ม ้ ส า ม า ร ถ อ ธ ิ บ า ย ได ้ โด ย ส ม ก า ร ดั ง น ี 


ก ร -» 6@0, + 14,540 บ ี ท ี ย ู ต ่ อ ป อ น ด ์ ค า ร ์ บ อ น 
@ ๑ 205 ! on 2 200 + 4,380 บ ี ท ี ย ู ต ่ อ ป อ น ด ์ ค า ร ์ บ อ น 
©) อ + © 2 2H,O + 62,000 บ ี ท ี ย ู ต ่ อ ป อ น ด ์ ไฮ โค ร เจ น 
® 5 + 0, = 50. + 4,050 บ ี ท ี ย ู ต ่ อ ป อ น ด ์ ก ํ า ม ะ ถัน 
- 
© 260, + 0, 280; 
vy vy 
ล ม เข า ล ม เข า ๑ ๑ ๑ ข 
ม ภั 5 จ า ก ส ม ก า ร ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เผา ไห ม ้ ห า ก 


ป ร ิ ม า ณ อ า ก า ศ ท ี เข ้ า ไป ใน ห ั ว เผา พ อ ด ี ก ั บ ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร 
' vy ' vy 

แล ้ ว ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี  @ แล ะ @ เท ่ า น ั น ท ี ่ จ ะ เก ิ ด ขึ น 

แล ะ ใน ไอ เส ี ย ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร เผา ไห ม ้ จ ะ ไม ่ ม ี อ อ ก ซิ เจ น 

Cd CN AA มี 

แล ะ ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ อ ย ู ่ เล ย จ ะ ม ี เพ ี ย ง ค า ร ์ บ อ น ได 
ขม 

อ อ ก ไซ ค์ ไอ น ํ า ก ํ า ม ะ ถัน ได อ อ ก ไซ ค ์ แล ะ ไน โต ร เจ น 


ธ ู ๊ vy 
ซึ ง ต ิ ด ม า ก ั บ อ า ก า ศ เ ท ่ า น ั น 


ท า ง เข ้ า ผง ถ่ า น ห ิ น ฟี 
ห ั ว เผา ใช ้ น ํ า ม ั น เต า 


| ๑ / ขะ 
ร ู ป ท ี 7.6 ห ั ว เผา ใช ้ น ํ า ม ั น เต า แล ะ ถ่ า น ห ิ น 


๐ ฉ่ ๆ ข ข ๑ ข ' uv ข ข A ฆ 
ห า ก จ ํ า น ว น อ า ก า ศ ท ี ่ ให ้ เข ้ า ไป ใน ห ั ว เผา น ้ อ ย ไม ่ เพ ี ย ง พ อ ก ั บ ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร แล ้ ว ห ร อ ก า ร ผสม ต ว 
' 5 vw vw ' ๐ ๑ ๑ ๑ ร a 1 ข Cd Cd 
ร ะ ห ว ่ า ง ล ะ อ อ ง น ํ า ม ั น เต า ก ั บ อ า ก า ศ ไ ม ่ ส ม ํ า เส ม อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี 9) จ ะ เก ิ ด ขึ น ได ้ ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ เป ็ น 
ฒ = = ๐ ข = ' ข 1 ๑ ๑ ๑ ร | (©) a ฆ 4 =' 
แก ๊ ส พ ิ ษ ใน ก า ร น ี จ ํ า น ว น ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ป ล ่ อ ย อ อ ก ม า จ ะ น ้ อ ย ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ถึ ง 70% น ั น ค อ จ ะ ส ู ญ เ ส ี ย 
vy ' | a : ๕ ๐ vw ' | vy = ๐ 
ค ว า ม ร ้ อ น ไป เป ล ่ า ๆ ถ ง 70% แล ะ จ ะ เก ิ ด เป ็ น เข ม ่ า ส ี ด ํ า อ อ ก ม า ก ั บ ป ล ่ อ ง ไอ เส ี ย ถา ห า ก ม อ า ก า ศ จ า น ว น ม า ก 
a ข ๑ ๑ ร ๑ ร ส © a ร ข a ๕ = ๐ vu รั่ < uv 
เก ิ น ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ จ ะ เก ิ ด ขึ ้ น ด ้ ว ย ผล เส ี ย ก ็ ค ื อ จ ะ เก ิ ด ก ํ า ม ะ ถัน ได อ อ ก ไซ ด ์ ขึ น ซึ ่ ง จ ะ ร ว ม ก ั บ 
5 a = ๕ ๐ ฆ ร @% ข ส จ ' a A a ๐ ' 
ไอ น ํ า แล ะ ไอ เส ี ย เก ิ ด เป ็ น ไอ ขอ ง ก ร ด ก ํ า ม ะ ถัน ซึ ง ถ้า ม ี จ ุ ด ใด ใน เต า แล ะ ป ล ่ อ ย ไอ เส ี ย ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ล ด ต ํ า ก ว ่ า จ ุ ด 
vy 


vv A 


ฆ ม ๐ ฆ ข ฆ ๐ vw 1 
ก ล ั น ต ั ว ขอ ง ก ร ด ก ํ า ม ะ ถัน (ป ร ะ ม า ณ 113%-194“ ซ .) แล ้ ว ไอ ก ร ด จ ะ ก ล ั น ต ั ว ท ั น ท ี ก ร ด น ี ม ี อ ํ า น า จ ก ั ด ก ร ่ อ น 
a 


ม ห 
ร ุ น แร ง ม า ก อ า จ ท ํ า ให ้ ท ่ อ ใน เต า ผุ ก ร ่ อ น ได ้ น อ ก จ า ก น ี แล ้ ว ค ว า ม ร ้ อ น จ ะ ส ู ญ เ ส ี ย ไป เป ล ่ า ๆ เน ื ่ อ ง จ า ก อ า ก า ศ 
vy 
เป ็ น ป ร ิ ม า ณ ม า ก ถู ก น ํ า ม า เผา ให ้ ร ้ อ น แล ้ ว ป ล ่ อ ย ท ิ ง ไป เฉ ย ๆ ไม ่ ได ้ ป ร ะ โย ชน ์ อ ั น ใด เล ย 


๕ 1 a ส 1 ข ท A ๐ ๓ ¥ ข 1 | ร ๑ 
จ ะ เห ็ น ว ่ า ป ร ิ ม า ณ ข อ ง อ า ก า ศ ท ี ่ ป ล ่ อ ย เข ้ า เต า เผา น ั น ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ต ่ อ ก า ร เผา ไห ม ้ อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ 
1 ๑ ๑ ม v๑ Y a จ 1 ข่ ขม ' A a vy ' 
แต ่ ใน ท า ง ป ฏิ บ ั ต ิ แล ้ ว ป ร ิ ม า ณ อ า ก า ศ ท ี ่ ป ล ่ อ ย ให ้ เข ้ า เต า เผา จ ะ ม า ก ก ว ่ า ท ี ่ พ อ ด ี ก ั บ ค ว า ม ต ื ้ อ ง ก า ร อ ย ู ่ ร า ว 15-20% 
งุ vu ฆ ฆา ๑ 7 ง 1 vw ' 
เพ ื ่ อ เป ็ น ห ล ั ก ป ร ะ ก ั น ได ้ ว ่ า ท ุ ก ๆ ห ย ด ขอ ง น ํ า ม ั น เต า ท ี ่ พ ่ น อ อ ก จ า ก ห ั ว เผา จ ะ ม ี อ า ก า ศ อ ย ู ่ ร อ บ ๆ ร อ ก า ร ผสม 
vu เร ๑ 7 ฆ้ yw i 1 Cd 
ก ั บ ไอ น ํ า ม ั น เพ ื ่ อ ล ุ ก ไห ม ้ ต ่ อ ไป อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ 


96 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


ฝี 


ป 9 5 ม ม 
ร ู ป ท ี 7.9 เร ื อ เด ิ น ท ะ เล ใช ้ น ํ า ม ั น เต า เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง 


d ข ๐ ๓ 
7.4.2 ป ร ะ โย ชน ์ แล ะ ป ร ะ เภ ท ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น เต า 
เว 3 ๑ 7 
7.4.2.1 ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง น ํ า ม ั น เต า 
5 ๓ ซม รู ชู ซู จ ม ส ท ข 
น ํ า ม ั น เต า เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ น ํ า ม ั น ท ี ได ้ ม า จ า ก 
ต อ น ล ่ า ง ขอ ง ห อ ก ล ั น ซึ ง เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ห น ั ก ท ี ่ ส ุ ด 
ขม ' 
ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ุ ด เด ื อ ด ต ั ง แต ่ 371“-482“ ซ . แต ่ อ า จ ม ี ส ่ ว น ท ี ่ 
A A ๐ ค 1 ๐0 0 เข 8 ๑ 
ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ต ํ า ต ั ง แต ่ 211*371“ ซ . ป น อ ย ู ่ บ ้ า ง น ํ า ม ั น เต า 
ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ม ห า ศา ล ต ่ อ อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม แล ะ ก า ร ค ม น า ค ม 


1 ฆ ข เวี wv wv ซ่ 
ขน ส ่ ง ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ใช ้ ง า น น ํ า ม ั น เต า จ ั ด เป ็ น 3 ป ร ะ เภ ท 


ข ๐ 9 ๓ 
7.4.2.2 ป ร ะ เภ ท ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น เต า 


1. ใช ้ เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ใน เต า ห ม ้ อ ไอ น ํ า 


” ะ 4 - 
1) ผล ิ ต ก ํ า ล ั ง ง า น ไอ น ํ า เพ ื ่ อ เอ า ไอ น ํ า ม า ขั บ เค ร ื ่ อ ง 
v ร A ส ฆ ๓ 5 a a 
จ ั ก ร ไอ น ํ า ห ร ื อ เค ร ื อ ง ก ั ง ห ั น ไอ น ํ า ใน เร ื อ เด ิ น 
vy 
ท ะ เล ร ถ ไ ฟ โร ง ไฟ ฟ้า แล ะ โร ง ง า น น ํ า ต า ล 
เป ็ น ต ้ น 
vy 
๐ แข vy a Ey 
2) ใช ้ ไอ น ํ า ถ่ า ย เท ค ว า ม ร ้ อ น ใน ก ร ร ม ว ิ ธี ก า ร ผล ิ ต 
ญู vy ข ข 
ต ่ า ง ๆ ใน โร ง ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม อ บ ผ้า ย ้ อ ม ผ้า 


อ บ ก ร ะ ด า ษ แ ล ะ อ ิ น ๆ 


ม v 
2. ใช ้ เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง โด ย ต ร ง ใน โร ง ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 
ต ่ า ง ๆ 
1) ก า ร ถลุง แร ่ 
A ข 
2) เต า เผา ห ร ื อ เบ ้ า ห ล อ ม โล ห ะ 
ฆ้ |! i ข ฆ a 
3) เผา โล ห ะ เพ ื ่ อ ก า ร ร ี ด เป ็ น เส ้ น แล ะ เพ ื ่ อ ก า ร ต ี 
vy 
ขึ ่ น ร ู ป 
ฆ้ ๕ 
4) เผา โล ห ะ เพ ื ่ อ ก า ร ชุ บ แข ็ ง 
5) เผา ใน เต า เซ ร า ม ิ ก แล ะ เผา อ ิ ฐ 
๐ ข 
6) ก า ร ห ล อ ม ท ํ า แก ้ ว 


๐ เล ๐ 
7) เผา ใน เต า ท ํ า ป ู น ซี เม น ต ์ ป ู น ขา ว แล ะ ท ํ า ส ี 


Vv ๕ ม a ๑ 7 ฆ ca 
3. ใช ้ เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง โด ย ต ร ง ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี ่ เซ ล 
Vv 
ขน า ด ให ญ่ ห ม ู น ร อ บ ช้ า 
๓ ลี่ ฒ ่ ขม 4 a ศ Aa ' 
ก ร ณี น ี ค ื อ ใช ้ ก ั บ เร ื อ เด ิ น ท ะ เล ท ี ม ี ขน า ด ให ญ่ 
เป ็ น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ค ี เซ ล 2 จ ั ง ห ว ะ ก ํ า ล ั ง ส ู ง ก ว ่ า 1.000 kW 


๑ A า ณ ว ๑ 7 ณุ ๑ a ๕ 
จ ง เร ย ก น า ม น เช อ เพ ล ง ชน ค น ว า B น nker Fuels 


2 «7 I 
เช อ เพ ล ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล อ ล น 97 


ING | จ น v v 
แบ บ ฝึก ก ิ จ ก ร ร ม ท ิ 7 | ) เร ื ่ อ ง น ํ า ม ั น ก ๊ า ด แล ะ น ํ า ม ั น เต า 


ส ส สะ 6 


ซ่ ข งั ด ข ป ข 
ต อ น ท ี ่ 1 จ ง เต ิ ม ข้ อ ค ว า ม ใน ช่ อ ง ว ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 


ขม 
๐ ฆ ๓ (๓ a 
ง น ํ า ม ั น ก ๊ า ค ผล ิ ต จ า ก อ ะ ไร 


98 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


kB 2 5 0 


ต อ น ท ี 2 


ท ํ า ไม ต ้ อ ง เต ิ ม ส ี ใน น ํ า ม ั น ก ้ า ด 
ก . ป ้ อ ง ก ั น ต ิ ด ไฟ ข . ป ั ้ อ ง ก ั น ร ะ เบ ิ ด 
ค . ป ้ อ ง ก ั น ป ล อ ม ป น 
๐ ซื 7 Gy vy A A 
ท ํ า ไม น ้ า ม ั น ก ๊ า ด ต ้ อ ง ม ี ค ว า ม ห น ื ด เห ม า ะ ส ม 
ก . ให ้ ไห ล ได ้ ค ง ท ี 
ข . ให ้ ไห ล ผ่ า น ไส ้ ต ะ เก ี ย ง ส ม ํ า เส ม อ 
ข เม ข 
ค . ให ้ ห ล ่ อ ล ิ น ใน ก า ร ใช ้ ง า น 
ง . ให ้ เป ี ย ก ชุ ่ ม ไส ้ ต ะ เก ี ย ง 
หํา ม ั น ก ๊ า ด เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม อ ะ ไร 
ส ื ๋ A 
ก . ก ร ะ เบ ื อ ง เค ล ื อ บ 
a A dg 
ข . ผล ิ ต ป ู น ซี เม น ต ์ 
ข ร 
ค . ห ม ้ อ ไอ น ํ า 
ง . ถู ก ท ุ ก ข้ อ 
ท ํ า ไม ก ํ า ห น ด จ ุ ด ว า บ ไฟ น ํ า ม ั น ก ้ า ด ไว ้ ต ํ า 
ก . ป ้ อ ง ก ั น ไฟ ไห ม ้ 
ข . ป ้ อ ง ก ั น ต ิ ด ไฟ เอ ง 
ค . ป ้ อ ง ก ั น ร ะ เท ย ง ่ า ย 


ง . ป ้ อ ง ก ั น อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ผู ้ ใช ้ 


ข์ 
' 
A A 


ท ํ า ไม น ้ า ม ั น ก ้ า ด ต ้ อ ง ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ท ี ่ เห ม า ะ ส ม 
ก . ป ้ อ ง ก ั น อ ั น ต ร า ย ไว ไฟ 

ข . ค ว บ ค ุ ม ก า ร ร ะ เห ย 

ค . จ ุ ด ไฟ ต ิ ด ได ้ ง ่ า ย 


ง . ร ะ เห ย เห ม า ะ ส ม 


ต อ น ท ี ่ 3 


ง . ป ้ อ ง ก ั น เล ื อ ก ใช ้ ผิ ด 


ข 


๐ ส ขบ ขบ ซ่ จ 
จ ง ท า เค ร อ ง ห ม า ย ต ลู ก ( # ว ล ง ห น า ขอ ค ว า ม ท ถู ก ต อ ง ท ส ุ ด 


5 ๑ 7 ๐ A : IA ) 
6. น ํ า ม ั น เต า ก ํ า ห น ด ค ว า ม ห น ึ ด ไว ้ อ ย ่ า ง ไร 
A = 
ก . ค ว า ม ห น ื ด เด ี ย ว 
a อ | 
ข . เห ม ื อ น น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 
A 2 เล ด: ล ไพ ต 
ค . เห ม ื อ น น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ 
ง . ห ล า ย ค ว า ม ห น ื ด 
7. ห น ่ ว ย ค ว า ม ห น ี ด ส า ก ล ก ํ า ห น ด อ ย ่ า ง ไร 
ก . SI ข . cSt 
ค .% ง , SAW 
8. จ ุ ด ไห ล เท น ํ า ม ั น เต า ค ื อ อ ะ ไร 
๑ 6 บ ฉ่ ร ม 
ก . อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ส ุ ด ท ี ่ น ํ า ม ั น เต า ย ั ง ไห ล ได ้ 
a a ow ม 
ข . อ ุ ณ ห ภู ม ิ ป า น ก ล า ง ท ี ่ น ํ า ม ั น เต า ย ั ง ไห ล ได ้ 
a ส ว v ow ข 
ค . อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ส ุ ด ท ี ่ น ํ า ม ั น เต า ย ั ง ไห ล ได ้ 
4 
ง . อ ุ ณ ห ภู ม ิ ใด ๆ ท ี ่ น ํ า ม ั น เต า ไห ล ส ะ ด ว ก 
9. ก ํ า ม ะ ถัน ใน น ํ า ม ั น เต า เป ็ น ผล เส ี ย อ ะ ไร 
ก . ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร เผา ไห ม ้ 


ส จ ๕ 
. ม ก ล น เห ม น 


= 


ค . ก ั ด ก ร ่ อ น โล ห ะ 
vy 
ง . เผา ไห ม ้ ร ุ น แร ง 
๐ ๆ ๑ 7 ว a ขบ ล 
10. ท ํ า ไม จ ึ ง ใช ้ น ํ า ม ั น เต า เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ห ม ้ อ ไอ น ํ า 
i ส ั ๊ a A ข 
ก . เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง เห ล ื อ ใช ้ 
เฮ ลั้ a ' 
ข . เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ห า ง ่ า ย 
ค . เพ ื ่ อ ล ค ม ล พ ิ ษ 


ข ข 
J. ร า ค า ถู ก แล ะ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ส ู ง 


จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม ต ่ อ ไป น ิ ให ้ ได ้ ใจ ค ว า ม ส ม บ ู ร ณ์ 


va v ๓ wW vy ' 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น ก ๊ า ด ใน ก า ร ใช ้ ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม เป ็ น อ ย ่ า ง ไร 


vy 
ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ใน ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ก ๊ า ค ม ี 3 ข้ อ ค ื อ อ ะ ไร 


ร wv ซ = ๓ ' ไ ข ๐ ไ ได ้ บ ั uv ผี ข 
น า ม น เต า ม ล ก ษ ณ ะ อ ย า ง ร แล ะ ใช ้ ท ํ า อ ะ ร เด บ า ง ย ก ต ว อ ย า ง ม า 3 ขอ 


a ฉ่ ด ขี ปี ่ ต ล 
จ ง เข ี ย น ชื อ อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ท ี ่ ใช ้ น ํ า ม ั น เต า เ น เซ อ เพ ล ง ม า 5 อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 


๕. ซี เวี ร ข ข 
จ ง ส เก ต ภา พ ต ั ด ห ม ้ อ ไอ น ํ า แส ด ง ก า ร ฉี ด น ํ า ม ั น เต า เข ้ า ไป เผา ไห ม ้ ม า 1 ภา พ 


ค @ 
ค A 


A 4 
ส า ร ะ ก า ร เร ย น ร ู 


ร J ส ม 
8.1 ป ร ะ เภ ท นํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น พ ื ้ น ฐา น 


8.2 ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 
8.3 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ แล ะ ค ว า ม ห น ี ด น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 
8.4 ม า ต ร ฐา น น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ต า ม SAE แล ะ API 


8.5 ก า ร เส ื ้ อ ม ส ภา พ แล ะ ก า ร เก ็ บ ร ั ก ษา น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 


A ขา ๑ 7 
ผล ก า ร เร ย น ร ท ค า ด ห ว ง 


ม 


a 8 ๑ 7 ' ส ม ข 
: อ ธิ บ า ย ป ร ะ เภ ท น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น พ ื ้ น ฐา น ได ้ 


= 


= - 2 0 ข 
อ ธิ บ า ย ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ได ้ 
vy ช่ 
อ ธิ บ า ย ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ แล ะ ค ว า ม ห น ื ด น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ได ้ 
ร ย ข 
แย ก ม า ต ร ฐา น น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ต า ม SAE แล ะ API ได ้ 


a มุ ๕ 3 uv อ ฒ ณ งุ 
อ ธิ บ า ย ก า ร เส ื ่ อ ม ส ภา พ แล ะ ก า ร เก ็ บ ร ั ก ษา น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ได ้ 


°° 8 ๒ ๐9 


A ม a ร ู ุ ระ า da ๐ ข เซ A 
เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ก ิ จ น ิ ส ั ย ท ี ด ี ใน ก า ร ท ํ า ง า น ด ้ ว ย ค ว า ม เป ็ น ร ะ เบ ี ย บ ส ะ อ า ด 


๑ vw ม 
ป ร ะ ณี ต ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ ร ั ก ษา ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 


100 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


บ ท น ํ า | 


ญี ๑ 7 ส ข อ ๑ 7 1 ส ฆ้ ฆ้ ๐ Vv ๕ ซ่ ๑ 7 ส A A 
น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ได ้ ม า จ า ก น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น พ ื ้ น ฐา น (8 ๑ 5 ๐ 0 ป 0) โด ย ท ํ า ให ้ เป ็ น น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ม ี ค ว า ม ห น ื ด 

|! vy จ vy vy a A ฉ่ Ee ส ๐ ขะ ๑ 7 ส A 
ห ร ื อ ค ว า ม ข้ น ใส ต า ม ท ี ต ้ อ ง ก า ร ด ้ ว ย ก า ร เต ิ ม ส า ร เค ม ี เพ ิ ม ค ุ ณ ภ า พ (Additive) เพ ื ่ อ ท ํ า ให ้ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ม ี 
va Vv vy ง vy ๑ 7 ง vy ๐ ๑ 7 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ค ้ า น ก า ร ใช ้ ง า น ท ี เห ม า ะ ส ม โด ย ต ้ อ ง ผสม ใน ส ั ด ส ่ ว น ท ี พ อ เห ม า ะ แล ะ จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ก า ร ท ด ส อ บ ก ั บ 
ส d a ๕ | ส ข A ธะ ๑ 7 ส A ข ” ส 
เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ห ล า ย ชน ิ ด เป ็ น เว ล า น า น เพ ื ่ อ ให ้ แน ่ ใจ ใน ค ุ ณ ภ า พ แล ะ ม า ต ร ฐา น เพ ี ย ง พ อ น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง ม ี ห น ้ า ท ี 


๐ ๑ 7 


ส ํ า ค ั ญ 4 ป ร ะ ก า ร ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 
๐ ข่ 1 ๑ 7 ขอ 1 ซ่ ๕ ส 4 a ร av a 3 
1. ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ห ล ่ อ ล ื ่ น ป ้ อ ง ก ั น ไม ให ้ ชิ น ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น โล ห ะ เส ี ย ด ส ี ก ั น จ น เก ิ ด ก า ร ส ึ ก ห ร อ 
๐ ข่ ๑ 7 ป) ๑ 7 
2. ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ร ั ว ซึ ม ร ะ ห ว ่ า ง ล ู ก ส ู บ ก ั บ ก ร ะ บ อ ก ส ู บ 
๑ ร่ ม ฉั ๋ < 
3. ท ํ า ห น ้ า ท ี ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น ภา ย ใน เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
4 


๐ 4 ส ๑ 7 a 
. ท ํ า ห น ้ า ท ี ป ้ อ ง ก ั น ส น ิ ม 


๑ 7 5 ข 
ต ั ว อ ย ่ า ง น ํ า ม ั น เอ ส โซ ล ู บ XT3 , ม 0 
) ผ่ า น ม า ต ร ฐา น ขอ ง ส ถา บ ั น ป ิ โต ร เล ี ย ม แห ่ ง ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า 


vv ๑ 7 va a dw 
แล ะ ได ้ ร ั บ ก า ร ร ั บ ร อ ง จ า ก ผู ้ ผล ิ ต เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ั ว โล ก 
» เต ็ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ใน ก า ร ล ด ก า ร ส ึ ก ห ร อ แล ะ ช่ ว ย ย ื ด อ า ย ุ 
ง < 
ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
วร = ' ม ข ส อ ณ ๕ ๐ 97 
เต ็ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ใน ก า ร ห ล ่ อ ล ิ ่ น ให ้ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ แร ง เต ็ ม ก ํ า ล ั ง 
๕ = ร ๑ 7 a ขบ 
» เต ็ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ใน ก า ร ร ั ก ษา เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ให ้ ส ะ อ า ด 
» เต ็ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ใน ก า ร ก ร ะ จ า ย เข ม ่ า เพ ื ่ อ ค ว บ ค ุ ม ค ว า ม 
A ๑ 7 ข ส 
ห น ี ด ขอ ง น ํ า ม ั น ให ้ ค ง ท ี 
= ร 4 
» เต ็ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ใน ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น ช่ ว ย ค ว บ ค ุ ม 
a 4 ฮ่ 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
๕ = ร ร ส 8 ๑ 7 ฉ่ 
» เต ็ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ใน ก า ร ล ด ก า ร ส ิ น เป ล ื อ ง น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 
๕ ร a ร A ส่ ผู จ ๑ 7 a 
» เต ็ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ใน ก า ร ย ื ด อ า ย ุ ก า ร เป ล ี ่ ย น ถ่ า ย น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 


MULTIGRADE งื ส - ก ล 01 i 
EE ” เต ็ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ใน ก า ร ป ร ะ ห ย ั ด น ํ า ม ั น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง 
15W-40 


๕ = ญ่ ฉ่ < ' 
) เต ็ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ใน ก า ร ค ุ ้ ม ค ร อ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ช ว ย ล ด 


๒ จ 
จ น 
RELIABLE PROTECTION L 
แพ TOUGH CONDITIONS 


| v ' ๐ 
ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ใน ก า ร ซอ ม บ ํ า ร ุ ง 


ชั น ค ุ ณ ภ า พ : API CG-4/CF-4/CF/SH. 
เก ร ด : SAE 15W-40 


ร ู ป ท ี ่ 8.1 น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง เอ ส โซ ่ ล ู ้ บ X13 ขน า ด บ ร ร จ ู 5 ล ิ ต ร 


เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื น 101 


5 ๐ ' ม ม 
8.1 ป ร ะ เภ ท น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น พ ิ น ฐา น 


ม ขม ม 
๐ ๓ A อ ฆ ๓ ฆ ๓ ๕ ๐ 


ว ๑ ' งุ ฮุ ฆ ' 6 ฆ ซ ๓ ๓ % 7 ๆ ท ข ow 
น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น พ ื ่ น ฐา น ค ื อ น ํ า ม ั น พ ื ช น า ม น ส ต ว น า ม น แร แล ะ น า ม น ส ง เค ร า ะ ห ท ี ได ้ ม า โด ย ย ั ง 


ข 
A 


ไม ่ ได ้ เต ิ ม ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภา พ ม ี ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 


ว ๑ 7 ว ๕ 7 7 ผู ้ 
1. น ํ า ม ั น พ ื ช ห ร ื อ น ํ า ม ั น ส ั ต ว ์ (Vegetable or Animal Oils) 


vr ส ' ม ข ญ์ ไจ 40 ' ม ฑ์ 2 
ใน ส ม ั ย ก ่ อ น ม ี ก า ร ห ล ่ อ ส ิ น ค ้ ว ย น ํ า ม ั น พ ื ช ห ร ื อ น ํ า ม ั น ส ต แต เน อ ง จ า ก น า ม น พ ช ห ร อ น า ม น ส ต ว ม 
I] 

จ 


อ ง ผ่ า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ป ร ั บ ค ุ ณ ภ า พ ซึ ่ ง ร า ค า 


ค ว า ม อ ย ู ่ ต ั ว ท า ง เค ม ี ต ํ า เก ิ ด เส ื ่ อ ม ส ภา พ ได ้ ง ่ า ย ใน ขณะ ใช ้ ง า น 


ว 
ม 
ง ต 
ม 


๐ 


แพ ง ขึ ้ น ม า ก จ ึ ง ห ม ด ค ว า ม น ิ ย ม ไป น ้ า ม ั น พ ื ช ท ี ่ ค ุ ้ น เค ย ได ้ แก ่ น ํ า ม ั น ล ะ ห ุ ่ ง น ้ า ม ั น ป า ล ์ ม 


2. น ํ า ม ั น แร (Mineral Oils) 


ห อ ก ล ั น แบ บ ส ุ ญ ญ า ก า ศ 
ind wv 
โร" 
น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


0 = 
ห ล ่ อ ล ื ่ น ชน ิ ด ใส 


ร (“7 1 ๕ | เ ' ม ส vu 
น ํ า ม ั น แร ่ เป ็ น น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น พ ื ้ น ฐา น ท ี ใช ้ ก ั น ม า ก 
ซี ขม 
ท ี ่ ส ุ ด เพ ร า ะ น อ ก จ า ก ค ุ ณ ภ า พ ด ี แล ้ ว ร า ค า ย ั ง ถู ก ด ้ ว ย น ํ า ม ั น 
1 1 4 เว ฆ ' 
แร ่ ได ้ จ า ก ก า ร เอ า ส ่ ว น ท ี อ ย ู ่ ก ั น ห อ ก ล ้ น บ ร ร ย า ก า ศ ม า ผ่ า น 


' จ ข ! 
ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั น ห อ ก ล ั น ส ุ ญ ญ า ก า ศ แ ย ก เอ า น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น 


a = ข ส A di รื ๑ ๐ 
ชน ิ ด ใส แล ะ ชน ิ ด ข้ น อ อ ก ม า ท ี ่ เห ล ื อ เป ็ น ก า ก น ํ า ม ั น น ํ า ไป 
ม J ม 
ผล ต ย า ง ม ะ ต อ ย ชน ิ ด แล ะ ป ร ิ ม า ณ ข อ ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น พ ื ่ น ฐา น 


' ม ข ' ' 
- ท ี ่ แย ก อ อ ก ม า ได ้ ขี น อ ย ู ่ ก ั บ ชน ิ ด ขอ ง น ํ า ม ั น ด ิ บ ท ี ่ น ํ า ม า ก ล ั น 
ห ล อ ล น ชน ค ขน 


ร ฒ ๑ 1 ร ' 4 ๐ a ๑ ' มุ 

- น ํ า ม ั น คิ บ บ า ง อ ย ่ า ง ก ็ ไม ่ เห ม า ะ ท ี จ ะ น ํ า ม า ผล ิ ต น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื น 
ท ่ อ น ํ า ม ั น ม า จ า ก ( -  -| จ อั ซ๊ ที ่ ได ้ @ ใต ้ ๕ ป ก ต ิ 
ห อ ก า ร ร อ า ก า ศ พ น ฐา น ท เค จ า ก ก า ร ก ล น แย ก ภา ย ต ิ สุญญากาศ น ก ต 


v ง ท 1 ง ๐ ม ซู 8 ก ง 
ย า ง ม ะ ต อ ย ย ั ง ม ี ค ุ ณ ภา พ ท ี ไม ่ ค ี พ อ ท ี จ ะ น ํ า ม า ใช ้ ผล ิ ต เป ็ น น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 


' 1 vw ง เข 
FF . 2 2 0 4 ต้อ ง ผ่ า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ่ า ง ๆ ขจัด เอ า ส า ร ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร อ อ ก 
ร ู ป ท ี 8.2 ห อ ก ล น ส ุ ญ ญ า ก า ศ ส า ห ร บ ก ล น น า ม น ห ล อ ล น 


y A ให ้ ม ี 1 ๓ % ๑ A ะ เณ ิ ข a 
พ ื ้ น ฐา น เพ อ เห ม ค ว า ม อ ย ู ต ว เช ง เค ม แล ะ เช ง ค ว า ม ร อ น ด 


ด ด ฉ่ 
3. น า ม น ส ง เค ร า ะ ห (Synthetic 0 ป 0 ์ 9 


๑ 


5 ล ร ฒ gd ซ์ รื่ ศึ - ผื อ ข่ i 
น ํ า ม ั น ส ั ง เค ร า ะ ห ์ เป ็ น น ํ า ม ั น ท ี ่ ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ขึ ่ น โด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง เค ม ี ว ั ต ถุ ด ิ บ ท ี ่ ใช ้ ม า จ า ก น ํ า ม ั น 
a 5 ๑ 7 wv ส vv A 1 a ' ' ข vw vy (7 | 
ป ิ โต ร เล ี ย ม น ํ า ม ั น ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ท ี ่ ใช ้ ก ั น ม ื อ ย ู ่ ห ล า ย ชน ิ ด แต ่ ร า ค า ค ่ อ น ข้ า ง แพ ง ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ใช ้ เป ็ น น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น 
มุ่ a 4 ข ข ฆ = ๑ 9 ข v ๐ ๐ 
พ ื ้ น ฐา น เฉ พ า ะ ใน ง า น พ ิ เศ ษ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ด ค ้ า น ด ั ชน ี ค ว า ม ห น ี ด ส ู ง จ ุ ด ไห ล เท ต ํ า แล ะ ม ี ก า ร ร ะ เห ย ต ํ า 
| ข อ # ฉ ่ ด ุ ขะ A 
เป ็ น ต ้ น น ํ า ม ั น ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ท ี ใช ้ ก ั น ม า ก ค ื อ 
dg ข ฑ์ ซื ง ข - = เจ ่ 
1) พ ว ก เอ ส เต อ ร ์ (5 เ ร) ใช ้ เป ็ น น ํ า ม ั น พ ื ้ น ฐา น ใน ง า น ท ี ่ ต ้ อ ง ป ร ะ ส บ ก ั บ ส ภา ว ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 
ข ฆ ข 1 
ม า ก ๆ เช ่ น น ํ า ม ั น ก ั ง ห ั น ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ไอ พ ่ น 
- a 1 ข ๐ 
2 พ ว ก โพ ล ิ ก ล ี โค ล (Polyglycols) ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง แล ะ ะ จ ุ ด ไห ล เท ต ํ า ใช ้ ใน ง า น ท ี ่ ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง เช ่ น ใช ้ ท ํ า 
น ้ า ม ั น เบ ร ก แล ะ น ้ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก ไม ่ ต ิ ด ไฟ ใน ส ภา พ ป ก ต ิ 
3) พ ว ก ซิ ล ิ ค อ น (5 ป ์ 1 ๐ ๐ ก ๑) ใช ้ ใน ง า น อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง 
a AA ๓ A I vy A ข ' 
4) พ ว ก โพ ล ี เพ น น ี ่ อ ี เท อ ร ์ (P ๐ ไ ypheny Ethers) ม ี ค ว า ม อ ย ู ่ ต ั ว ท า ง ค ว า ม ร ้ อ น ส ู ง ม า ก ม ี ค ว า ม ต ้ า น ท า น ต ่ อ 


( 


a ๑ ร a ¢ ส ค ล คุ ส ล ' ก 2 a 
ร ง ส น ว เค ล ย ร ใช ้ ใน ง า น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ถึ ง 500 ซ . เช น เป ็ น น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ใน ย า น อ ว ก า ศ 


102 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


ร ธุ ม ช้ 
8.2 ก า ร ผล ต น า ม น เค ร อ ง 


a Fi ๑ มุ ๐ ซ่ 
ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง จ ํ า แน ก เป ็ น 2 ขน ต อ น 


ข ! ม ' ข 
1) ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื น พ ื ้ น ฐา น ใน โร ง ก ล ั น น ํ า ม ั น 
a 5 ๑ งุ ๐ 9 3 5 ๑ 7 1 งุ ฮุ ่ ฆ a 
2) ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง ส ํ า เร ็ จ ร ู ป ค ื อ ก า ร ผสม น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น พ ื ่ น ฐา น ก ั บ ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภา พ 


8 


ห อ ก ล ั น ห อ ส ก ด 


ฆ 


ม ง 
น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ ่ น ข่ ม 
ย น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 


บ 0 ๐ 
ด ว ย ต ว 


A 
ล ส ล ุ ญ ญ า ก า ศ พ น ฐา น 


จ vo 


ส ํ า เร ็ จ ร ู ป 


ส า ร เพ ิ ม ค ุ ณ ภ า พ 


ท ํ า ล ะ ล า ย 


ส า ร อ ะ โร ม า ต ิ ก 
ย า ง ม ะ ต อ ย 


ซ่ a WE ม ฆ้ MT 0 ได 
ร ู ป ท ี 8.3 แผ น ภู ม ิ แส ด ง ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น พ ื ้ น ฐา น แล ะ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ส ํ า เร ็ จ ร ู ป 


บ ร ร ย า ก า ศ 


8.2.1 ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น พ ื ้ น ฐา น 


7 ' ม่ ม่ ๕ 1 4 ฆ อ vw ฆ ' ฆ 
น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ ่ น พ ื ้ น ฐา น เป ็ น ส ่ ว น ท ี แย ก จ า ก ห อ ก ล ั น น ํ า ม ั น บ ร ร ย า ก า ศ แล ้ ว ก ล ั น ต ่ อ ใน ห อ ก ล ั น ส ุ ญ ญ า ก า ศ 
wv ท ๐ ว ั เป ็ ว (“7 ' ม a ง A a ๑ สื vy vw 1 ส่ เ 
ห ล ั ง จ า ก น ั น ท ํ า ให ้ เป ็ น น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น บ ร ิ ส ุ ท ธิ แล ะ ม ี ค ุ ณ ภ า พ ด ี ขึ น ด ้ ว ย ก า ร ส ก ั ด แย ก ส ่ ว น ท ี ่ ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร อ อ ก 
ซ่ 
โด ย ผ่ า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ่ า ง ๆ ด ั ง น ี 
ou ฑ ล เท 5 ๑ มู่ a มู่ a 1 ข ou 
1) ก า ร ก ล ั น (Distillation) ใน โร ง ก ล ั น น ํ า ม ั น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง จ ะ แย ก เช ื อ เพ ล ิ ง ต ่ า ง ๆ อ อ ก ด ั ้ ว ย ห อ ก ล ั น บ ร ร ย า ก า ศ 
๐ เ ฆ ๑ ' น ๐ 1 ง ' ยุ ข ฆ 
ส ํ า ห ร ั บ โร ง ก ล ั น น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น น ั น น ํ า ส ่ ว น ท ี ่ เห ล ื อ ไป ผ่ า น ห อ ก ล ั น ส ุ ญ ญ า ก า ศ เพ ื ่ อ ให ้ ส า ม า ร ถก ล ั น 
(7 1 ม 4 ๕ 1 4 wv 1 ห vy a vw 
น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น ซึ ่ ง เป ็ น ส ่ ว น ท ี ่ ห น ั ก ก ว ่ า ได ้ โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ใช ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ม า ก น ั ก 
v ม i 4 uv 
2) กา ร ส ก ั ด ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย (S ๐ ไ vent Extraction) โด ย ม า ก ใช ้ ฟี โน ล เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ใน ก า ร ส ก ั ด ส า ร 
๐ a ฆ ๐ ข 5 vw Av A A "ว (=! ' ๓ ๑ a ' 
จ ํ า พ ว ก อ ะ โร ม า ต ิ ก เพ ื ่ อ ท ํ า ให ้ น ํ า ม ั น ม ี ด ั ชน ี ค ว า ม ห น ี ด ส ู ง ขึ น ส ี ส ด ใส แล ะ ไม ่ ร ว ม ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ง ่ า ย 
3) ไฮ โค ร ไฟ น ิ ง (Hydrofining) ค ื อ ก ร ร ม ว ิ ธี เต ิ ม ไฮ โด ร เจ น เพ ื ่ อ แป ล ง ร ู ป โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง 
๐ vu อ ส ท เจ ๓ ๓ ๕ ตั ข์ 6 : ๕ a ม a ร 
ก ํ า ม ะ ถัน ไน โต ร เจ น ก ร ด แล ะ ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ไม ่ อ ิ ม ต ั ว ท ํ า ให ้ น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง พ ื ้ น ฐา น ม ี ส ี ส ว ย ขึ ่ น 
vw ข่ ' ข 
ส ี ค ง ต ั ว ได ้ น า น เข ม ่ า ล ด ล ง แล ะ อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น ย า ว น า น 
ขม 1 
๐ ๓ . ผ่ ข 
4) ก า ร แย ก ไข น ํ า ม ั น อ อ ก (De พ ล axing) เช ่ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ใช ้ โป ร เพ น เห ล ว เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย เพ ื ่ อ ให ้ ม ี 


จ ุ ด ไห ล เท ต ํ า ส า ม า ร ถ ใ ช้ ใน ง า น ท ี ่ ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ได ้ 
vy ม 
A 1 


5) ก า ร แย ก ส า ร จ ํ า พ ว ก ย า ง ม ะ ต อ ย อ อ ก จ า ก น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น พ ื ้ น ฐา น ส ่ ว น ห น ั ก ๆ 


เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื น 103 


8.2.2 ก า ร ผล ิ ต น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ส ํ า เร ็ จ ร ู ป 


a v vv 
เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ได ้ ร ั บ ก า ร อ อ ก แบ บ 
ข ร 1 ๑ ร ร ๑ 
ให ้ ม ี ขน า ด เล ็ ก ล ง แต ่ เพ ิ ่ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร 
เว ' ข ชี 
ท ํ า ง า น เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ก ํ า ล ั ง น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ต ้ อ ง ป ร ะ ส บ 
ก ั บ ภา ร ะ ก า ร ห ม ุ น ขอ ง เพ ล า ข้ อ เห ว ี ย ง แล ะ 
a ง ๕ ว ๑ 1 งุ ฮุ 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ เค ร ื อ ง ย น ต ์ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น พ ื น ฐา น 
vy vw A เ ส ๐ vy ส 
ล ้ ว น ๆ ม ั ก ม ี ค ุ ณ ภา พ ไม ่ เพ ี ย ง พ อ ท ี จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ 
' ข ข ฆ้ vA ม 
ต ่ า ง ๆ ให้ ได ้ ค ร บ ถ้วน เพ ื ่ อ ให ้ ม ี อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น 


- v ย 0 5 
3 . . MO EI ค ง น น จ ง ต อ ง เต ม ส า ร 
หํา ม ั น ห ล ่ อ ล ิ ่ น พ ื ้ น ฐา น 


เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ ท ั ้ ง ใน ด ้ า น เค ม ี แล ะ ก า ย ภา พ 


ขอ ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น พ ื ้ น ฐา น ให ้ ค ี เห ม า ะ ส ม ก ั บ 


ย 


ร ู ป ท ี 8.4 เต ิ ม ส า ร เพ ิ ม ค ุ ณ ภ า พ ห ล า ย อ ย ่ า ง ใน น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น พ ื ่ น ฐา น ง า น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ ม ื อ ย ู ่ ม า ก ม า ย 
ม 
ห ล า ย ชน ิ ด แล ะ ป ร ะ เภ ท ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ่ 


ส า ร เพ ิ ม ค ุ ณ ภ า พ (Additives) 


ธ 
๑ A 


น้ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น พ ื ้ น ฐา น ห า ก น ํ า ไป ใช ้ ง า น โค ย ต ร ง จ ะ ะ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ต ั ว เอ ง ไม ่ เพ ี ย ง พ อ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ท 
น อ ก เห น ื อ ไป จ า ก น ี ้ ได ้ ม า จ า ก ส า ร เค ม ี ห ล า ย อ ย ่ า ง ซี ่ ซึ ่ ง เร ี ย ก ว ่ า ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภา พ (Additives) ท ี ่ ใช ้ ก ั น ได ้ แก ่ 


1) ส า ร ต ้ า น ท า น ก า ร ร ว ม ต ั ว ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น 8) ส า ร ต ้ า น ท า น ก า ร เก ิ ด ฟอง (Antifoamant) 
(Anti-Oxidant) 9) ส า ร เพ ิ ่ ม ด ั ชน ี ค ว า ม ห น ื ด (Viscosity Index 

2) ส า ร ป ้ อ ง ก ั น ส น ิ ม (Rust Inhibitor) Improver = VI) 

3) ส า ร ต ้ า น ท า น ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น (Corrosion Inhibitor) | 10) ส า ร ล ด จ ุ ด ไห ล เท (Pour Depressant) 

4) ส า ร ชะ ล ้ า ง ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด (Detergent) 14) ส า ร เพ ิ ่ ม ก า ร เก า ะ ต ิ ด (Tackiness Agent) 

5) ส า ร ก ร ะ จ า ย เข ม ่ า ต ะ ก อ น (Dispersant) 12) ส า ร ท ํ า ให ้ น ้ า ม ั น ผสม ก ั บ น ้ า ได ้ (Emuisifier) 


ข . “ 
6) ส า ร ต ้ า น ท า น ก า ร ส ึ ก ห ร อ (Anti-Wear Agent) 13) ส า ร ล ด แร ง เส ี ย ด ท า น (Friction Modifier) 
7) ส า ร ต ้ า น ท า น แร ง ก ด แร ง ก ร ะ แท ก 


(Extreme Pressure Additive = EP) 


SS 


ร ู ป ท ี ่ 8.5 โม ล ิ บ ด ิ น ั ม ซั ล ไฟ ต ์ ใน น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 


๕ ข 

เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 
ก กา ย ส า ร เพ ิ ม ค ุ ณ ภ า พ ป ร ะ เภ ท ฝุ ่ น ล ะ เอ ี ย ด เช ่ น 
โม ล ิ บ ด ิ น ั ม ได ซั ล ไฟ ต ์ (1 ๐ 3)) เป ็ น ฝุ ่ น เก า ะ ต ิ ด 


vy ' ' A 1 a 
ชะ ล ้ า ง ไม ่ อ อ ก ง ่ า ย เห ม อ น ส า ร ห ล อ ล น เห ล ว 


' a uv ร 
ท น ต อ อ ุ ณ ห ภู ม ส ู ง แล ะ ค ว า ม ก ด ค น ส ู ง เก ล ค 
ซ่ ๕ v ขม A 
แผ น เล ก ๆ แท ร ก ต ั ว เข ้ า ไป ต า ม ชั น ห ร อ 
' ' = , ฆ ฉ่ ข 
ขอ ง ว า ง จ ึ ง ต ้ า น ค ว า ม ก ด ค ด ั น ใน แน ว ด ิ ง ได ้ ส ู ง 


A wv 1 a a = 
ม า ก ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ฉุกเฉิน ด ี 


104 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


ES A อ ๑ 7 A 
8.3 ค ุ ณ ส ม บ ต แล ะ ค ว า ม ห น ค น า ม น เค ร อ ง 


8.3.1 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ สํา ค ั ญ 


1) 
2) 


3) 


4 


5) 


6) 


A ส ม ส vu ' ข 

ม ี ค ว า ม ห น ื ด ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ก ั บ ก า ร น ํ า ไป ใช ้ ง า น 

44 1 A ' ข ' ส A ๕ ญ่ ข ส ๓ ๕ = ' 
ม ค า ค ว า ม ห น ค พ อ เห ม า ะ ช่ ว ย ให ้ ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ส ู ง พ อ ให ้ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ส ต า ร ์ ต ต ิ ด ง ่ า ย 
แล ะ ช่ ว ย ล ด ก า ร ส ึ ก ห ร อ 

A v๑ ข ' ข ' A ข ร A a 

ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ชะ ล ้ า ง เช น ชะ ล ้ า ง ค ร า บ เข ม ่ า ย า ง เห น ี ย ว เถ ้ า แล ะ ส ิ ง ส ก ป ร ก ท ี เก า ะ ต ิ ด ต า ม 
ม 


i ' ' 


ข uv 6 6 ฆ 
ชน ส ว น ต า ง ๆ ให ้ ห ล ุ ด อ อ ก ไป ก ั บ น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง 


A ฒ 


= 3 | ล สะ ต - " 
ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ก ร ะ จ า ย ส ิ ง ส ก ป ร ก เพ ื ่ อ ม ิ ให ้ ส ิ ง ส ก ป ร ก ร ว ม ต ั ว ก ั น ห า ก ส ิ ง ส ก ป ร ก ร ว ม ต ั ว ก ั น 
ข | 

อ า จ ท ํ า ให ้ ท า ง เด ิ น ขอ ง น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง อ ุ ด ต ้ น ได ้ 

A v ๐ ๑ ๑ ร ๑ ร vu = 1 ฆ ม ๐ ขี vw a รู ร่ 

ม ี ส า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ห า ก ไม ่ ม ี ส า ร ป ้ อ ง ก ั น จ ะ ท ํ า ให ้ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง เก ิ ด เป ็ น ย า ง 
PN ON a ส 

เห น ี ย ว ซึ ง จ ะ ท ํ า ให ้ น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง ม ี ค ว า ม ห น ื ด เพ ิ ม ขึ ้ น 

a ud de da hh 2 อ ซ้ 

ม ี ค ่ า ค ว า ม เป ็ น ด ่ า ง ท ี ่ เห ม า ะ ส ม เพ ื ่ อ ท ํ า ล า ย ก ร ด ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ไอ ด ี ห ร ื อ ไอ เส ี ย ช่ ว ย ป ร ั บ ส ภา พ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 
ข ฆ ฆ ข้ มุ dg 

ให ้ เป ็ น ก ล า ง ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น ใน เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 


A ม 3 ๐ ๑ ข ฆ ๕ สา ม 
ch 7 ม ี ส า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ส ึ ก ห ร อ ท ํ า ให ้ ฟิ ล ์ ม ขอ ง น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 


๕ 2> ' A 
ส า ม า ร ถ ท น ต อ แร ง เฉ อ น 


ฒ ๕ a ๑ ¥ vy @/ 
8) ม ี ส า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร เก ิ ด ฟอง ช่ ว ย ให ้ ฟอง อ า ก า ศ ล ะ ล า ย ต ั ว 
A "ร 
ได ้ ง ่ า ย ขึ น 
A vw a - A ๓ vy 
9) ม ี ส า ร ป ้ อ ง ก ั น ส น ิ ม ใน ก ร ณี ท ี ่ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ห ย ุ ด ก า ร ใช ้ ง า น 
เป ็ น ร ะ ย ะ เว ล า น า น ๆ 


De 


a ม 4 อ ร ๐ ฉ่ a ฉ่ 
10) ม ี ส า ร ล ด ค ว า ม ฝ ิ ด ท ี เก ิ ด ขึ น ก ั บ ชิ น ส ่ ว น ท ี ม ี ก า ร เค ล ื ่ อ น ไห ว 


ขม ม 


a ท ก ล ล ล «7 ร ฉ่ ท ขะ ๐ ๆ ข ฆ 6 ๓ ม ภั a va 
ร ู ป ท ี 8.6 ค ว า ม ด น น า ม น เค ร อ ง ท แบ ร ง ร อ ง ร บ ผล ท ี ได ้ ร ั บ จ ะ ท ํ า ให ้ ป ร ะ ห ย ั ด น ํ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง ล ง ได ้ อ ี ก 


GY ท า ง ห น ึ ่ ง 


ม dg FR ' ข 
เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ร ุ ่ น ให ม ่ ส ่ ว น ให ญ่ อ า ย ุ ใช ้ ง า น ป ร ะ ม า ณ 
= ' 4 4 ร ร เซ 
150,000 ก ิ โล เม ต ร ก ่ อ น ย ก เค ร ื ่ อ ง เพ ื ่ อ เป ล ี ่ ย น ชิ น ส ่ ว น ท ี 
= ส ' 8 67 A A 
ส ึ ก ห ร อ เป ล ี ่ ย น ถ่ า ย น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ย ื ด อ อ ก ไป จ า ก 5,000 เป ็ น 
10,000 ก ิ โล เม ต ร เพ ร า ะ เป ็ น ผล จ า ก ก า ร พ ั ฒ น า ร ่ ว ม ร ะ ห ว ่ า ง 
wi น ๓ = 6 ๑ 7 ปุ ว ฉ่ 
ผู ้ ผล ิ ต เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ แล ะ ผู ้ ผล ิ ต น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง โด ย ผสม ส า ร เพ ิ ่ ม 
๕ ข ๑ dg a A ข 
ค ุ ณ ภ า พ ซึ ่ ง ได ้ จ า ก ส า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ห ล า ย ชน ิ ด เพ ื ่ อ ให ้ 


ร ู ป ท ี ่ 8.7 เข ม ่ า ใน น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 


เห ม า ะ ส ม ก ั บ ก า ร ใช ้ ง า น ใน ส ภา พ ป ั จ จ ุ บ ั น 


๕ ขบ 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 


๊ ซ์ ๑ wa ๑ ร ๑ 7 ฮุ ่ a ช่ ฒ 1 งุ 4 ๐ ๐ ' 5 เว งุ 
ค จ พ ร ะ ร า ช บ ั ญ ญ ั ต ิ น ํ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง พ . ศ . 2521 ผู ้ ค ้ า น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น ท ี ่ ท ํ า ก า ร จ ํ า ห น ่ า ย น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ม ี 
/- ) ข้ ย มื] 


๐ ซื ง = ๐ ๐ " = 
ค ุ ณ ภ า พ ต ํ า ก ว ่ า ม า ต ร ฐา น ท ี ่ ก ร ะ ท ร ว ง พ า ณิ ช ย ์ ป ร ะ ก า ศก ํ า ห น ด ต ้ อ ง ร ะ ว า ง โท ษ จ ํ า ค ุ ก ไม ่ เก ิ น 6 เด ื อ น 
=' ๑ 1'a = เ ๐ © ww ป ี ๋ vy ๐ ร wv ส 
ห ร ื อ ป ร ั บ ไม ่ เก ิ น 60,000 บ า ท ห ร ื อ ท ั ง จ ํ า ท ั ้ ง ป ร ั บ แล ะ ห า ก เ น ผู ้ ก ร ะ ท ํ า ก า ร ป ล อ ม ป น น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง 
J อ ๑ 7 A A ๐ ป vy ๐ 1 = a A @ ๑ 7 1 = 
ห ร อ ล ด ค ุ ณ ภ า พ ขอ ง น า ม น เค ร อ ง เพ ื ่ อ จ ํ า ห น ่ า ย ต ้ อ ง ร ะ ว า ง โท ษ จ ํ า ค ุ ก ไม ่ เก ิ น 3 ปี ห ร ื อ ป ร ั บ ไม ่ เก ิ น 


ขม 
@ ๑ 


vy 
50,000 บ า ท ห ร ื อ ท ั ้ ง จ ํ า ท ั ้ ง ป ร ั บ 


เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื น 105 


vy 1 
A ๐ ๓ ๑ A ซ่ 4 
8.3.2 ค ว า ม ห น ด น า ม น เค ร อ ง (0 ป Visceosity) 
์ / 4 A = ข ฑ์ a 
HE ค ว า ม ห น ึ ด ห ม า ย ถึ ง ค ว า ม ขั น ใส ขอ ง น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 
ย 4 ๑ i ขม เน 4 ่ ง 
โด ย ก า ร ว ั ด ท ี อุณหภูมิ ใด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห น ึ ่ ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น ท ี ม ี 
A ๐ VY 1 5 @7 า a A 
ค ว า ม ห น ื ด ต ํ า จ ะ ไห ล ได ้ ง ่ า ย ส ่ ว น น ํ า ม ั น ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห น ื ด ส ู ง ไห ล 
ข ' ส ่ ด ฆ ๐ vw ๓ ๓ <A ๑ 
ได ้ ย า ก ห น ่ ว ย ท ี ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ว ั ด ค ว า ม ห น ี ด ม ี ห ล า ย ร ะ บ บ ด ั ง 


a 6 ET 
ห น ด ค ด มา ก ! ต ่ อ ไป น ี 
๑ 7 ง 4 
3 ห น ่ ว ย ว ั ด ค ว า ม ห น ื ด ป ร ะ เท ศ ที ใช ้ 
ห น ด น อ ย FF 
<2 @ เซ โบ ล ์ ท ย ู น ิ เว อ ร ์ แซ ล ม 
ส | ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า 
ห น ี ด ป า น ก ล า ง (Saybolt Universal) ว 

ร ู ป ท ี ่ 8.8 เป ร ี ย บ เท ี ่ ย บ ค ว า ม ห น ื ด @ เร ด ว ู ด เบ อ ร ์ 1 อ ั ง ก ฤ ษ เค ย ใช ้ ใน 


(Redwood No.1) ป ร ะ เท ศ ไ ท ย 


เย อ ร ม ั น แล ะ ป ร ะ เท ศ 


Cd 
เอ ง เล อ ร ์ (Engl ไ er = E ! 5 
© (Engler = E) ท ี ใช ้ ม า ต ร า เม ต ร ิ ก 


(9 ค ิ เน แม ต ิ ก (Kinematic) 


' ขุ 
. ห น ่ ว ย ส า ก ล ใช ้ ท ั ว โล ก 
Centistoke (cSt) 


ห น ่ ว ย ว ั ด ค ว า ม ห น ี ด ใน ต า ร า ง ต ่ า ง ก ั น แล ะ ว ั ด ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
1 vw vw ซ ' 1 ข 
ต า ง ก น ด ง น น อ ง ค ์ ก า ร ร ะ ห ว ่ า ง ป ร ะ เท ศว ่ า ด ้ ว ย ม า ต ร ฐา น 
อ ด อู ' ผู ข 
(ไท เอ เท ล น์ อ ท ล 1 Standardization Organization = ISO) จ ึ ง ได ้ 
vy 


ข ย 
ก ํ า ห น ด ร ะ บ บ ส า ก ล ขึ ้ น ส ํ า ห ร ั บ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื น ใน ง า น 


อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม (ISO-VG:ISO Industrial Lubricant Viscosity 


ม ' § ข 4 a 
Grades) โด ย ก า ร ใช ้ ห น ่ ว ย Ce ๓ tistoke (๐ 50 ว ั ด ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


ร ป ท ี ่ 8.9 ก า ร ต ร ว จ ว ั ด ค ว า ม ห น ึ ด โอ จ ก รอ ' 
cons 40° ซ . แต ่ ย ั ง ไม ่ ได ้ ใช ้ ก ั น แพ ร ่ ห ล า ย 


8.3.3 ด ั ชน ี ค ว า ม ห น ี ด (Viscosity Index) 


v A a ม 4 ! ข ' จ a ม = เจ 
ค ชน ค ว า ม ห น ด ค ื อ ค ่ า ต ้ า น ท า น ต ่ อ ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง ค ว า ม ห น ื ด เม ื อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เป ล ี ย น ไป 


KY 
ข ' 


6 9 2 ฆ จ ฆ = เจ a 1 6 ๓ aru A ฆ ๐ 

น ํ า ม ั น ท ี ่ ค ว า ม ห น ี ด เป ล ี ย น แป ล ง ม า ก เม ื อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เป ล ี ย น แป ล ง เร ย ก ว า น า ม น ม ค า ด ชน ค ว า ม ห น ด ต 
(บ .. ต ํ า ) 

อ ๑ dd A ส ข ส a ส Et ' ฒ A A A 

น ํ า ม ั น ท ี ค ว า ม ห น ี ด เป ล ี ่ ย น แป ล ง น ้ อ ย เม ื อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เป ล ี ่ ย น แป ล ง เร ย ก ว า น า ม น ม ค า ด ชน ค ว า ม ห น ค ส ู ง 
(7.1. สู ง ) 


ต ํ า ค ว า ม ห น ี ด 


ไห ล ง ่ า ย (ฟิ ล ์ ม บ า ง ) ไห ล ย า ก (ฟิ ล ์ ม ห น า ) 


ร ู ป ท ี 8.10 แผ น ภา พ แส ด ง ค ว า ม ต ่ า ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ค ว า ม ห น ื ด ต ํ า แล ะ ค ว า ม ห น ี ด ส ู ง 


106 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


8.4 ม า ต ร ฐา น น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ต า ม SAE แล ะ API 


8.4.1 น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ต า ม ม า ต ร ฐา น SAE 


8 a dg 1 เ 
SAE ย ่ อ ม า จ า ก 8 ๑๐ ๐ ๐ of Automotive Engineers ห ร ื อ ส ม า ค ม ว ิ ศว ก ร ร ม ย า น ย น ต ์ แห ่ ง ส ห ร ั ฐ 

ส «๐ vy 3 vw A 1 i จ ข ' 
อ เม ร ิ ก า ท ี กํ า ห น ด ม า ต ร ฐา น ค ว า ม ขั น ใส ขอ ง น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง โด ย แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น เก ร ด เด ี ย ว ได ้ แก ่ SAE, 5W, 
10 ญ , 15w, 25W ใช ้ ใน ป ร ะ เท ศ เ ข ต ห น า ว ห ร ื อ เข ต ท ี ่ ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ก ว ่ า 0“ ซ . แล ะ SAE 20, 30, 40, 50, 60 


ม ย ส ขอ ม ส ฉ่ v๑ ร ณั 
ใช ้ ท ั ว ไป ใน ป ร ะ เท ศ เ ข ต ร ้ อ น น อ ก จ า ก น ย ง ม น า ม น เค ร อ ง เก ร ด ร ว ม ท ร ว ม ค ุ ณ ส ม บ ต ขอ ง น า ม น เค ร อ ง เก ร ด 


ส ข ข ข ย ' ๓๑ ร จ ่ ข 3 ®t a 
เด ี ย ว ใน เข ต ห น า ว แล ะ เข ต ร ้ อ น ไว ้ ด ้ ว ย ก ั น ส า ม า ร ถ ใ ช้ ใน ช่ ว ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ก ว ้ า ง ขึ ่ น โด ย ท ั ว ไป ค ว า ม ห น ี ค ขอ ง 


ซ์ 


ว ๑ ฆ ส a ธี 5 ๑ ฉั ๑ ฆ ณ A va 
น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง จ ะ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ต า ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ แต น า ม น เค ร อ ง เก ร ด ร ว ม ย ั ง ค ง ส า ม า ร ถ ร ั ก ษา ค ว า ม ห น ี ด ไว ้ ได ้ ด ี 


' ฆ ม 
Ao ๓ ๐ ๓ 1 a uv 


ขา 1 a จ = -. ซ๊ 
แม ้ ว ่ า อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ะ เป ล ี ่ ย น ไป โด ย ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ส ํ า ค ั ญ ข อ ง น ํ า ม ั น แต ่ ล ะ ชน ิ ด ค ง น 


1. น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ชน ิ ด เก ร ด เด ี ย ว (Single Grade) 


6. (4 a า daw ¥ A ๐ A 
ห า ก น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง ท ี ่ ม ี ต ั ว ง เลข แส ด ง ค ่ า ค ว า ม ห น ื ด ต ํ า จ ะ ม ี ค ว า ม 
ม ี ค ่ า ต ั ว เล ข แ ส ด ง ค ่ า ค ว า ม ห น ึ ด ส ู ง เช ่ น 


A ข ' ง ๑ A ส 
ห น ื ด น ้ อ ย ก ว ่ า น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ี 
ข 1 | 1 vy 1 
น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง SAE 40 แล ะ SAE 50 ซึ ่ ง แส ด ง ว ่ า น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ชน ิ ด SAE 
vy 1 ' 
50 ม ี ค ว า ม ห น ี ด ม า ก ก ว ่ า น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ชน ิ ด 5 40 ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น 
iw 8 ฝ ไ 1 ส 6 1 ๕ ๕ ขบ ข 
ส ่ ว น น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ี ม ี ค ่ า ค ว า ม ห น ี ด ต ํ า ก ว ่ า เบ อ ร ์ ท ี แส ด ง ไว ้ ด ้ า น 
ม vy = ๕ i = 
ห ล ั ง ขอ ง SAE จ ะ ต ้ อ ง ม ี อ ั ก ษ ร พ ซึ ่ ง จ ะ เป ็ น ก า ร แส ด ง ถึ ง ก า ร ท ด ส อ บ 
A ส A จ เจ 1 - IA ม vw 
ค ว า ม ห น ื ด ท ี อุ ณ ห ภู ม ิ -18“ ซ .(0“ ฟ .) แ ต ่ ใน ก ร ณี ท ี ่ ไม ่ ม ี อ ั ก ษ ร พ ต า ม ห ล ั ง 


1 ม ! 
SAE จ ะ ท ด ส อ บ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 100“ ซ . (210“ ฟ .) เช ่ น น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง ชน ิ ด 


ขม ย 1 ข 1 
SAE 20 แล ะ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ชน ิ ด SAE 20W ซึ ง แส ด ง ว ่ า น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง 


ร ู ป ท ี ่ 8.11 น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง เก ร ด เด ี ย ว 


a | A ข ' อ ๑ 7 ส a 
เอ ล โซ ่ ล ู ้ บ %1 ชน ค SAE 20W ม ค ว า ม ห น ด น อ ย ก ว า น า ม น เค ร อ ง ชน ด SAE 20 


2, น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ชน ิ ด เก ร ด ร ว ม ก (๐ ชล 0 ๐ 


น ้ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ชน ิ ด เก ร ค ร ว ม น ี ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ะ ม ี ผล ต ่ อ ก า ร เป ล ี ่ ย น 

แป ล ง ค ว า ม ห น ื ด น ้ อ ย ก ว ่ า น ้ า ม ั น ชน ิ ด เก ร ด เด ี ่ ย ว น ้ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ชน ิ ด เก ร ด 

= ๐ vy ๐ ๓ A = | vy ' ๑ 7 

ร ว ม จ ึ ง ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ใช ้ แท น น ้ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ชน ิ ด เก ร ด เด ี ่ ย ว ได ้ เช ่ น น ้ ้ า ม ั น 

ล ข 

๒ ๐ ๐ ๐ เค ร ื ่ อ ง 10 พ /50 จ ะ ม ี ค ว า ม ห น ื ด เท ่ า ก ั บ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง SAE 10W แล ะ 
Superflo 1 ๓ 5 v A = เว vw A 

- a เท ่ า ก ั บ น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง 5AE 50 จ ึ ง แส ด ง ว ่ า น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง SAE 10W/50 


ข บ 
0 ร 0 ส า ม า ร ถ น ํ า ไป ใช ้ แท น น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง SAE 10W, SAE 20W, SAE 30, 


For Gasoline 


CE SAE 40 แล ะ SAE 50 ได ้ 


5 (© ว a ฉ่ ด ขะ 1 1 ซี 
น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ชน ิ ด เก ร ด ร ว ม ท ี ใช ้ ก ั น อ ย ่ า ง แพ ร ่ ห ล า ย ได ้ แก ่ 


SAE OW-40, SAE 5SW-40, SAE 10W-30, SAE 10W-40, SAE 15W- 


ร ู ป ท ี ่ 8.12 น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง เก ร ค ร ว ม 40 แล ะ SAE 20W-50 
เอ ส โซ ซู เป อ ร ์ โฟ ล 


เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 107 


8.4.2 ม า ต ร ฐา น น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง API 


API ย ่ อ ม า จ า ก American Petroleum Institute 
A ๑ 1 ๑ a A ๐ 
ห ร ื อ ส ถา บ ั น ป ิ โต ร เล ี ย ม แห ่ ง ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า ท ี ก ํ า ห น ด 
vy 1 
ม า ต ร ฐา น น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ต า ม ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ใช ้ ง า น แบ ่ ง อ อ ก 
ง ด า มุ : ปุ 
ต า ม ป ร ะ เภ ท ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง 
dg a ๑ ๐ 1 
ย น ต ์ เบ น ซิ น ใช ้ อ ั ก ษ ร 8 น ํ า ห น ้ า ได ้ แก ่ API SC, SD, SE, 
ข 1 
SF, SG, SH, ธง ต า ม ล ํ า ด ั บ แล ะ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ส ํ า ห ร ั บ 
ส da ม ขะ ๐ ข ท ย 1 
เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ใช ้ อ ั ก ษ ร 6 น ํ า ห น ้ า ได ้ แก ่ APICD, CE, 
๓ | 
CF, CF-2, CF-4, CG-4, CH-4 ต ั ว เล ข 2 แล ะ 4 เป ็ น ก า ร 
มุ ๕ ๑ 
แส ด ง ป ร ะ เภ ท ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล 2 แล ะ 4 จ ั ง ห ว ะ 


อ ส ๕ ๐ ' ฆ ส 
น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ี จ ํ า ห น ่ า ย ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ม ก า ร ร ะ บ ุ 


= = 1 เข ๑ ๕d ๐ 
ล PT ท ี ม ี อ ั ก ษ ร 5 แล ะ 6 อ ย ู ่ ด ้ ว ย ก ั น ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ น ํ า ไป 
yu ม dg a ' 
ใช ้ ได ้ ก ั บ เค ร ื อ ง ย น ต ์ เบ น ซิ น แล ะ ด ี เซ ล เช ่ น API SJ/cF, 
i 1 ๐ vy vw 
Cr-4/8G เป ็ น ต ้ น แต ่ ก า ร น ํ า ไป ใช ้ จ ะ เห ม า ะ ส ม ก ั บ 
A ๓ 1 vv ม vw = 
เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ป ร ะ เภ ท ใด ม า ก ก ว ่ า ก ั น ให ้ ส ั ง เก ต จ า ก อ ั ก ษ ร ท ี 


ร ู ป ท ี ่ 8.13 น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เบ น ซิ น 4 จ ั ง ห ว ะ ฑิ ใม่ ห ล ิ ง API เป ็ น ต ั ว ห ล ั ก 


ก a เง a ขุ ๕ ๑ 7 
1. น า ม น เค ร อ ง ย น ต เบ น ซน แบ ่ ง เป ็ น 8 ร ะ ด บ 


๐ ๑ 7 A OW 1 = ' ขุ | dk (7 
ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ใช ้ ง า น เบ า ไม ่ ม ี ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ ไม ่ ค ว ร ใช ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ใน ส ม ั ย น ี 


SA 
๐ ๑ A Cd A ว ๕ ป ข ๐ ฒ ฆ = 
8 ๒ ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ส ภา พ ง า น เบ า ม ี ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ ผสม เล ็ ก น ้ อ ย ส ํ า ห ร ั บ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ส ึ ก ห ร อ แล ะ 
v ๓ ๓ a 1 w ม่ ๕ ๓ ๓ vw 
ก า ร ร ว ม ต ั ว ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ไม ่ เห ม า ะ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ส ม ั ย ป ั จ จ ุ บ ั น 
๐ ๑ a dg a | A ฉ่ vw a ส a 
56 | ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื อ ง ย น ต ์ เบ น ซิ น ป ี 2507-2510 ม ี ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภา พ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร เก ิ ด ต ะ ก อ น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง 
ป ้ อ ง ก ั น ส น ิ ม ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น แล ะ ก า ร ส ึ ก ห ร อ 
๐ ๑ 7 a ๓ #% a A = ' A vy vw 
ร | ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื อ ง ย น ต ์ เบ น ซิ น ป ี 2511-2513 ม ี ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ ม า ก ก ว ่ า เพ ื ่ อ ต ้ า น ท า น ก า ร ร ว ม ต ั ว ขอ ง 
vy x ' 
เข ม ่ า แล ะ ต ะ ก อ น ท ั ้ ง ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง แล ะ ต ํ า ป ้ อ ง ก ั น ส น ิ ม ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น แล ะ ก า ร ส ึ ก ห ร อ 
๐ ๑ a ๓ a | i ข A = A ว ฉ่ ข 1 
8 ๒ สํา ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เบ น ซิ น ป ี 2515 เป ็ น ต ้ น ไป ม ี ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภา พ เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ส ม ร ร ถ น ะ ให ้ ส ู ง ก ว ่ า 5 อ 
แล ะ 56 ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ร ว ม ต ั ว ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ก า ร ร ว ม ต ั ว ขอ ง เข ม ่ า แล ะ ต ะ ก อ น 
๐ ow a ๓ ห รัย | £7) A way wv ๓ ๓ | 
8F ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เบ น ซิ น ป ี 2523 เป ็ น ต ้ น ไป ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ด ้ า น ท า น ก า ร ร ว ม ต ั ว ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น แล ะ 
๓ <= ข 1 ov a <= ๑ 1 VA 
ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ส ึ ก ห ร อ ได ้ ส ู ง ก ว ่ า 58 ป ้ อ ง ก ั น ส น ิ ม ก า ร ส ึ ก ห ร อ แล ะ ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น ได ้ ด ี 
vy A A A A v๑ ฉ่ a ฆ ณ a 
86 | ป ร ะ ก า ศ ใ ช้ เม ื ่ อ เด ื อ น ม ี น า ค ม 2531 ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เพ ิ ่ ม เต ิ ม จ า ก 8F ใน ก า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร เก ิ ด ต ะ ก อ น ส ก ป ร ก 
vw ข 
(Sudge) ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ส ึ ก ห ร อ แล ะ ย ื ด อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น 
๐ ฆ มุ ว a ณ ม v๑ v ข i 
ธ 5 | ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เบ น ซิ น ป ี 2536 เป ็ น ต ้ น ไป ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เห น ื อ เก ร ด 5 ๕ ป ร ั บ ป ร ุ ง ด ้ า น ร ะ เห ย เป ็ น 


ไอ ขอ ง ส า ร พ ิ ษ แ ล ะ ป ั จ จ ั ย อ ิ น ๆ 


108 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


ต 6 A (| ธร ๕ ๑ 7 
2. น า ม น เค ร อ ง ย น ต ด เซ ล แบ ่ ง เป ็ น 11 ร ะ ด บ 


๐ เ มุ ๕ wv ๑ ฆ ๓ ฆ ๓ 1 ง = 
๕ ล | ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ธร ร ม ด า ใช ้ ง า น เบ า ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น ท ี ่ แบ ร ิ ง แล ะ ค ร า บ 
ต ะ ก อ น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู 
๐ ww ad oa vy ฆ dg = จ 4 vy A wa vy 1 
๐ 8 | ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ใช ้ ง า น เบ า ร ว ม ท ั ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เบ น ซิ น ท ี ใช ้ ง า น เบ า ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ชะ ล ้ า ง เข ม ่ า 
ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น แบ ร ิ ง แล ะ ค ร า บ ต ะ ก อ น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง 
9 | a | gg ข ข % ส v๑ 
๕ ๕ | ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ธร ร ม ด า ห ร ื อ ซู เป อ ร ์ ชา ร ์ จ ใช ้ ง า น เบ า ป า น ก ล า ง แล ะ ห น ั ก ม ี ค ุ ณ ส ม บั ต ิ 
ป ้ อ ง ก ั น ก า ร เก ิ ด ค ร า บ ต ะ ก อ น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง แล ะ ต ํ า ป ้ อ ง ก ั น ส น ิ ม แล ะ ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น 
9 ส KE! 4 อ g ข v v 3 
๕ ๒ อ ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ธร ร ม ด า ห ร ื อ เท อ ร ์ โบ ชา ร ์ จ ใช ้ ง า น ห น ั ก ม า ก ร อ บ ส ู ง ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ส ึ ก ห ร อ 
vr vy 
แล ะ ค ร า บ ต ะ ก อ น ม า ต ร ฐา น น ี เร ิ ม ใช ้ ม า ต ั ง แต ่ ป ี 2498 
9 ว ชื ่ a ะ อ ไฝ ล ล 020 a ร 
๐ 0 ห ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล 2 จ ั ง ห ว ะ โด ย น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ ่ น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ท ี ่ ผ่ า น ม า ต ร ฐา น น ี เป ็ น 
ฆ ม | [ ' 
น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น ท ี ผ่ า น ๒ 1 อ ด ้ ว ย 
ฉ่ ด ขะ ย เม ว ๓ ข ม a a 9” 4 ๐ ข 
0 ๒ เ เ ร ิ ม ใช ้ ต ั ง แต ่ เด ื อ น เม ษา ย น 2526 เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล เท อ ร ์ โบ ชา ร ์ จ ท ี ่ ท ํ า ง า น ภา ย ใต ้ 
ว ๕ 5 ๐ เว 
ส ภา ว ะ ท ั ง ค ว า ม เร ็ ว ต ํ า แล ะ ค ว า ม เร ็ ว ส ู ง 
ฉ่ ด ขะ ย เจ 9 ๓ | a ๕ ¢ ๑ ๆ ๑ ข ๓ 
๐ 8 เร ิ ม ใช ้ ต ั ง แต ่ ป ี 2537 ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ธร ร ม ด า แล ะ เท อ ร ์ โบ ชา ร ์ จ ใช ้ ง า น ห น ั ก ร อ บ ส ู ง ร ว ม 
เท vy 6 vw ' ฝุ ปุ ๓. 
ท ั ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ แท น น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล AP1 CD ท ุ ก ป ร ะ ก า ร 
ว ฉ่ ขะ 1 i 6 ธร ' ม ฆ | da ฆ A wa 
CF-2 | เร ิ ม ใช ้ ต ั ง แต ่ ป ี 2537 เป ็ น น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล 2 จ ั ง ห ว ะ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ค ร อ บ ค ล ุ ม ก า ร 
ท ด ส อ บ ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ AP1 CD-2 ท ุ ก ป ร ะ ก า ร 
๕ ๑ ชู ส์ a CR 4= ร ฉ่ ๆ ข่ v4 0 
CF-4 | เป ็ น ม า ต ร ฐา น ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ร ถ ย น ต ์ ร ว ม ท ั ง เค ร ื อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ท ี ่ ใช ้ ง า น ห น ั ก ห ร ื อ ท ํ า ง า น 
ข ๕ ฉ่ ข้ LE 
ภา ย ใต ้ ส ภา ว ะ ค ว า ม เร ็ ว ร อ บ ส ู ง เร ิ ม ใช ้ ต ั ง แต ่ ป ี 2533 
6-4 | เป ็ น ม า ต ร ฐา น ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ใน ป ั จ จ ุ บ ั น เป ็ น ม า ต ร ฐา น ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ท ี ่ ใช ้ ง า น 
ห น ั ก ห ร ื อ ท ํ า ง า น ภา ย ใต ้ ส ภา ว ะ ค ว า ม เร ็ ว ร อ บ ส ู ง เร ิ ่ ม ใช ้ ต ั ้ ง แต ่ ป ี 2537 
เซ 9 = ga CS | 
6 ๒ -4 (เป ็ น ม า ต ร ฐา น ส ู ง ส ุ ด ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ท ี เหนือ เก ร ด CG-4 
๕ ขบ 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 


ห wu โด ย ท ั ่ ว ไป ใน ค ู ่ ม ื อ ป ร ะ จ ํ า ร ถ จ ะ ร ะ บ ุ ม า ต ร ฐา น API แล ะ SAE ขอ ง น ้ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ จ ะ ะ น ํ า ไป ใช ้ อ ย ่ า ง 


เห ม า ะ ส ม ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ แล ้ ว ผู ้ บ ร ิ โภ ค ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใช ้ น ั า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ม ี ม า ต ร ฐา น API ส ู ง ก ว ่ า ท ี ่ 

ร ะ บ ุ ไว ้ ห ร ื อ ส ู ง ส ุ ด ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ทั ้ ง น ี ้ น ้ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ม ี ม า ต ร ฐา น ส ู ง ก ว ่ า ก ็ ม ั ก จ ะ ม ี ร า ค า แพ ง ด ้ ว ย 
ข่ 

๐ a 1 ๐ ๕ 

ท ํ า ให ้ เก ิ ด ค ว า ม ส ิ น เป ล ื อ ง โด ย ไม ่ จ ํ า เป ็ น 


๐ ๓ A ข 5 ม ฆ A ' ข 
ส ํ า ห ร ั บ ก า ร เล ื อ ก ใช ้ น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง ต า ม เก ร ด ค ว า ม ห น ื ด SAE UU ป ร ะ เท ศ ไ ท ย อ ย ู ่ ใน เข ต ร ้ อ น 
0 63 | ส 4 ๕ 4! a ม ๆ ๑ ฆ ข เ ' 
น า ม น เค ร อ ง เก ร ด เด ย ว ก น า จ ะ เพ ย ง พ อ แล ว ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ โด ย ท ั ว ไป ได ้ แก ่ SAE 30, 40 แล ะ 50 แต 
1' ส ข (2 0 ฑ เ | ช้ ข 
อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ใน ก า ร ใช ้ ง า น ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ จ ะ ต ้ อ ง พ ิ จ า ร ณา ค ว บ ค ู ่ ไป ท ั ง SAE แล ะ API ค ว ย 
เว ๑ มู ง น ฆ i 5 ๑ ยุ 
น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ี ม ี API ส ู ง เช น SH, SJ, CG-4, CH-4 ม ั ก เป ็ น น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง เก ร ด ร ว ม 


เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 109 


๑ 7 ว ๑ 7 งู d ๑ 7 
8.4.3 ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เบ น ซิ น 2 จ ง ห ว ะ 


ว ๑ ' ฆ้ | เล = ฆ ส ๕ = vu ว ็ เป ็ ฆ A ซ่ 
น า ม น ห ล อ ล น เค ร อ ง ย น ต เบ น ซน 2 จ ง ห ว ะ (ใน ท ี น ี จ ะ ห ม า ย ถึ ง ร ถ จ ั ก ร ย า น ย น ต ์ เ น ห ล ั ก ) ม ก า ร แบ ง 
ม ข 


๑ ข ๑ a 1 vy = ข A 
ขั น ม า ต ร ฐา น ต า ม ส ภา พ ก า ร ใช ้ ง า น โด ย ส ถา บ ั น ป ิ โต ร เล ี ย ม แห ่ ง ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า (AP) ด ง น 


ว ส ซี ws ย 2” เ 
โค นํ า ม ั น ชั น ค ุ ณ ภา พ น ี ่ เห ม า ะ ก ั บ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ง า น เบ า (ต ํ า ก ว ่ า 50 06.) 
ม งุ ๕ ฆ ง ข ข 
TB ใช ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ โด ย ท ั ว ไป ท ี ่ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น ด ้ ว ย อ า ก า ศ 
ข ปุ ์ ซี 24 ข ข 2 
70 เห ม า ะ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ส ม ร ร ถ น ะ ส ู ง ท ั ง ท ี ่ ระ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น ด ้ ว ย อ า ก า ศ ห ร ื อ น ํ า 
6 ว ฆ้ ฉ่ ม ข ร ' ม ฆ A 
177 ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ใช ้ ง า น ใน น ํ า เช ่ น เค ร ื อ ง ย น ต ์ เร ื อ 


เอ ส โซ ่ 27 โล ว ์ ส โม ค 
(Esso 2T Low Smoke) 


ข 
๐ ๓ ๓ ฒ =% = 
น ํ า ม ั น อ อ โต ล ู ้ บ ส ู ต ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ล ด ค ว ั น ขา ว ชน ิ ด พ ิ เศ ษ 
4 vu a ฉ่ ฆ ซ 
เผา ไห ม ้ ห ม ด จ ด ล ด ก า ร ส ึ ก ห ร อ ป ้ อ ง ก ั น ล ู ก ส ู บ ต ิ ด เพ ม พ ล ง 


ESSO 


1 ส A a ๕ 
27 เอ พ จ ร ิ ท ย เล . ห ล อ ล น ย ด อ า ย ุ เค ร อ ง ย น ต 


ข 
ชั น ค ุ ณ ภ า พ : JASO FC. APITC 
ขน า ด บ ร ร จ ุ : 1 ล ิ ต ร แล ะ 0.5 ล ิ ต ร 


ร ู ป ท ี ่ 8.14 น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 2 จ ั ง ห ว ะ (27) 


a ๑ 7 ๑ 7 d ๑ 7 
8.4.4 ก า ร เก ด ค ว น ขา ว ขอ ง ร ถ จ ก ร ย า น ย น ต 2 จ ง ห ว ะ 


vw 1 5 ๑ 7 a vw ๑ ปุ ข ' 4 ข ๕ | 1 ๐ / 1 
อ ั ต ร า ส ่ ว น ผสม ขอ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ก ั บ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง น ้ อ ย เช ่ น 25:1 ค ว ร เป ล ี ย น ใช ้ เป ็ น 50:1 แต ่ อ ั ต ร า ส ่ ว น 
ล ๑ vv ขม a vw ๓ ๐ ข = 1 ข ม ฆ ุ vw 5 | aAaAA ๓ ๓ a ๑ = 
น ี บ ร ิ ษั ท ผู ้ ผล ิ ต ร ถ จ ั ก ร ย า น ย น ต ์ จ ะ ก ํ า ห น ด ให ้ ม ี ค ่ า น ้ อ ย เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ล ู ก ส ู บ ต ิ ด ม ี ผล เส ี ย ค ื อ ม ี ค ว ั น ขา ว ซึ ่ ง เก ิ ด 
Cd ร v A 1 1 ' | 
จ า ก ส า ร ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ใน น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง เผา ไห ม ้ ไม ่ ห ม ด ป ล ่ อ ย อ อ ก ม า ท า ง ท ่ อ ไอ เส ี ย 
5 ๑ a ซ๊ | 1 จ vw yy _ ' ๑ vy | 
น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง พ ื ้ น ฐา น ม ี ผล ต ่ อ ป ร ิ ม า ณ ค ว ั น ขา ว ถ้า เต ิ ม ส า ร P18 จ ะ ช่ ว ย ล ด ค ว ั น ได ้ ส า ร P18 เร ี ย ก 
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ไป ร ะ ะ ย ะ ห น ึ ่ ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ แล ะ ค ุ ณ ภา พ ขอ ง น ้ ้ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ต ้ อ ง ส ู ญ เส ี ย ห ร ื อ เส ื ่ อ ม ถอย ล ง ไป เร ื ่ อ ย ๆ จ น ใน ท ี ่ ส ุ ด 
Si 
ไม ่ อ ย ู ่ ใน ส ภา พ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ก ั บ ก า ร ใช ้ ง า น อ ี ก ต ่ อ ไป ล ั ก ษ ณะ ก า ร เส ื ่ อ ม ส ภา พ ขอ ง น ้ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง จ ํ า แน ก อ อ ก เป ็ น 
3 ล ั ก ษ ณะ ให ญ่ ๆ ค ื อ 
ม ม ส ม ส ส ร่ ว ร ขุ ย a 
1) ก า ร เส ื อ ม ส ภา พ ขอ ง ต ั ว เน ื อ น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง ท ี ่ เกิ ด ขึ น จ า ก ก า ร ร ว ม ต ั ว ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น 
ส ไช มา ล ' 
2) ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภา พ ใน น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ถู ก ใช ้ ห ม ด ไป ห ร ื อ เส ื ่ อ ม ส ภา พ ไป 


บ ' vy | ง ' 
3) ม ี ส ิ ง ส ก ป ร ก ห ร ื อ ส า ร อ ื ่ น จ า ก ภา ย น อ ก เข ้ า ไป ป ะ ป น น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ี ใช ้ อ ย ู ่ 


' v 
| 


ฉ่ บ ส ๐ ๓ ส ชู ส ่ ร vu ๑ 
2. ก า ร เส อ ม ส ภา พ ขอ ง ต ว เน อ น า ม น เค ร อ ง ท เก ด ขน จ า ก ก า ร ร ว ม ต ว ก บ อ อ ก ซ เ จ น 
๑ ๑ ร ๑ ร a ร ข ๕ ข = ๑ ๆ ข ร ๕ ม 5 ๑ a ร a 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เก ิ ด ขึ ้ น ได ้ เร ็ ว ถ้า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ใช ้ ง า น ส ู ง ขี น ผล ก ิ ค ื อ น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง จ ะ เป ล ี ่ ย น ส ภา พ แล ะ เก ิ ด 
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น ํ า เป ล ี ่ ย น ถ่ า ย น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ให ม ่ ท ี ม ี ค ว า ม ห น ี ด ถู ก ต ้ อ ง 


a a ร ๐ ซ่ ข ม ส่ 
แล ะ ม ส า ร เพ ม ค ุ ณ ภ า พ เต ม จ า น ว น เพ ื ่ อ ช่ ว ย ให ้ เค ร ื ่ อ ง 


go vy ' ๕ a ๕ 1 
- ย น ต ์ ท ํ า ง า น ได ้ อ ย ่ า ง เต ็ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ต ่ อ ไป 
ร ู ป ท ี ่ 8.16 ส ิ ง เจ ื อ ป น ใน น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง เก ่ า 


' ข ว 
a A 


๐ ๓ A ว ฉ่ a "ว ' | ฆา A ข อ @7 ส 1 
ส ิ ง เจ ื อ ป น ใน น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง จ ะ เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ณ ข ึ น อ ย ู ่ ต ล อ ด เว ล า ถ ง แม ว า จ ะ ม ห ม อ ก ร อ ง น า ม น เค ร อ ง ช ว ย 
2 เง 9 ๕ ม ๑ ข 5 ๐ 4 4 A 
ก ร อ ง แต ่ ย ั ง ม ี ส ิ ง เจ ื อ ป น ขน า ด เล ็ ก ใน น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม เม ื อ ใช ้ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ไป ร ะ ย ะ ห น ึ ่ ง ส า ร เจ ื อ ป น 
a ๐ ง ' ข ' vw @/7 ๐ อ ๑ ยุ 
จ ะ ม ี เก ิ น ก ํ า ห น ด ท ี ส า ร ก ร ะ จ า ย ค ร า บ เข ม ่ า ส า ม า ร ถก ร ะ จ า ย ได ้ ค ร า บ เข ม ่ า จ ะ จ ั บ ต ั ว เป ็ น ก ้ อ น ท ํ า ให ้ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 
ฑู ข ส ' ๑ 289 | d 
เส อ ม ส ภา พ ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น ถ่ า ย น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ใน ท ี ่ ส ุ ด 
ซ่ จ ส ฆ ส ข ขม ปี ๋ ส ๕ ขา 5 ม ส ส ๑ ข ฑ ทุ ข 
จ า ก ก า ร เส อ ม ส ภา พ ขอ ง น า ม น เค ร อ ง ขา ง ต น เ น ก า ร ย า ก ท ี จ ะ ส ั ง เก ต ได ้ ว ่ า น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ิ ใช ้ อ ย ู ่ ได ้ 


ฆ vy 1 | จ 1 ๑ A = ๐ vy 
เส ื อ ม ส ภา พ ไป ม า ก น ้ อ ย เท ่ า ไร จ ึ ง ค ว ร เป ล ี ่ ย น ถ่ า ย น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ต า ม ร ะ ย ะ เว ล า ท ี ก ํ า ห น ด ไว ้ 


๕ ขบ 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 
Oo a ขอ ม ๕ ? ม ๕ « ข ร เ 5 ๐ 5 
/” ก า ร เล ื อ ก ใช ้ น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง ป ร ะ เภ ท ส ั ง เค ร า ะ ห ์ แม ้ จ ะ ม ี อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น แล ะ ร ะ ย ะ เว ล า เป ล ี ย น ถ่ า ย น ํ า ม ั น 
y ๑ | อ ๑ 7 ' 1 ๕ 3 1 ข ฆ ๕ 
น า น ก ว ่ า น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง ป ร ะ เภ ท น ํ า ม ั น แร ่ แต ่ ก ิ ม ี ร า ค า แพ ง ก ว ่ า แล ะ ใน ส ภา พ ก า ร ใช ้ ง า น โด ย ท ั ว ไป ก ี 
vy ร @7 A ร ๑ ท ข ' A a ร ๑ ร 1 vw A ข ๑a YA 
ส า ม า ร ถ ใ ช้ น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง ป ร ะ เภ ท น ํ า ม ั น แร ่ ได ้ อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ เช ่ น ก ั น เน ื อ ง จ า ก ผู ้ ผล ิ ต ได ้ ม ี ก า ร 


a ส ร ซ่ ข ๑ ส่ ร ม ณ ส 
เต ม ส า ร เค ม เพ ม ค ุ ณ ภ า พ เพ ื ่ อ เป ็ น ก า ร ชด เช ย ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ ขา ด ไป ขอ ง น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 


112 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ู ห ล ่ อ ล ื น 


8.5.3 ก า ร เก ็ บ ร ั ก ษา น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 


1. เก ็ บ ไว ้ ใน โร ง เก ็ บ ซึ ่ ง ก ั น แค ด แล ะ ฝน ได ้ ม ี ก า ร ร ะ บ า ย อ า ก า ศ ด ี พ อ ส ม ค ว ร ไม ่ ร ้ อ น อ บ อ ้ า ว เก ิ น ไป 


ขุ ม ธะ ส ขะ 6 6 ข ย ' สั 
เพ ร า ะ ถา ร อ น ม า ก ๆ จ ะ ท ํ า ให ้ น ํ า ม ั น เส ื อ ม ค ุ ณ ภ า พ ได ้ ง ่ า ย ขึ ้ น 


ฆ ๑ ล ๓ ¢ 0 a ข ๑ | ๓ 1 ' ฆ ๓ งุ ๐ ขม ๕ < a ข 
2: จ ั ด ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ แต ่ ล ะ ชน ิ ด ให ้ เป ็ น ส ั ด ส ่ ว น ไม ่ ป น ก ั น เพ ื ่ อ น ํ า เข ้ า เก ็ บ แล ะ เบ ิ ก อ อ ก ใช ้ ได ้ ส ะ ด ว ก แล ะ 


ข 
เป ็ น ก า ร ป ้ อ ง ก ั น ไม ่ ให ้ น ํ า น ํ า ม ั น ผิ ด ชน ิ ด ไป ใช ้ 


ม 
น ํ า ฝน แล ะ ฝ ู ่ น ล ะ อ อ ง 


ม บ ู ส ฉ่ ๑ ข 
บ น ถัง ม ี ส ิ ง ส ก ป ร ก ก ล า ง ว น อ า ก า ศร อ น 


A ม เว ร ม 
อ า ก า ศ ห น ื อ อ ก ได ้ น ํ า แล ะ ส ิ ง ส ก ป ร ก ถู ก ค ดู ด เข ้ า 


ร ู ป ท ี 8.17 ถัง น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 200 ล ิ ต ร ต ั ง ไว ้ ก ล า ง แจ ้ ง ส ิ ง ป น เป ื ่ อ น เข ้ า ไป ได ้ 


ส่ 0 ร ซด ข จ 97 
ร ู ป ท ี 8.18 ว า ง ถ ง น า ม น น อ น ก ล า ง แจ ง ท ถู ก ต อ ง 


ซ้ 


เช ย ม ๓ รั 
ม ี ไม ้ ก ั น ก ั น ถัง ก ล ิ ง 


RE 
จ อ้ อ ใจ ใจ 


ม ' 

น ํ า แล ะ ส ิ ง ส ก ป ร ก 
' vy ท vy 

ผ่ า น เข ้ า ไม ่ ได ้ 


ซ่ ๑ 7 ๓ ๐ rnd 

ร ู ป ท ี ่ 8.19 ว า ง ถัง แน ว น อ น จ ุ ก ป ิ ด ถัง ท ั ้ ง ค ู ่ อ ย ู ่ ก ิ ง ก ล า ง 
ร ส « ' ม ข 
แน ว น อ น ล ิ ง เจ ื อ ป น ผ่ า น เข ้ า ไม ได ้ 


vw ข Y น a 
1) จ ุ ก ฝา ถัง ต ้ อ ง ป ิ ด แน ่ น ส น ิ ท 
ม ซ๊ ฒ ซี | vy ม a A ๕ 
2) ไม ่ ค ว ร ต ั ง ถัง ใน แน ว ต ั ง ถึ ง แม ้ จ ุ ก ป ิ ด ส น ิ ท เพ ี ย ง ไร ก ็ ต า ม 
vv A ๓ ๑ / A vy A 
อ า ก า ศ ใ น ถัง ย ั ง ม ี โอ ก า ส ขยาย ต ั ว ห น ื อ อ ก ได ้ เม ื อ ถู ก ค ว า ม 
' ม 3 
ร ้ อ น จ า ก แส ง แด ด แต ่ เม ื อ อ า ก า ศ เ ย ็ น ล ง ต อ น ก ล า ง ค ื น 
อ า ก า ศ ใ น ถัง จ ะ ห ด ต ั ว แล ะ ด ู ด อ า ก า ศ จ า ก ภา ย น อ ก ร ว ม 
ขม ' ม ' 
ท ั ง ส ิ ง ส ก ป ร ก เช ่ น น ํ า ฝุ ่ น ล ะ อ อ ง ท ี ่ อ ย ู ่ บ น ฝา ถัง ผ่ า น 
=%| ม ๓ 
จ ู ก ป ิ ด เข ้ า ไป ใน ถัง ได ้ 


a ข vw ท vw เฉ ่ 
3) ค ว ร ว า ง ถัง ใน แน ว น อ น ให ้ จ ุ ก ป ิ ด ถัง ท ั ง 2 อ ั น อ ย ู ่ ท ี 
a 6 ๕ ข A CS ข 
ก ิ ง ก ล า ง แน ว น อ น น ํ า ม ั น ใน ถัง เห น ื อ จ ุ ก จ ะ เป ็ น ต ั ว ป ้ อ ง ก ั น 
vw า 1 ๆ ข 
อ า ก า ศ ภ า ย ใน อ อ ก แล ะ ด ั น ไม ่ ให ้ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ร ว ม 
ย้ ข ข 
ท ั ง ส ิ ง ส ก ป ร ก เข ้ า ไป ได ้ 
' vy vw ร ow ฆ ่ vw a 
4) ไม ่ ค ว ร ซ้ อ น ถัง เก ิ น 3 ชั น อ ั น ต ร า ย ไห ล ล ิ น ท ั บ ค น เก ิ ด 
๕ vy 
บ า ด เจ ็ บ ได ้ ง ่ า ย 
vw ' ท่ ข ' vy = ม ซึ เด ข 
5) ถัง ชั น ล ่ า ง ท ั ้ ง 2 ค ้ า น ต ้ อ ง ม ี ท ่ อ น ไม ้ ห ร ื อ ส ิ ง ยิ น ก ั น ไม ่ ให ้ 


ฆ ม 
ถัง ก ล ิ ง ได ้ 


=( = a จ 1 v 1 
แบ บ ฝ ก ก ิ จ ก ร ร ม ท ี 8 ) ล ง จ เก็ ร ึ ง ง 


= 


ซ่ ข ว ด ข ป 
ต อ น ท ี ่ 1 จ ง เต ิ ม ข้ อ ค ว า ม ใน ช่ อ ง ว ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 


ม 
A 


“ด ' ส A 
1. น า ม น ห ล อ ล น พ น ฐา น 2 ป ร ะ เภ ท ค ื อ อ ะ ไร 


3 


' ม 
A A 


5 (“7 น 5 (7 vw ด ข A v๑ A 
2. น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น พ ื ้ น ฐา น ป ร ะ เภ ท น ํ า ม ั น ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ใช ้ เพ ื ่ อ 3 คุณ ส ม บ ต ค ื อ อ ะ ไร 


3 


ณุ ข 


vu 0 ๑ ' ส ฆ้ Cd ' A 
4. ก า ร ส ก ั ด น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น พ ื ่ น ฐา น ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย เพ ื ่ อ ป ร ะ โย ชน ์ 3 อ ย ่ า ง ค ื อ อ ะ ไร 


เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื น 113 


114 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ู ห ล ่ อ ล ื ่ น 


ร RS 0 


ต อ น ท ี 2 


. ส า ร เพ ิ ม ค ุ ณ ภ า พ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง เข ี ย น อ ย ่ า ง ไร 


ข 


๐ ส ขบ บ ซ่ 
จ ง ท า เค ร อ ง ห ม า ย ล ู ก ( / ศ ว ล ง ห น า ขอ ค ว า ม ท ถู ก ต อ ง ท ส ุ ด 


6. ห น ่ ว ย ว ั ด ค ว า ม ห น ี ด ร ะ บ บ ส า ก ล ค ื อ อ ะ ไร 
ก . Aditive ข . Additiv ก . SAE ข . API 
ค . Additive ง . Adtive ค . cSt ง . Saybolt Universal 
๐ ซ่ ๑ 7 IA 1 ร ๑ 7 ส a ส ล 
. ค ํ า แป ล น ํ า ม ั น แร ่ เข ี ย น อ ย ่ า ง ไร 7. น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ชน ิ ด เก ร ด ร ว ม ค ื อ ข้ อ ใด 
n. Minera Oil ข . Miner Oil ก . SAE 40 V. SAE 50 
ค . Mini Oil 4 ง. Mineral Oil A. SAE 1I5W 4. SAE 15W-40 
” ง อ ๑ 7 ส A ๐ ๕ | ' vy ขะ ๑ 7 ส เว 
อ ะ ไร ไม ่ ใช ่ ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ ใน น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 8. ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ต ้ อ ง ใช ้ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
ก . ส า ร ต ้ า น ก า ร ร ะ เห ย เบ น ซิ น 2 จ ั ง ห ว ะ 
เ = ส ฉ่ a a ข 
ข . ส า ร ป ้ อ ง ก ั น ส น ิ ม ก . เพ ื ่ อ เพ ิ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร เผา ไห ม ้ 
oY 1 มู ฉี ๐ ฒ มู ๕ 
ค . ส า ร ต ้ า น ท า น ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น ข . เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ก ํ า ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
ง . ส า ร ท น แร ง ก ด ส ู ง ค . เพ ื ่ อ ล ด ค ว ั น ขา ว ขอ ง ไอ เส ี ย 
v ' ซู vy ฆ ซ 
๑ 7=( ขบ ๐ ๓ ๑ ๐ a ๐ 6 ๓ a 
. ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ชะ ล ้ า ง ขอ ง น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ํ า อ ะ ไร ง . เพ ื ่ อ ล ด ก า ร ส ิ น เป ล ื อ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 
vy ๐ อ ๑ 7 มู 5 vy 
ก . ชะ ล ้ า ง ล ู ก ส ู บ แล ะ แห ว น ล ู ก ส ู บ 9. ก า ร จ ํ า ห น ่ า ย น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ค ุ ณ ภ า พ ต ํ า ต ้ อ ง 
ข vy ร ' 
ข . ชะ ล ้ า ง เพ ล า ข้ อ เห ว ี ย ง ร ะ ว า ง โท ษ อ ย ่ า ง ไร 
ข 5 ข 6 1 ๑ 
ค . ชะ ล ้ า ง ส ิ ง ส ก ป ร ก ให ้ ต ก ต ะ ก อ น ก . จ ํ า ค ุ ก ไม ่ เก ิ น 6 เด ื อ น 
ข = vw vw ปุ ๐ a 
ง . ชะ ล ้ า ง ส ิ ง ส ก ป ร ก ให ้ ไป ก ั บ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ข . จ ํ า ค ุ ก เก ิ น 6 เด ื อ น 
A ๑ Ad =% ๐ 1 = ea 
. ค ว า ม ห น ี ด น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ถึ ง อ ะ ไร ค . จ ํ า ค ุ ก ไม ่ เก ิ น 3 ป ี 
เส 5 ๓ ส 6 = ม 
ก . ค ว า ม ห ล ่ อ ล ิ น น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ง . จ ํ า ค ุ ก เก ิ น 3 ป ี 
vy 3: ๑ A ฆ้ vy ๑ 7 ว่ ๑ 7 a ม 1 
ข . ค ว า ม ต ้ า น ท า น ก า ร ไห ล น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 10. ส ิ ง ป น เป ื อ น เข ้ า ใน ถัง น ํ า ม ั น 200 ล ิ ต ร ได ้ อ ย ่ า ง ไร 
vy vy vy vy 
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| 1 ๕ ๓ ๐ ง เซ ' ส a va 
ร ู ป ท ี 9.3 เป ร ี ย บ เท ี ย บ ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง แล ะ น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ฉุกเฉิน ได ้ ค ี 


118 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


2 า 8 ๑ a d 5 ๑ A ข 
9.1.3 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ แล ะ น ํ า ม ั น เฟ ื อ ง ท ้ า ย 

Al ซ่ ๑ ด สื Ca] 1 ๑ 7 ง ad ๐ 1 ๓ Al ร่ oY 

ค ว า ม ฝ ิ ด ท ี ่ เก ิ ด ขี น โด ย ธร ร ม ชา ต ิ ร ะ ห ว ่ า ง ว ั ต ถุ 2 ชน ท ก ร ะ ท า ร ว ม ก น แล ะ ค ว า ม ฝ ิ ค น ี จ ะ เป ็ น ต ั ว 

๑ ด ุ ขม ๑ a a A ม ฆ ม ขา ร่ ๐ อ ด ุ ม ๑ A ณี ฆ A 
ท ํ า ให ้ เก ิ ด ค ว า ม ส ึ ก ห ร อ ผิ ว ขอ ง ฟั น เฟ ื อ ง ค ื อ ต ั ว ท ี ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ค ว า ม ฝี ด อ ั น เน ื ้ อ ง ม า จ า ก ก า ร ขบ ก ั น แล ะ ค ว า ม ฝี ค 
v ส a ม A a ข A ๕ ม ๓ 
อ น เน อ ง ม า จ า ก ก า ร ห ม ุ น ผิ ว ห น ้ า ขอ ง ฟั น เฟ ื ่ อ ง ม ี ม า ก ผิ ว ห น ้ า ห ย า บ แล ะ ม ี ค ว า ม เร ็ ว ใน ก า ร เล ื อ น ต ั ว ม า ก จ ะ 
A ๐ vA A ๐ ข = ข ฉ่ "ว ๑ A vw 5 ฆ ๕ « ๕ ข 
ม ี ผล ท ํ า ให ้ ม ี ค ว า ม ฝี ค ม า ก แล ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ค ว า ม ร ้ อ น เพ ิ ม ขืน จ ึ ง ม ี ก า ร พ ั ฒ น า น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ ให ้ เห ม า ะ ส ม ใน ก า ร 


1 vy 
ห ล ่ อ ล ิ น ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 


1. ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท า ง ค ว า ม ห น ึ ด ท ี เห ม า ะ ส ม 


ข 5 vw a dada A A ข vw a = 
โด ย ท ั ว ไป น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห น ื ด ส ู ง จ ะ ม ี ผล ใน ด ้ า น ป ้ อ ง ก ั น ค ว า ม เส ี ย ห า ย ขอ ง เฟ ื อ ง ล ู ก ป ื น เส ี ย ง 
wh ข้ ร ๕ A A 1' # gd ข = ข 
ค ง แล ะ ก า ร ร ว ขอ ง น า ม น อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ค ว า ม ห น ื ด จ ะ ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ส ต า ร ์ ต เค ร ื อ ง ย น ต ์ แล ะ ค ว า ม ร ู ้ ส ึ ก ใน ก า ร เข ้ า 


ฒ ซ์ ¢ ส = ๐ " . 6 ส ซ่ 1( เ 0 a A ' A 
เก ย ร ธร ร ม ค ดา ขณะ ท อ ุ ณ ห ภู ม ต า ด ั ง น ั น จ ึ ง ค ว ร ใช ้ น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ ท ี ม ี ค ว า ม ห น ื ด ท ี เห ม า ะ ส ม ค า ค ว า ม ห น ด ขอ ง 
๑ 7 - 


ว ๑ a ๓ ว ร A 5 ๐ ข ๑ เ -. ท | ส 
น า ม น เก ย ร จ ะ เพ ม ขน เม อ อ ุ ณ ห ภู ม ล ค ล ง แล ะ ท ํ า ให ้ ก า ร ไห ล ขอ ง ม ั น ย า ก ด ั ง น ั น น ํ า ม ั น ท ี ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


A A ๕ บ ข จ a ๑ ร 3 ส ข 
ค ว า ม ห น ื ด เพ ี ย ง เล ็ ก น ้ อ ย ต า ม ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ขอ ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ึ ง เป ็ น ส ิ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร 


๑ 7 ๕ Vv 
3 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ต ้ า น ท า น แร ง ก ด ก ร ะ แท ก 


ข 
v๑ 


| อ ปี ๋ ก 8 5 A ข ส 6 ข่ 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ี ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น อ ย ่ า ง ย ึ ง ส ํ า ห ร ั บ น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ แล ะ น ํ า ม ั น เฟ ื อ ง ท ้ า ย ท ี ่ ก ํ า ห น ด เอ า ไว ้ ใช ้ ใน 
า dA ' ส 4 Cd AA 4 1 ข = = - 
ส ภา ว ะ ท ี ่ ม ี ก า ร ห ล ่ อ ล ิ ่ น ก ิ ง ส ม บ ู ร ณ์ แล ะ ใช ้ ใน ส ภา ว ะ ท ี ่ ม ี แร ง ก ด ก ร ะ แท ก ม า ก ซึ ่ ง จ ะ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ก า ร เส ี ย ค ส ี ท ี ่ 
ง a ๓ ๑ | ข เชิ ม ! 
ร ุ น แร ง แล ะ ใน ส ภา ว ะ ท ี ่ ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ี ได ้ ม า จ า ก ก า ร เต ิ ม ส า ร 8P (Extreme Pressure) ซึ่ ง ส า ร 
387 จะ แต ก ต ั ว อ อ ก ม า จ า ก ก ํ า ม ะ ถัน ค ล อ ร ี น ฟอสฟอรัส แล ะ ไอ โอ ค ื น ส า ร EP จ ะ ช่ ว ย เค ล ื อ บ ผิ ว ขอ ง โล ห ะ 
ง = vw ฒ = ' 1 ข 
ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร เส ี ย ด ส ี ก ั น ส า ร 8 ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท น ต ่ อ แร ง ก ด ก ร ะ แท ก แล ะ ท น ต ่ อ ค ว า ม ร ้ อ น ได ้ ส ู ง ม า ก ส า ร EP 


๐ 7 g ¢ 
ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ก ํ า ม ะ ถัน ห ร ื อ ฟอสฟอรัส เล ด แน พ ธี เน ต เล ด โซ ฟ แ ล ะ โพ ล า ร ์ แฟ ต ต ี อ อ ย ล ์ 


๑ 7, ม 4 ๑ 7/ ๑ 7 a 
3; ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ต ้ า น ท า น ค ว า ม ร ้ อ น แล ะ ก า ร ร ว ม ต ั ว ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น 


มู ว ๑ 2 vu งุ ข vv ๓ ๓ a 

เม ื อ น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ เส ื อ ม ล ง อ ั น เน ื ่ อ ง ม า จ า ก ค ว า ม ร ้ อ น แล ะ ก า ร ร ว ม ต ั ว ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ต ะ ก อ น แล ะ ก ร ด ค ด จะ 
1 ๓ ร ๐ vy A vw a จ ร ; ด 1 Cd ส จ ๕ ๐ 
ก อ ต ว ขน ท ํ า ให ้ ค ว า ม ห น ี ด ขอ ง น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ เพ ิ ่ ม ขืน ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ ต ะ ก อ น ท ม ค ว า ม แข ง อ า จ ท า 
= vv ง 1 a ๕ เณ ๕ 6 A 3 v a จ 4 
ค ว า ม เส ี ย ห า ย ให ้ ก ั บ ชิ น ส ่ ว น โด ย ก า ร เก า ะ ย ื ด ต ิ ด ก ั บ ผิ ว ขอ ง ฟั น เฟ ื อ ง แล ะ ล ู ก ป ื น ค ว า ม ห น ด ขอ ง น า ม น เก ย ร ท 

ฉี ๐ ๆ ข ข 6 ๓ ๑ ข 
เพ ิ ่ ม ขืน จ ะ ท ํ า ให ้ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น ขอ ง น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ ล ด ล ง แล ะ เก ค ค ว า ม ต า น ท า น ก า ร 


ม 
ร a 


' a da Pi ๕ ซ่ | ฆ ซี 
ห ม ุ น ม า ก ขน อ ี ก อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ก ร ด ท ี เก ิ ด ขึ น ก ็ จ ะ เป ็ น ส า เห ต ุ ขอ ง ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น 


4. ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร เก ิ ด ฟอง ใน น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ 


a ๑ a ๕ อ vw A ข v ' ร Va ๓ ' ส 
ก า ร เก ิ ด ฟอง ใน น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ แล ะ ใน น ํ า ม ั น เฟ ื อ ง ท ้ า ย น ั บ ว ่ า เป ็ น ส ึ ง ไม ่ พ ึ ง ป ร ะ ส ง ค ์ ขอ ง ก า ร ห ล ่ อ ล ถิ่ น 
๐ ข a ร ร ' ม ww ฮี A ๐ ป ี ๋ A vy a a ๑ ร = g 
เพ ร า ะ จ ะ ท ํ า ให ้ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ใน ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ล ด ล ง ด ั ง น ั น ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ท ี ่ จ ะ ต ้ อ ง เต ิ ม ส า ร ซิ ล ิ โค ล น โพ ล ี เม อ ร ์ 


1 vy 
ห ร ื อ โพ ล ี เม ท ิ ล ไซ ไล แช น ล ง ไป เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร เก ิ ด ฟอง ใน น ํ า ม ั น 


เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 119 


v 
๐ ๑ 7 


5 ๑ A 0 A vy 
9.2 ม า ต ร ฐา น น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ แล ะ น ํ า ม ั น เฟ อ ง ท ้ า ย 


6 7 a 2 5 ๓ ส ม Vv 
9.2.1 ม า ต ร ฐา น น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ แล ะ น ํ า ม ั น เฟ ื อ ง ท ้ า ย 
ม า ต ร ฐา น น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ ก ั บ น ํ า ม ั น เฟ ื อ ง ท ้ า ย น ิ ย ม ใช ้ ม า ต ร ฐา น เด ี ย ว ก ั น ก ั บ ม า ต ร ฐา น น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ด ั ง 


' ง 1 ๑ “ท 9 vw ' 
ห น ่ ว ย ท ี ่ 8 ค ื อ ม า ต ร ฐา น 5AB แล ะ ม า ต ร ฐา น AP โ ส ่ ว น ม า ต ร ฐา น 150 ย ั ง ไม ่ ได ้ ใช ้ ก ั น แพ ร ่ ห ล า ย 


ฑ์ 9 ๓ ฆ Vv 
1, น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ แล ะ น ํ า ม ั น เฟ อ ง ท ํ า ย ต า ม ม า ต ร ฐา น SAE 


a เล 1 ow a ๐ 5 (7 

ส ม า ค ม ว ิ ศว ก ร ย า น ย น ต ์ แห ่ ง ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า (8AE) ได ้ ก ํ า ห น ด ม า ต ร ฐา น ค ว า ม ห น ื ด ขอ ง น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ 

8 ๑ 7 ข 1 a a ง ' a ก 

แล ะ น ํ า ม ั น เฟ ื อ ง ท ้ า ย โด ย แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 ชน ิ ด ค ื อ ชน ิ ด เก ร ด เด ี ย ว (Single Grade) แล ะ ชน ิ ด เก ร ด ร ว ม (Multi- 

vy ง 

grade) เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ม ี 6 เก ร ด ค ื อ SAE 75W 80W 85W 90 140 แล ะ 250 แต ่ ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย 
= = ข a i ๕ ๓ ฆ ๓ ก ด 5 ไ ส 1 

อ ุ ณ ห ภู ม ิ ธร ร ม ชา ต ิ ร ้ อ น เก ื อ บ ค ง ท ี ่ ท ั ง ป ี ร ถ ย น ต ์ ขั บ ห ล ั ง ท ั ว ไป ค ว ร ใช ้ น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ เก ร ด เด ี ย ว 565 90 ส ่ ว น 


ม ขม ขม 
๑ 


ร ธิ ม ข่ อ ข ร 5% ม ๑ ๓ ม ร ๕ เม เจ ๑ ข ๕ ๐ ข ณ ู 9 ๐ 
น ํ า ม ั น เฟ ื ่ อ ง ท ้ า ย ใช ้ น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ เก ร ด เค ี ย ว SAE 140 ท ั ง น ี ขี น อ ย ู ่ ก ั บ ค ู ่ ม ื อ ใช ้ ร ถ ท ี ก ํ า ห น ด ให ้ เป ็ น ส ํ า ค ั ญ 


๐ ๑ 7 


ศ์ A 4 
PE น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ แล ะ น ํ า ม ั น เฟ ื อ ง ท ํ า ย ต า ม ม า ต ร ฐา น API 


แบ บ เฟ ื อ ง ธร ร ม ด า ฟั น ต ร ง แบ บ เฟ ื อ ง ธร ร ม ด า ฟั น เฉ ี ย ง แบ บ เฟ ื อ ง ไฮ ป อ ย ด ์ 


| เล ว 
ร ู ป ท ี 9.4 เฟ ื ่ อ ง ท ้ า ย แบ บ ธร ร ม ด า แล ะ แบ บ ไฮ ป อ ย ด ์ 


ง ” ๑ 7 < 5 ๑ 7 ขบ 
ต า ร า ง ท ี 9.1 น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ แล ะ น ํ า ม ั น เฟ ื ่ อ ง ท ้ า ย ต า ม ม า ต ร ฐา น API (GL = Gear Lubricant) 


ซ์ ๑ 7 < 2 
เก ร ด ร า ย ล ะ เอ ี ย ด ขอ ง น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ แล ะ ก า ร บ ร ิ ก า ร 


ใช ้ ส ่ ง ก ํ า ล ั ง ใน ก ร ะ ป ุ ก เก ี ย ร ์ ร ถ อ ี แต ้ น ก ร ะ ป ุ ก เก ี ย ร ์ ร ถ ย น ต ์ แล ะ เฟ ื อ ง ท ้ า ย ท ี ่ ไม ่ ใช ่ แบ บ เฟ ื อ ง ไฮ ป อ ย ด ์ 


GL-1 1 ๐ i ข a ว ฉ่ 

ส ภา พ ง า น เบ า โด ย ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เต ิ ม ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภา พ 

ข ๐ 9 ¢ ข ง ๕ ฆ 1 ร ๓ ¢ 

ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ก ร ะ ป ุ ก เก ี ย ร ์ เฟ ื อ ง ท ้ า ย แล ะ เฟ ื อ ง ห น อ น ซึ ง เป ็ น ง า น ห น ั ก ก ว ่ า เก ร ด ๕ [-1 น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ 
GL-2 ร ข A ฆ้ A ๑ <๕ ข 

ท ี ใช ้ ค ว ร ม ี ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ส ึ ก ห ร อ บ ้ า ง 

ข ๐ ย ๓ อ ง ๕ ะ อ 

ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ก ร ะ ป ุ ก เก ี ย ร ์ แล ะ เฟ ื อ ง ท ้ า ย ท ี ่ ม ี ส ภา พ ค ว า ม เร ็ ว แล ะ ก า ร ร ั บ แร ง ขน า ด ป า น ก ล า ง ใช ้ น ํ า ม ั น 
GL-3 


ฉ่ a ๆ 
ท ี ม ี ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ แร ง ก ด ป า น ก ล า ง 


ข ๐ ๓ อ ๓ . ง ๐ ฆ 
GL-4 ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ก ร ะ ป ุ ก เก ี ย ร ์ แล ะ เฟ ื ่ อ ง ท ้ า ย แบ บ เฟ ื ่ อ ง ไฮ ป อ ย ด ์ (Hypoid) ท ี ท ํ า ง า น ห น ั ก ป า น ก ล า ง 


' 
A 


ข ๐ ฒ ๓ dg ๓. ๐ vw 
61-5 | ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ก ร ะ ป ุ ก เก ี ย ร ์ แล ะ เฟ ื อ ง ท ้ า ย แบ บ เฟ ื อ ง ไฮ ป อ ย ด ์ ท ี ่ ท ํ า า า น ห น ั ก ม า ก 


ข ๐ wv g ข od มุ 1 ' 
ใช ้ ส ํ า ห ร ั บ ก ร ะ ป ุ ก เก ี ย ร ์ แล ะ เฟ ื ่ อ ง ท ้ า ย แบ บ เฟ ื ่ อ ง ไฮ ป อ ย ด ์ ท ี ่ ม ี แน ว เย ื ่ อ ง ศู น ย ์ ม า ก ก ว ่ า 5 ซม . แล ะ 
GL-6 ข ข่ 1 ๓ A A A ๕ 
ป ร ะ ม า ณ ร ้ อ ย ล ะ 25 ขอ ง เส ้ น ผ่ า น ศู น ย ์ ก ล า ง ขอ ง เฟ ื อ ง บ า ย ศร ี แล ะ ม ค ว า ม เร ว ส ู ง 


120 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


๑ 7 นุ 5 ๑ 7 < 
9.2.2 ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ม า ต ร ฐา น ค ว า ม ห น ี ด ขอ ง น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง แล ะ น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ 


ค ว า ม ห น ี ด ร ะ บ บ ส า ก ล (51) | น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง เก ร ด 150 น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง เก ร ด SAE น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ เก ร ค SAE 
(Kinematic Viscosity) (ISO Viscosity Grade) (SAE Viscosity Grade (SAE Viscosity Grade 
(cSt at 40°C) - Engine Oil) - Gear Oil) 


2000 


_ 
© 
© 


wR M๑ MO 


N © 


น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ เอ ส โซ ่ API GL-4, SAE 80W-90 
(ESSO Gear 0 ป ์ API GL-4, SAE 80W-90) 


ou a เ dw ao ล 

น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ เอ ส โซ ่ 6 เป ็ น น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ เน ก ป ร ะ ส ง ค ์ 

ท ี ม ี ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ ท น แร ง ก ด ส ู ง เท ี ย บ เท ่ า ม า ต ร ฐา น 6L-4 
9 ข่ ส รู ฉ่ ๑ ข ข 

เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ เก ี ย ร ์ ขอ ง ร ถ ท ี ใช ้ บ น ท ้ อ ง ถนน แล ะ น อ ก ถนน 


ม 
เช น ใน ง า น เก ษ ต ร ก ร ร ม แล ะ ง า น ก ่ อ ส ร ้ า ง ท ั ้ ง ใน ส ภา พ ง า น เบ า 


แล ะ ง า น ห น ั ก 


ร ู ป ท ี ่ 9.5 น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ เอ ส โซ 5AE 80W-90 
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9.3 ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ แล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต จ า ร ะ บ ี 


๑ 7 A 
9.3.1 ค ุ ณ ล ก ษ ณ ะ จ า ร ะ ป บ (Grease) 
A a ๓ ๓ ๓ ' ม A ม < ๕ 4< ๐ ๑ vy ' od - (7 
จ า ร ะ บ ี เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ห ล ่ อ ล ื น ม ล ก ษ ณ ะ ก ง แข ง ก ง เห ล ว เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ห ล ่ อ ล ิ น ใน ท ี ่ ซึ ง น ํ า ม ั น 
1 1 ม ข 1 ๓ ' ๓ vw v ๓ ๓ ญ่ ๓ 
ไม ่ ส า ม า ร ถ จ ะ ให ้ ก า ร ห ล ่ อ ล ิ ่ น ได ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ เช น บ ู ช ต ล ั บ ล ู ก ป ื น แห น บ แล ะ ล ู ก ห ม า ก บ ั ง ค ั บ เล ี ย ว ร ถ ย น ต ์ 


จุ ด ใช ้ ง า น เห ล ่ า น ี ้ ล ้ า ใช ้ น า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น ย ่ อ ม ม ี ป ั ญ ห า เร ื ่ อ ง ก า ร ร ั ่ ว ไห ล แอ เด ็ น ฝุ ่ น ห ร ื อ ส ิ ่ ง ส ก ป ร ก แท ร ก ต ั ว 


เข ้ า ไป เจ ื อ ป น ท ํ า ให ้ ก า ร ห ล ่ อ ล ื ่ น ไม ่ ด ี เก ิ ด ค ว า ม เส ี ย ห า ย ก ั บ ชิ ้ น ส ่ ว น น ั ้ น ๆ 


ข A A wa ww = 1 ส = ข ' ม ฆ ่ vA ' ย % vw ' ม 
ก า ร ใช ้ จ า ร ะ บ ี จ ะ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร จ ั บ เก า ะ ชิ น ส ่ ว น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ได ้ ด ี ก ว ่ า ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ ่ น 
๕ ฒ ณ ๐ ง ๐ | v ๓ ฆ ' ' ร ข ๐ 
น อ ก จ า ก น ั น ย ั ง ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น ต ั ว จ ั บ ห ร ื อ ป ้ อ ง ก ั น ไม ่ ให ้ ฝุ ่ น ผง แล ะ ส ิ ง ส ก ป ร ก ภา ย น อ ก เข ้ า ไป ท ํ า ค ว า ม เส ี ย ห า ย 


ข ๑ ฉ่ ด ข ข เส A 1 A ข 5 ซ่ = ฆ ท ข ะ ๓ ๑ จ 
ก ั บ ผิ ว โล ห ะ ท ี ใช ้ ง า น ด ้ ว ย เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ด ้ ว ย น ํ า ม ั น แล ะ จ า ร ะ บ ี ได ้ ค ง ต า ร า ง ท 9.2 


ส เส a ข ส 4 ข ค ศ v ๐ ๓ ๐ 1 
ต า ร า ง ท 9.2 เป ร ี ย บ เท ี ย บ ข้ อ ด ี ก า ร ใช ้ จ า ร ะ บ ี ก ั บ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื น 


nF 0 
จ า ร ะ บ ี น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ ่ น 
@ เก า ะ จ ั บ ได ้ ค ี อ า จ ไห ล อ อ ก ได ้ 0 
(อ) เห ม า ะ ก ั บ ก า ร ใช ้ ง า น ใน ท ี ่ ท ี ่ ไม ่ ม ี ก า ร ป ้ อ ง ก ั น เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ก ั บ ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ท ี ม ี ก า ร ป ้ อ ง ก ั น 
ส ิ ่ ง ส ก ป ร ก แล ะ น ้ า ส ิ ง ส ก ป ร ก ฝุ ่ น ผง 


5 2 อา ล ่ มื อ ง Ty เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ท ี ่ ป ร ะ ณี ต 
๑ 9 เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ก ั บ ง า น ห น ั ก แล ะ ไม ่ ป ร ะ ณี ต น ั ก 
(Close Tolerance) 


เข ๑ แ ซ้ มั ชล 2 ม ม เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ใน ท ี ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ก า ร ร ะ บ า ย 
@ ไม ่ ต ้ อ ง เต ิ ม บ ่ อ ย ค ร ั ้ ง ต ร า บ เท ่ า ท ี ่ ย ั ง ม ี จ า ร ะ บ ี อ ย ู ่ 


ง vy vy 
ค ว า ม ร ้ อ น ด ้ ว ย 
ส a ข a ฑ์ '" ม 
ต า ร า ง ท ี 9.3 ก า ร เล ื อ ก ใช ้ จ า ร ะ บ ี แล ะ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น 
vy "ม 
ส ภา พ ก า ร ใช ้ ง า น ก า ร ห ล ่ อ ล ื ่ น ส ภา ว ะ 
๕ 2 5 ข ม ข A ๐ ๑ อ ข ฒ ญ ม ฆ ม ม 
ค ว า ม เร ็ ว ร อ บ ส ู ง น ํ า ม ั น ถ้า เล ื อ ก ใช ้ จ า ร ะ บ ี จ ะ ท ํ า ให ้ บ ุ ๊ ช ห ร ื อ ต ล ั บ ล ู ก ป ื น ร ้ อ น จ ั ด 
๕ ๐ | ว ๑ ม ม 7 จ ' dd va A 
@ ค ว า ม เร ็ ว ร อ บ ต ํ า จ า ร ะ บ ี นํ า ม ั น ให ้ ฟิ ล ์ ม ท ิ ห ล ่ อ ล ิ น ได ้ ไม ่ ด ี เท ่ า จ า ร ะ บ ี 
๑ 7 vw A A = ข = I 
@ ร อ ง ร ั บ ง า น ห น ั ก จ า ร ะ บ ี | จ า ร ะ บ ี เก า ะ ย ื ด ได ้ ด ึ ก ว ่ า 
' A = = ส v ข = ' ก A ร vw 
@ ห ล ่ อ ล ื น ต า ม แน ว ด ิ ง จ า ร ะ บ ี | จ า ร ะ บ ี เก า ะ ผนัง ได ้ ด ึ กว่า ไม ่ ไห ล ห ย ด ห ม ด ไป เห ม ื อ น น ํ า ม ั น 
A A a ข ' ม ๐ ๑ 
ม " . | จ า ร ะ บ ี เค ล ื อ บ ผิ ว ให ้ ก า ร ห ล ่ อ ล ื ่ น ส ม ํ า เส ม อ ป ้ อ ง ก ั น 
@ ร อ ง ร ั บ ง า น เป ิ ด จ า ร ะ บ ี ซี อ ึ ง 85 
ไม ่ ให ้ เก ิ ด ส น ิ ม 
Al ร ow 1 1 5 @ ๑ 7 เส: ya 
จ า ร ะ บ ี ไม ่ ส ล ั ด ห ย ด ง ่ า ย อ ย ่ า ง น ํ า ม ั น แล ะ ไม ่ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ก า ร 
ข A ม ' 
vw vu ๑ a ๓ ๓ 
@ ต ้ อ ง ก า ร ค ว า ม ส ะ อ า ด จ า ร ะ บ จ ส ก ป ร ก โด ย ร อ บ ห ร ื อ เป ื อ น ส ิ ง ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 


122 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ิ ่ น 


I a A 
9.3.2 ส ว น ผสม ขอ ง ก า ร ผล ต จ า ร ะ บ 


ข ซี่ ม ข ร 
จ า ร ะ บ ี ผล ิ ต จ า ก น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น พ ื ่ น ฐา น ผสม ก ั บ ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภา พ แล ะ ส ี ด ั ง ร ู ป ท ี 9.6 โด ย น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น 
J 


พื ้ น ฐา น เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ส ่ ว น ให ญ่ ท ี ่ อ า จ ม ี ป ร ิ ม า ณ ตั้ ง แต ่ 75-90% โด ย น ้ า ห น ั ก ร ะ ด ั บ ค ว า ม ห น ึ ด แล ะ ค ุ ณ ภ า พ 


ส 


ขอ ง น ้ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น พ ื ้ น ฐา น ผล ิ ต จ า ร ะ บ ี ขึ น อ ย ู ่ ก ั บ ง า น ท ี ่ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ จ า ร ะ บ ี บ ี น ั ้ น น้ ้ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น พ ื ้ น ฐา น ท ี ่ ใช ้ ผล ิ ต 
ฆ ซ 


จ า ร ะ บ ี อ า จ เป ็ น น ้ า ม ั น แร ่ จ า ก ห อ ก ล ั ่ น ห ร ื อ น ้ า ม ั น ส ั ง เค ร า ะ ห ์ แต ่ โด ย ท ั ่ ว ไป แล ้ ว จ ะ ใช ้ น ้ า ม ั น แร ่ น ้ า ม ั น ส ั ง เค ร า ะ ห ์ 
ม ี ใช ้ อ ย ู ่ บ ้ า ง ใน ง า น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ พ ิ เศ ษ เท ่ า น ั ้ น เช ่ น อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ม า ก แล ะ พ ิ ส ั ย ขอ ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ใช ้ ง า น 
ก ว ้ า ง ม า ก เป ็ น ต ้ น เพ ร า ะ ร า ค า แพ ง ก ว ่ า ม า ก 


ส บ ู ่ ท ี ่ ผสม ล ง ไป จ ะ ท ํ า ให ้ จ า ร ะ บ ี ขั น เห น ี ย ว เป ็ น 


ข 
2 


ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ก ึ ่ ง แข ็ ง ก ิ ่ ง เห ล ว ช่ ว ย อ ุ ้ ม แล ะ จ ั บ เก า ะ น ้ า ม ั น 


ซี A 
ส ว น ผล ส ม จ า ร ะ บ 


ห ม 
ห ล ่ อ ล ื ่ น พ ื ้ น ฐา น แล ะ ส า ร เค ม ี เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ ไว ้ ณ จ ุ ด 


3 


J" vy 
5 ๓ | ฆ ม ห ล ่ อ ล ิ น โด ย ไม ่ เย ิ ม ท ะ ล ั ก อ อ ก ส ู ่ ภา ย น อ ก 
-—» น า ม น ห ล อ ล น พ น ฐา น i 


v๑ ' 1 a A <a 
ส า ร ท ํ า ให ้ ขั น เห น ี ย ว ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส บ ู ่ แต ่ ล ะ ชน ิ ด ม ี ผล โด ย ต ร ง ถึ ง 


2 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง จ า ร ะ บ ี ด ั ง ต า ร า ง ท ี ่ 9.4 จ า ร ะ บ ี ท ิ ผล ิ ต จ า ก 
---> ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ จ 


เณ ข่ ๐ ๓ vy ฆ = ส 4 ว 
" ส บ ู ่ ม ี ข้ อ จ ํ า ก ั ด ก า ร ใช ้ ง า น ใน เร ื อ ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ื อ ไม ่ ส า ม า ร ถ 
[| ส 


vy ง a a ๑ ' 
ใช ้ ง า น ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง เก ิ น จ ุ ด ห ล อ ม ต ั ว ขอ ง ส บ ู ่ ว น 


ส่ 
ส่ ' - AAo a Add tA vo 
ร ู ป ท ี 9.6 ส ว น ผล ส ม จ า ร ะ บ จ า ร ะ บ ท ท า จ า ก ส า ร อ น น ท ร ย ค อ น า ม น พ ช ไม ่ ม ี จ ุ ด 
ฆ <a ขุ = ข 
ห ล อ ม ต ั ว จ ึ ง ใช ้ ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ๆ ได ้ 
แน ES ะ ห ว ่ า ง ไข (Fatty Materails) แล ะ ด ต่ า ง (Alkaline) ไข อ า จ เป ็ น ไข จ า ก พ ื ช เช ่ น 
ไข จ า ก น ้ า ม ั น ม ะ ะ พ ร ้ า ว น ํ า ม ั น ป า ล ์ ม น ้ า ม ั น ล ะ ห ุ ่ ง ห ร ื อ เป ็ น ไข จ า ก ส ั ต ว ์ ก ็ ได ้ ส ่ ว น ค ่ า ง ท ี ่ ใช ้ อ า จ เป ็ น ค ่ า ง โซ ด า ไฟ 
(Sodium Hydroxide) ด ่ า ง ป ู น ขา ว (Calcium Hydroxide) ค ่ า ง ล ิ เท ี ย ม (Lithium Hydroxide) ด ่ า ง ชน ิ ด อ ื ่ น ๆ 
ม ี ใช ้ น ั i ป a ๆ ข A vw 0 a ได ้ โ a a = 4 
ม เช น อ ย ม า ก ส บ ู บ ร ะ เภ ท เช ง ซอ น ม จ ุ ด ห ล อ ม ต ว ส ู ง (> 240 ซ .) ส า ม า ร ถ ผ ล ต เด เด ย ก า ร เต ม ก ร ด อ น ท ร ย 
บ า ง ชน ิ ด เพ ิ ่ ม เข ้ า ไป 


สบ ู ่ ท ี ่ ผล ิ ต จ า ก ค ่ า ง แต ่ ล ะ ชน ิ ด ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ด ้ า น จ ุ ด ห ล อ ม ต ั ว แล ะ ก า ร ท น น ้ า ชะ ไม ่ เห ม ื อ น ก ั น ชน ิ ด 
ขอ ง ไข ท ี ่ น ํ า ม า ผล ิ ต ส บ ู ่ ม ี ผล ต ่ อ จ ุ ด ห ล อ ม ต ั ว ขอ ง ส บ ู ่ ด ้ ว ย เช ่ น ก ั น ดั ง น ั ้ น จ า ร ะ ะ บ ี ท ี ่ ท ํ า จ า ก ส บ ู ่ แต ่ ล ะ ชน ิ ด จ ึ ง ใช ้ ได ้ 


ฆ ๓ 


ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ไม ่ เท ่ า ก ั น แล ะ ท น น ้ า ชะ ได ้ ไม ่ เท ่ า ก ั น ด ้ ว ย ด ั ง ต า ร า ง ท ี ่ 9.4 


ต า ร า ง ท ี ่ 9.4 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส บ ู ่ ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ใน จ า ร ะ บ ี 


a a va ๓ ๕ ส ภ ค ์ ท ข 
ชน ด ขอ ง ส บ ู ท ผสม ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง จ า ร ะ บ ี ท ี ่ ได ้ 
2 A ร 1 vy 
๑ ส บ ู แค ล เซ ย ม ท น น า ไม ่ ท น ค ว า ม ร ้ อ น 
1 A vy 1 ซื 
9) ส บ ู ่ โซ เด ี ย ม ท น ค ว า ม ร อ น ไม ่ ท น น ํ า 
' = 5 ' vy 
๑ 9 ส บ ู อ ะ ล ุ ม เน ย ม ท น น า ไม ่ ท น ค ว า ม ร ้ อ น 
' A ๕ _ อ wy vy va 
@ ส บ ู แค ล เซ ย ม ค อ ม เพ ล ก ซ ท น น า ท น ค ว า ม ร ้ อ น ส ู ง แล ะ ร ั บ แร ง ก ด ได ้ ด ี 
© 1= A า ว ข 
ส บ ู ล เท ย ม ท น น า แล ะ ท น ค ว า ม ร อ น 
© เ ๑ สา CA 8 4 ๑ 7 va 
ส บ ู ล เท ย ม ค อ ม เพ ล ก ซ ท น น า ท น ค ว า ม ร ้ อ น ส ู ง แล ะ ร ั บ แร ง ก ด ได ้ ด ี 
ม 
a ๐ ค ๐ 4 
ค ิ น เห น ี ย ว ท ํ า จ า ร ะ บ ี (C๐ 1! ๐ idal Clay) ท น น ํ า ท น ค ว า ม ร ้ อ น ส ู ง ม า ก 


- 
ถัง ร ี ด ไล ่ 
ฟอง อ า ก า ศ 


ร ณา อ 


ซ่ ส ba] A y เล 
ร ู ป ท ี 9.7 เค ร อ ง ผล ต จ า ร ะ บ อ ย า ง ง า ย 


9.3.5 ส า ร อ ุ ้ ม น ํ า ม ั น (Thickeners) 
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9.3.3 ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต จ า ร ะ บ ี 


3 ข ๐ ๓“ 1 
เร ็ ม ต ั ้ น ต ้ อ ง น ํ า เอ า ไฮ ด ร อ ก ไซ ค ์ ขอ ง โล ห ะ (ด ่ า ง ) ม า ผสม 


vu vu dg ร ๑ 7 ข ๕ ' ' ฆ ง 
ก ั บ ใ ข ส ั ต ว ์ ห ร ื อ น ํ า ม ั น พ ื ช ให ้ เป ็ น ส บ ู ่ เส ี ย ก ่ อ น ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 9.7 แล ้ ว 
ม 


ข "I ม 
จ ึ ง ผสม น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น พ ื ้ น ฐา น ก ั บ สบู่ น ั น ขั ้ น ต ่ อ ไป ก ็ เต ิ ม ส า ร 


ซ 


ฉ่ 1 ข a 
เค ม ี เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภา พ ต ่ า ง ๆ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร ป ก ต ิ แล ้ ว ก ร ะ บ ว น ก า ร 
vy 
ท ั ง ห ม ด จ ะ ท ํ า ใน ภา ชน ะ อ ั น เด ี ย ว เร ี ย ก ว ่ า เค ต เต ิ ล (Kettle) 
| ๑ ๕ = ' ๕ | 
เป ็ น ถัง เห ล ็ ก ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ก ล ม ส ู ง ต อ น ล ่ า ง เป ็ น ร ู ป ก ร ว ย ภา ย ใน 


ม ี เค ร ื ่ อ ง ก ว น ซึ ่ ง ห ม ุ น อ ย ู ่ ใน แน ว ต ั ้ ง เค ร ื ่ อ ง ก ว น จ ะ ก ว น ให ้ 


น ้ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น พ ื ้ น ฐา น แล ะ ส บู ่ ค ล ุ ก เค ล ้ า เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น ภา ย ใต ้ 


b- 


a ๑ do 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ จ า ร ะ บ ี ส ํ า เร ็ จ ร ู ป 


9.3.4 ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ (Additives) 


จ า ร ะ บ ี ค ุ ณ ภ า พ ด ี ท ั ว ไป ม ก ม ส า ร เพ ม ค ุ ณ ภ า พ บ า ง ต ว 
เข ฝุ ล่ wa = ๑ ข 
ผสม อ ย ู ด ว ย เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ แล ะ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ใช ้ ง า น 
ข v ส ฉ่ ร ฉ่ ฉ่ ๆ ข ข เ 
ให ้ เห ม า ะ ส ม ก ั บ ง า น ด ี ย ิ ง ขึ น ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภา พ ท ี ใช ้ ม า ก ได ้ แก ่ 


1) ส า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ร ว ม ต ั ว ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น (Anti-0xidants) 
ส ํ า ห ร ั บ ง า น อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง 
2) ส า ร ป ้ อ ง ก ั น ส น ิ ม (Anti-r น st!) ส ํ า ห ร ั บ ง า น ท ี อ า จ ม ี 
vy 
ค ว า ม ชี น ม า ส ั ม ผ ั ส 
ส ่ ร แก 
3) ส า ร ต ้ า น ท า น แร ง ก ด แร ง ก ร ะ แท ก (EP-Additives = 
Extreme Pressure) ส ํ า ห ร ั บ ง า น ห น ั ก แล ะ ภา ว ะ ก า ร 
ก ด ก ร ะ แท ก 
ข 
4) ส า ร ขั บ น ํ า (Waterproofants) 
5) ส า ร ล ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เร ่ ง ผิ ว โล ห ะ (Metals Deactivators) 
6) ส า ร เห น ี ย ว เก า ะ ต ิ ด (Tackiness Additives) ส ํ า ห ร ั บ 
จ า ร ะ บ ี ส า ย ไห ม เก า ะ ต ิ ด ผิ ว ง า น ด ี ม า ก 
' ส 4 ' ๕ : ง 
7) ส า ร ห ล ่ อ ล ื น ท ี เป็ น ผง ฝุ ่ น ขอ ง ขอ ง แข ็ ง (5 ๐ 11 ส Lubri- 
' dg ๑ ๑ ๓ % vw ญี 
cants) เช ่ น ก ร า ไฟ ต ์ แล ะ โม ล ิ บ ด ิ น ั ม ได ซั ล ไฟ ด ์ เป ็ น 
ผง ล ะ เอ ี ย ด ม า ก 
ว ข ส A 
8) ส า ร เพ ิ ม ค ว า ม ค ง ท น ขอ ง โค ร ง ส ร ้ า ง เน ื ่ อ จ า ร ะ บ ี 
1 vy 
ซั วํา 1 ๐ ข 
(Structure Stabilizers) ใส ่ เพ ื ่ อ ท ํ า ให ้ โค ร ง ส ร ้ า ง เน ื ่ อ 
จ า ร ะ บ ี ค ง ท น ไม ่ ส ล า ย ต ั ว ง ่ า ย 


vy ว ๑ น 1 va vy vy a vy 
ส า ร อ ุ ้ ม น ํ า ม ั น ม ี ผล อ ย ่ า ง ม า ก ต ่ อ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง จ า ร ะ บ ี ท ั ้ ง ใน ด ้ า น อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ใช ้ ง า น แล ะ 


ข ข ว vw ๕ เร a ขา a A ๕ ส ' 
อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น ส า ร อ ุ ้ ม น ํ า ม ั น โด ย ม า ก เป ็ น ส บ ู ่ ซึ ่ ง ผล ิ ต ได ้ ง ่ า ย ค ุ ณ ภ า พ ค แล ะ ร า ค า ถู ก ห ร ื อ อ า จ เป ็ น ส า ร อ ิ น เช ่ น 


Cd ' a ๕ dg ๑ dg ' 
ส า ร อ น ิ น ท ร ี ย ์ ได ้ แก ่ พ ว ก ด ิ น เห น ี ย ว เบ น โท ไน ท ์ ห ร ื อ เฮ ก โต ไร ท ์ ห ร ื อ ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ได ้ แก ่ โป ล ี ย ู เร ี ย (P๐1y น rea) 


a ม 
แล ะ อ ิ น แด น ท ร ี น (Indanthrene) เป ็ น ต ้ น 
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ส v๑ A 
9.4 เค ร อ ง ท ค ส อ บ แล ะ ค ุ ณ ส ม บ ต จ า ร ะ บ 


9.4.1 ค ว า ม อ ่ อ น แข ็ ง ขอ ง จ า ร ะ บ ี (Consistency) 


A = ส ฆ A ' ๕ ! ฆ ร 
จ า ร ะ บ ี ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น อ า จ ม ี ค ว า ม อ ่ อ น แข ็ ง ต ่ า ง ก ั น ขึ ่ น 
ข ฐ ู ญ 
ก ั บ ป ร ิ ม า ณ ข อ ง ส บ ู ่ แล ะ ค ว า ม ห น ี ด ขอ ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื น พ ื ้ น ฐา น 
ท า ง ส ถา บ ั น จ า ร ะ บ ี แห ่ ง ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า (ม ational Lubricating 
อ 4 1 ขม ๐ ' ๕ 
Grease Institute ห ร ื อ ชื ี อ ย ่ อ า ง 1.61) ได ้ ก ํ า ห น ด ค ว า ม อ ่ อ น แข ็ ง 
A เร ม | ' ๕ 
ขอ ง จ า ร ะ บ ื อ อ ก เป ็ น เบ อ ร ์ ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง ท ด ส อ บ ค ว า ม อ ่ อ น แข ็ ง 
ขอ ง จ า ร ะ ปี (ASTM Cone Penetrometer) โด ย ป ล ่ อ ย เค ร ื ่ อ ง ท ด ส อ บ 
ม 
ร ู ป ก ร ว ย ป ล า ย แห ล ม ให ้ ป ั ก จ ม ล ง ไป ใน เน ื ่ อ จ า ร ะ บ ี ใน เว ล า 5 


a a ๕ ๐ 
ว ิ น า ท ี (อ ุ ณ ห ภู ม ิ 25“ ซ .) โด ย เบ อ ร ์ ต ํ า เป ็ น จ า ร ะ บ ี ป ร ะ เภ ท เห ล ว 


ar 1 g i โจ ๕ 
ห ร อ อ อ น (ร ะ ย ะ จ ม ม า ก ) ส ่ ว น เบ อ ร ์ ส ู ง เป ็ น จ า ร ะ บ ี ป ร ะ เภ ท แข ็ ง 


ข vw ส i ' 
(ร ะ ย ะ จ ม น ้ อ ย ) ร ะ ย ะ จ ม (Penetrati ๑ n) ว ั ด เป ็ น ห น ่ ว ย 1/10 ขอ ง 


= ร 2 1 มี 1 ฆ ๓ ๓ ง 
ม ล ล เม ต ร ซึ ง แต ่ ล ะ เบ อ ร ์ แต ก ต ่ า ง ก ั น ด ั ง ต า ร า ง ท ี ่ 9.5 


ต า ร า ง ท ี ่ 9.5 ค ว า ม อ ่ อ น แข ็ ง ขอ ง จ า ร ะ บ ี ต า ม ม า ต ร ฐา น NL ๕ I 


เท อ ร ์ โม ม ิ เต อ ร ์ | ร ย 
ว A ซ่ 
ต ้ อ ง ไม ่ ส ั ม ผ ั ส จ า ร ะ บ ี อ เบ อ ร ์ จ า ร ะ บ ี (ง 1.61 No.) | ร ะ ย ะ จ ม (1/10 ม ม .) ท ี 25” ซ . 
000 444 - 475 
00 400 - 430 
0 355 = 365 
1 310 - 340 
2 265=.295 
3 220 - 250 
4 175 - 205 
ะ ว 5 130 - 160 
ใบ ก ว น น ํ า ม ั น - 
เต า ต ้ ม น ํ า ม ั น 6 85 - 115 


ซ่ ส A 
ร ู ป ท ี 9.9 เค ร อ ง ท ด ล อ บ จ ุ ด ห ย ด ขอ ง จ า ร ะ บ 


9.4.2 จ ุ ด ห ย ด ขอ ง จ า ร ะ ป ี (Dropping Point) 


ม 
= 


มุ i 1 ฒ ง! ยุ a น มุ a 
เน ื ่ อ ง จ า ก จ า ร ะ บ ี เป ็ น ส ่ ว น ผสม ขอ ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื น แล ะ ส า ร เก า ะ ต ิ ด ป ร ะ เภ ท ส บ ู ่ เม ื อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ขึ ่ น 
2 ๑ ง ๑ ' i ข AA a - A ฆ ร 
น ํ า ม ั น จ ะ เย ิ ม แย ก ต ั ว อ อ ก ย ่ อ ม เป ็ น ไป ได ้ ม า ก จ ุ ด ห ย ด ขอ ง จ า ร ะ บ ค อ ย ุ ณ ห ภู ม ซ ง จ า ร ะ บ ห ม ด ค ว า ม ค ง ต ว เย ม 
vy ซึ ฆ เซ ' a ง 4 ม 
ไห ล ก ล า ย เป ็ น ขอ ง เห ล ว ด ั ง น ั น จ ุ ด ห ย ด ต ั ว จ ึ ง เป ็ น จ ุ ด บ ่ ง บ อ ก ถึ ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ส ุ ด ท ี ่ จ า ร ะ บ ี ท น ได ้ ท ด ส อ บ ด ้ ว ย 
เค ร ื ่ อ ง ท ด ส อ บ จ ุ ด ห ย ค ขอ ง จ า ร ะ บ ี (ASTM D-566 Test for Dropping Point of Grease) 
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| A A 
9.4.3 ค ว า ม ค ง ท น ต อ แร ง เฉ อ น ขอ ง จ า ร ะ บ 


เม ื ่ อ จ า ร ะ บ ี ถู ก ใช ้ ง า น โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร 


ญู 8 ส ฆ ํ ข | ๐ ๑ ข 
อ ั ้ ม น ํ า ม ั น จ ะ ฉี ก ขา ด ไป เร ื อ ย ภา ย ใต ้ แร ง เฉ ื ่ อ น ท ํ า ให ้ 


จ 


ร 4 ๐ 
ม Nn ข้ อ ง ร อ บ า ย ไอ แล ะ ใช ้ เส ี ย บ ค ว า ม แข ็ ง ขอ ง จ า ร ะ บ ี ล ด ล ง จาระบี ท ี ท ํ า จ า ก ส า ร 
ช ก ข น ล ง ณ ๕. 


ข 6 ๑ ' ฆ ม ภา a 

อ ุ ้ ม น ํ า ม ั น ต ่ า ง ป ร ะ เภ ท ก ั น โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ม ี ค ว า ม ค ง ท น 
' A ' uv ขบ ฆ ม ฉ่ 
ต อ แร ง เฉ อ น แต ก ต า ง ก น ท ด ส อ บ ได ้ ด ้ ว ย เค ร ื ่ อ ง 
ท ด ส อ บ ค ว า ม ค ง ท น ต ่ อ แร ง เฉ ื ่ อ น ขอ ง จ า ร ะ บ ี (ASTM 


Grease Worker) 
แผ ่ น ต ะ แก ร ง 


ซ่ ส [ฏี J A 
ร ู ป ท ี 9.10 เค ร อ ง ท ด ล อ บ ค ว า ม ค ง ท น ต อ แร ง เฉ อ น ขอ ง จ า ร ะ บ 


9.4.4 ส า ร อ ุ ้ ม น ํ า ม ั น (Thickeners) 


a 4 1 = ฆ A vy vy ว่ ๑ a ' A vw 

เน ื ่ อ ง จ า ก จ า ร ะ บ ี ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร อ ุ ้ ม น ํ า ม ั น ท ี ่ ไม ่ เห ม ื อ น ก ั น ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร 
ข ข 1 เ ฆ ม 5 a | A 
เก ็ บ ก ั ก น ํ า ม ั น ไว ้ ใน โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร จ ุ ้ ม ได ้ ไม ่ เท ่ า ก ั น โอ ก า ส แย ก ต ั ว ขอ ง ส า ร อ ุ ้ ม น ํ า ม ั น จ ะ เก ิ ด ม า ก เม ื อ ถู ก บ ี บ 
Au | ข ข 2 a | . “0 ข 
ห ร ื อ อ ั ด ใน ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ภา ย ใต ้ แร ง อ ั ด ใน ร ะ บ บ น ํ า ม ั น ห ม ุ น เว ี ย น ห ล ่ อ ล ิ น (Centralised Lubrication) ก า ร แย ก ต ิ ว 

ข ร ๑ ' va a a = ง ฒ ' ' A ' ๕ 
ขอ ง ส า ร อ ุ ้ ม น ํ า ม ั น อ า จ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ค ว า ม เส ี ย ห า ย เน ื ่ อ ง จ า ก จ า ร ะ บ ี แห ้ ง อ ุ ด ต ้ น ใน ท ่ อ จ ่ า ย จ า ร ะ บ ี อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ก า ร 


ล ม จ ม ๑ ล ๕ ป ' - 0 = 
แย ก ต ั ว ขอ ง ส า ร อ ุ ้ ม น ํ า ม ั น เพ ี ย ง เล ็ ก น ้ อ ย ใน ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร เก ิ บ ถื อ เป ็ น เร ื อ ง ป ก ต ิ 


v 


9.4.5 ค ว า ม ท น ต ่ อ ก า ร ชะ ขอ ง น ํ า 


A ๐ A 1 a A 
พ น ฐา น จ า เพ า ะ ขอ ง จ า ร ะ บ แต ล ะ ชน ด ซ ชง 


v๑ 


ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ด ้ า น ท า น ก า ร ชะ ขอ ง น ้ า เป ็ น ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ 
แต ก ต ่ า ง ก ั น อ อ ก ไป ต า ม ชน ิ ด ขอ ง ส า ร อ ุ ้ ม น ้ า ม ั น 

น อ ก จ า ก ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ พ ื ้ น ฐา น ท ี ่ ก ล ่ า ว ม า แล ้ ว จ า ร ะ บ ี แต ่ ล ะ ชน ิ ด ย ั ง ส า ม า ร ถ ป ร ั บ ป ร ุ ง ให ้ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ 
พ ิ เศ ษ อ ื ่ น ๆ เช ่ น ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ด ้ า น ก า ร ป ้ อ ง ก ั น ส น ิ ม ร ั บ แร ง ก ด ส ู ง ก า ร เก า ะ ต ิ ด ผิ ว แล ะ อ ื ่ น ๆ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร ได ้ 


โด ย ก า ร เต ิ ม ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภา พ 


| 


ช้: 3 น ท ซี | ข 
ต า ร า ง ท ี 9.6 ส ภา พ น า น เค ร ื ่ อ ง แล ะ จ า ร ะ บ ี ท ี ห ม ด อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น 


SCL A 
น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง จ า ร ะ บ ี 
a ซ์ ล ส . ร 
1) ส ี ขอ ง น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ด ํ า ค ล ํ า 1) ก า ร ไห ล เย ิ ม เน ื ่ อ ง จ า ก ก า ร แย ก ต ั ว ขอ ง น ํ า ม ั น 
“ ๊ ม z 4 
2) ม ี ส ึ ง เจ ื อ ป น อ ย ู ่ ม า ก ใน น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง ก ั บ ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ 
3) ค ว า ม ห น ื ด เป ล ี ่ ย น แป ล ง ม า ก 2) มี ล ั ก ษ ณ ะ แห ้ ง 
i ¥ ข ๕ 
4) ม ี ส ภา พ เป ็ น ก ร ด ห ร ื อ ด ่ า ง ม า ก 3) เป ็ น ก ้ อ น แข ็ ง 


126 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


A V Ao ๑ 7 ๐ 
9.5 ป ร ะ เภ ท แล ะ ก า ร เล ื อ ก ใช ้ จ า ร ะ บ ิ ส ํ า ห ร ั บ ร ถ ย น ต ์ 


' ม่ a 1 ' ¢ ข 4 1 1 ร ท ข 
จ า ร ะ บ ี ใช ้ ใน ก า ร ห ล ่ อ ล ิ ่ น ชิ น ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ใน ร ถ ย น ต ์ ถ้า ชิ น ส ่ ว น บ า ง อ ย ่ า ง ใช ้ จ า ร ะ บ ื อ ะ ไร ก ็ ได ้ ให ้ เล ื อ ก 
ข A g i เร | ' ข A ๐ ฆ ข 
ใช ้ จ า ร ะ บ ื อ เน ก ป ร ะ ส ง ค ์ (Multipurpose) แต่ ชิ น ส ่ ว น บ า ง อ ย ่ า ง ต ้ อ ง ก า ร จ า ร ะ บ ี พ ิ เศ ษ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ใช ้ ง า น ใน 


เซ a A A 1 ๓ ! ส 
ส ภา พ ง า น ห น ก จ า ก เห ต ุ ผล น ี จ ึ ง ม ี จ า ร ะ บ ื อ ย ู ่ ห ล า ย ป ร ะ เภ ท ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 


< 
9.5.1 จ า ร ะ บ ี แช ส ซี ร ถ ย น ต ์ (Chassis Grease) 


๑ 


A ¢ ๕ | 1 ส v_ vw !1 ร ฐิ ข เ ซี 
แช ส ซี ขอ ง ร ถ ย น ต ์ เป ็ น ส ่ ว น ท ี ่ ส ั ม ผ ั ส ก ั บ ฝุ ่ น ส ิ ง ส ก ป ร ก โค ล น แล ะ น ํ า ได ้ ง ่ า ย ร ว ม ท ง ภา ร ะ บ ร ร ท ุ ก แล ะ 


ข ม A A ข A va ๑ ov 1 ง 
แร ง ก ร ะ แท ก ค ว ย โด ย ม า ก ใช ้ จ า ร ะ บ ี ส บ ู ่ แค ล เซ ี ย ม ต ้ อ ง ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 
1 ๐ = vy A 1 ๑ ซ่ # ' 
1) ท น ท า น ต อ ก า ร ท า ง า น ค ื อ จ ะ ต ้ อ ง ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท น ท า น ต ่ อ ก า ร ผัน แป ร ขอ ง ง า น ท ี ่ ไม ่ แน ่ น อ น แล ะ 
ล / A dq ข = 3 ม 4 
ก า ร ส ั น ส ะ เท ื อ น ขอ ง ร ถ ย น ต ์ ให ้ ม ี ก า ร ส ึ ก ห ร อ น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด 
A a va v Vv_ า uu ' ม เ ส A a ฉ่ A 
2) ม ี ก า ร เก า ะ ต ิ ด ได ้ ด ี โด ย เฉ พ า ะ ก ั บ ข้ อ ต ่ อ อ ่ อ น แล ะ ข้ อ ต ่ อ เล ื อ น เพ ล า ก ล า ง เม อ ม แร ง เห ว ย ง ห น 
dg vy 1 
ศู น ย ก ล า ง ม า ก จ ะ ต ้ อ ง ไม ่ ด ี ด อ อ ก 
| ข 1 6 เฮ ซ่ 5 ข 1 ' a 
3) ม ี ค ว า ม ต ้ า น ท า น ต ่ อ น ํ า เป ็ น เย ี ย ม น ํ า ต ้ อ ง ไม ่ ม ี ผล ก ร ะ ท บ ต ่ อ ก า ร เก า ะ ต ิ ด 
A 1 ส a า เข ส ' 
4) ม ี ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ค ี ไม ่ ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น บ ่ อ ย 


A A 


ข < 
9.5.2 จ า ร ะ บ ล ู ก บ น ล อ ร ถ ย น ต 


1= ร ๑ 


๑ ร ฉ่ ด ุ ขม ข ฆ A อ A ๑ ลา ข่ 
า ร ะ บ ี ท ี ใช ้ ก ั บ ล ู ก ป ื น ล ้ อ ค ื อ จ า ร ะ บ ื อ เน ก ป ร ะ ส ง ค ์ ส บ ู ่ ล ิ เท ี ย ม (NLGI # 2) ม ค ุ ณ ส ม บ ต ท ต อ ง ก า ร 


ม ม ๕ ย 3๑ ซ๊ | ข 6 vA ย 
1) เน อ ง จ า ก ค ุ ม ล อ ม ค ว า ม ร อ น เก ค ขน ค อ น ขา ง จ ะ ส ู ง (ส ู ง ส ุ ด 130 ซ .) อ น เน อ ง ม า จ า ก ค ว า ม ร อ น ขอ ง 
A A ม yy A 1 ข ข 1 1 ๑ 7 a 
เบ ร ก จ า ร ะ บ ี ล ู ก ป ื น ล ้ อ ต ้ อ ง ม ี ค ว า ม ท น ท า น ต ่ อ ค ว า ม ร ้ อ น ต ้ อ ง ไม ่ อ ่ อ น ต ั ว แล ะ ไห ล อ อ ก จ า ก ล ู ก ป ื น 


แ ๐ ๑ ๑ ๑ vw a ง ๐ ข vy 
2) ต ้ อ ง ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ซึ ่ ง ท ํ า ให ้ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ น า น 


๑ 


ข ข v ' a a ข ๕ ¥ a ส A ๑ 
3) ต ้ อ ง ต ้ า น ท า น ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น แล ะ ก า ร เก ิ ด ส น ิ ม ได ้ เป ็ น อ ย ่ า ง ด ี จ า ก ก า ร ท ี ่ ล ู ก ป ื น ส ั ม ผ ั ส ก ั บ น ํ า 


KY 


y A ม 
ต ล ั บ ล ู ก ป ื น ต ั ว ใน จ า น เพ ร ่ ก ก า ร ใส ่ จ า ร ะ บ ี ด ุ ม ล ้ อ ร ถ 


' ล vy a 1 
อ ย ่ า ใส ่ จ า ร ะ บ ี เข ้ า ใน ค ุ ม ล ้ อ ม า ก เก ิ น ไป ก า ร ใส ่ 
A ๑ ร y 
จ า ร ะ บ ี ม า ก เก ิ น ไป อ า จ จ ะ เป ็ น ส า เห ต ุ ขอ ง ค ว า ม ร ้ อ น ส ู ง 
ฉ่ 3 ๐ ด ู ข A ๓ | 
ท ี ่ ค ว า ม เร ็ ว ส ู ง ท ํ า ให ้ จ า ร ะ บ ี อ ่ อ น ต ั ว ล ง เส ื อ ม ค ุ ณ ภ า พ 
a สา ท ข ฆ 
แล ะ ไห ล อ อ ก จ า ก ล ู ก ป ื น เพ ร า ะ จ า ร ะ บ ี ท ื อ ย ู ่ ใน ต ล ั บ ล ู ก ป ื น 


A J 1 a = 1 A 
จ ะ เพ ี ย ง พ อ ต ่ อ ก า ร ห ล ่ อ ล ื น ล ู ก ป ื น พ อ ด ี ก า ร ใส ่ จ า ร ะ บ ี 


ข ข ๑ ข ม ๕ ี 4 ซี 41 
เข ้ า ใน ค ุ ม ล ้ อ ให ้ เห ล ื อ พ ื ้ น ท ี ่ ว ่ า ง 1/3 ขอ ง พ ื ้ น ท ี ว่า ง ภา ย ใน 


A vy 1 v 1 1 
จ า ร ะ บ ี ล ู ก ป ื น ล ้ อ ต ่ ล ั บ ล ก ป ื น ต ้ ว น อ ก ด ุ ม ล ้ อ ส ่ ว น ฝา ค ร อ บ ห ั ว เพ ล า ไม ่ ต ้ อ ง ใส ่ จ า ร ะ บ ี เล ย 


ร ู ป ท ี ่ 9.11 ใส ่ จ า ร ะ บ ี ด ุ ม ล ้ อ 


เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื น 127 


9.5.3 ต ั ว อ ย ่ า ง จ า ร ะ บ ี เอ ส โซ ่ โร เน ็ ก ซ์ Mp 
(Ronex MP) 


A ๑ A ๕ dg 
) จ า ร ะ บ ผสม ล เท ย ม ค อ ม เพ ล ก ซ 
1 ๕ ไม 
) ค ว า ม อ อ น แข ง เบ อ ร 2 
๑ ด ข ' a 
? อ ุ ณ ห ภู ม ิ ใช ้ ง า น ไม ่ ค ว ร เก ิ น 180“ ซ . 
vu VA 
) ร บ แร ง ก ค แร ง ก ร ะ แท ก ได ้ ด ี 


๓ 7 1 ฆ = ๑ ' 
) จ ั บ เก า ะ จ ุ ด ห ล ่ อ ล ิ น ด ี ป ้ อ ง ก ั น ฝุ ่ น ล ะ อ อ ง ภา ย น อ ก 
แล ะ ส น ิ ม 


' 
A 


๐ v ๓ ข = 4 
? เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ อ ั ด ล ู ก ป ื น ล ้ อ ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง (ใช ้ 1915 ๐ 


a 


ร ป ท ี 9.12 จ า ร ะ บ ี เอ ล โซ โร เน ็ ก ซ์ MP 8 ย 
ร Broke) ส ภา พ ก า ร ท า ง า น ห น ก 


. น ต 
ต า ร า ง ท ี 9.7 ป ร ะ เภ ท จ า ร ะ บ ี แล ะ แห ล ่ ง ท ี ใช ้ ง า น 


๑ 7 ง ๆ ” 
ป ร ะ เภ ท จ า ร ะ บ ี ค ุ ณ ล ั ก ษ ณะ แห ล ่ ง ท ี ่ ใช ้ ง า น 


๐ ฒ ! ข 
เห ม า ะ ส า ห ร บ ร ะ บ บ แซ ส ซ ซ ง 1) ล ู ก ป ื น ล ้ อ 
a 2 2 ข ส ร ย ว เร ว ส โต จ 
จ า ร ะ บ ื อ เน ก ป ร ะ ส ง ค ์ เบ อ ร ์ 2 ใช ้ อ เน ก ป ร ะ ส ง ค ์ ท น น ํ า แล ะ ท น |2) ล ู ก ห ม า ก ค ั น ชั ก - ค ั น ส ่ ง 9 


ข ข ขุ a 
(ล ิ เท ี ย ม โซ พ เบ ส ม NL ๕ 1 Ny ๐ . 2) | ค ว า ม ร ้ อ น ได ้ ด ี ใช ้ ก ั บ ง า น บ ร ิ ก า ร 3) ล ู ก ป ื น เพ ล า ก ล า ง 
อ ั ด ฉี ด 4) ล ู ก ห ม า ก ป ี ก น ก 


แร อ อ อ ? “ " 1) ล ู ก ห ม า ก - ค ั น ชั ก - ค ั น ส ่ ง 
@ จ า ร ะ บ ี โม ล ิ บ ด ิ น ั ม เบ อ ร ์ 2 จ า ร ะ บ ี ม ี อ า ย ุ ท น ท า น ใช ้ ก ั บ ง า น 
a rm . |2 ล ู ก ห ม า ก ป ี ก น ก 
(ได ซั ล ไท ด ์ ล ิ เท ี ย ม โซ พ เบ ส | ห น ั ก ได ้ ด ี ห ร ื อ ท ี ซึ ่ ง ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร อ ั ด 0 
a 3) ก ร ะ ป ุ ก พ ว ง ม า ล ั ย ชน ิ ด เฟ ื อ ง 
NLGI No. 2) จ า ร ะ บ ี บ ่ อ ย ค ร ั ้ ง 
ส ะ พ า น 


1) ก า ร ป ร ะ ก อ บ ล ู ก ย า ง เบ ร ก / 
vv ๕ 
Ao เว ขุ ง 1 A vw A ค ล ต ช 
(©) จ า ร ะ บ ี ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ก ั บ ย า ง ชิ น ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ย า ง พ อ ง ต ั ว เห ม ื อ น a ' ม di 
2) เพ ื ่ อ ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น โด ย ไม ่ เป ็ น 


A ๐ ว ๑ 1 1 ๐ ข 
จ า ร ะ บ ท า จ า ก น า ม น พ ช ไม ่ ท ํ า ให ้ 


ข vy 
น ํ า ม ั น จ า ก น ํ า ม ั น แร ่ ' , 
อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ย า ง 


9.5.4 ข้ อ เส ี ย ใน ก า ร ใช ้ จ า ร ะ บ ี ห ล ่ อ ล ื น 


A a ' ข a ส 
๑ จ า ร ะ บ ี จ ะ ม ี ค ว า ม ย ุ ่ ง ย า ก ใน ก า ร ใช ้ ง า น ก า ร เต ิ ม แล ะ ก า ร เป ล ี ย น 


หร ซี | ข a ส ' ร ๑ ' A ส รี ต vy ' 
9) ม ค ว า ม ต า น ท า น ก า ร เค ล อ น ท ม า ก ก ว า น า ม น ห ล อ ล น เพ ร า ะ ม ค ว า ม เข ม ขน ก ว า 


ข เจ ม 1=% A ๐ vy A 
(©) ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น ไม ่ ด ี เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ไห ล ไม ่ ด ี ม ี ผล ท ํ า ให ้ จ า ร ะ บ ี 


y ร ข่ เ 1 ร 
ร ้ อ น ขึ น ได ้ อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว 


@ ขจัด ส ิ ง แป ล ก ป ล อ ม อ อ ก ได ้ ย า ก เม ื อ เข ้ า ไป ผสม ก ั บ จ า ร ะ บ ี แล ้ ว 
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A ข ณ ส ๐ ๑ 7 d 
9.5.5 ก า ร เล ื อ ก ใช ้ จ า ร ะ บ ี ส ํ า ห ร ั บ ร ถ ย น ต ์ 


1. แห ล ่ ง ส ั ม ผ ั ส ก ั บ น ํ า แล ะ ค ว า ม ชี น 
oh ล ม ม ข A 2 A ข ฆ ท 1 ข 
ห า ก ส ั ม ผ ั ส ก ั บ น ํ า แล ะ ค ว า ม ชี น จ ะ ต ้ อ ง เล ื อ ก ใช ้ จ า ร ะ บ ี ป ร ะ เภ ท ท น น ํ า ห า ก เล ื อ ก ใช ้ จ า ร ะ บ ี ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง 
vy 1 
จ า ร ะ บ ี จ ะ ถู ก น ํ า ชะ ห ล ุ ด อ อ ก ม า จ า ก จ ุ ด ห ล ่ อ ล ิ น 
a v ง 
2. แห ล ่ ง ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ใน ก า ร ใช ้ ง า น เป ล ี ่ ย น แป ล ง ส ู ง 
จ ุ ด ท ี ่ น ํ า จ า ร ะ ะ บ ี ไป ใช ้ ง า น ห า ก ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ก ว ่ า 80°  . ค ว ร จ ะ เล ื อ ก ใช ้ จ า ร ะ บ ี ป ร ะ ะ เภ ท ท น ค ว า ม ร ้ อ น 
ห า ก เล ื อ ก ใช ้ จ า ร ะ บ ี ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง จ า ร ะ บ ี จ ะ เอ ิ ม เห ล ่ ว ท ่ ะ ะ ล ั ก อ อ ก ม า จ า ก จ ุ ด ท ี ่ ใช ้ จ า ร ะ บ ี ห ล ่ อ ล ื ่ น 
ณ 7 7 ๑ ๑ ๐ vy 
3. แห ล ่ ง ส ั ม ผ ั ส ท ั ้ ง น ํ า แล ะ ค ว า ม ร ้ อ น 


vw ๓ ซ์ ว ข A ข A ๓ |! A A ข 
ห า ก ส ั ม ผ ั ส ท ั ้ ง น ํ า แล ะ ค ว า ม ร ้ อ น ค ว ร เล ื อ ก ใช ้ จ า ร ะ บ ี ป ร ะ เภ ท อ เน ก ป ร ะ ส ง ค ์ ค ุ ณ ภ า พ ด ี ห ร ื อ เล ื อ ก ใช ้ 
A ๕ ๓ ๕ ส 4 2 ๕ % ส ล ' A 5 | A 
จ า ร ะ บ ี ค อ ม เพ ล ิ ก ซ์ (6 ๐ ๓ ๒ 1 ๑ ๐ ซึ ง จ า ร ะ บ ี ชน ิ ด น ี ม ี ร า ค า แพ ง ก ว ่ า จ า ร ะ บ ี ป ร ะ เภ ท ท น น ํ า ห ร ื อ จ า ร ะ บ ี ป ร ะ เภ ท 
ท น ค ว า ม ร ้ อ น เพ ี ย ง อ ย ่ า ง เด ี ย ว 


TA ' ม 
4. แห ล ่ ง ม ี แร ง ก ด ก ร ะ แท ก ใน ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ใช ้ ง า น 


ม wv 
ห า ก ม ี แร ง ก ด แล ะ แร ง ก ร ะ แท ก ม า ก เล ื อ ก ใช ้ จ า ร ะ บ ี ป ร ะ เภ ท ผสม ส า ร ร ั บ แร ง ก ด แร ง ก ร ะ แท ก (EP) 


ad 4 Ao ๑ 7 d 
9.5.6 ว ิ ธี ก า ร ใช ้ จ า ร ะ บ ี ส ํ า ห ร ั บ ร ถ ย น ต ์ 


1 vy vw a ร 1 ฝุ 1 ข ๓ 

1) อ ย ่ า ใช ้ จ า ร ะ บ ี ห ล า ย ป ร ะ เภ ท ร ว ม ก ั น ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ห ล ่ อ ล ื น จ ะ ล ด ล ง เพ ร า ะ ส ่ ว น ผสม อ า จ เข ้ า ก ั น 

ไม ่ ได ้ 

a ส a A ข ร Av A ๐ ๑ ข ๑ 
2) ม ี ขอ ง แป ล ก ป ล อ ม ห ร ื อ ม ี น ํ า ใน จ า ร ะ บ ี ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น จ า ร ะ บ ี ท ั น ท ี เพ ร า ะ อ า จ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร เส ี ย ด ส ี 

ม ข ! ง 

ชิ น ง า น ห ร ื อ น ํ า ท ํ า ให ้ จ า ร ะ บ ี เส ื ่ อ ม ค ุ ณ ภา พ ก า ร ห ล ่ อ ล ิ ่ น 

ส A vo ๓ > | | tt a เ ๑ ๆ ข ส เ - 

3) ก า ร เป ล ี ย น จ า ร ะ บ ี ให ้ ก ํ า จ ั ด จ า ร ะ บ ี เก ่ า จ น ส ะ อ า ด จ ึ ง ใส ่ จ า ร ะ บ ี ให ม ่ ให ้ ถู ก เก ร ด ท ี เห ม า ะ ส ม ก ั บ ง า น 


ฆ ๓ 


4) ค ว ร ใส ่ จ า ร ะ บ ี ต ล ั บ ล ู ก ป ื น ล ้ อ ด ้ ว ย ม ื อ อ ั ด 


D. 


A ด ข ๕ t vw ๑ 
จ า ร ะ บ ี ให ้ เต ็ ม ช่ อ ง ขอ ง ต ั ว ต ล ั บ ล ู ก ป ื น ท ี 


Dh. 


vy 
บ ร ร จ ุ ล ู ก ป ื น ส ่ ว น บ ร ิ เว ณ ร ู ชี น ง า น ท ี ่ 
ม ข ฆ 4 ข 
เป ็ น เส ื ่ อ ห ุ ้ ม ต ล ั บ ล ู ก ป ื น ([ โ อ 5 ๓0) ให ้ 
a ส A A ม ฆ ม 4 1 ข 
เต ิ ม เพ ี ย ง 1/2 ห ร ื อ 2/3 เห ล ื อ ท ี ว ่ า ง ไว ้ 
ฆ้ ข A ส vw 
เพ ื ่ อ ให ้ จ า ร ะ บ ี ส า ม า ร ถ ห ม ุ น เค ล ื อ น ต ั ว 
vw 3 ' ว, 
ห า ก อ ั ด จ น เต ็ ม แน ่ น จ า ร ะ บ ี จ ะ ถู ก ป ั น ก ว น 


ข ฆ 1 A ฆ 
จ น ร ้ อ น แล ะ ไห ล ท ะ ล ั ก ผ่ า น ซี ล ต ล บ 


A ข ฆ ณุ ข 
ล ู ก ป ื น จ ะ ร ้ อ น จ ั ด ด ้ ว ย 


| ขม ม ม vu ม ขะ 
ร ู ป ท ี 9.13 ก า ร ใช ้ ม ื อ อ ั ด จ า ร ะ บ ี เข ้ า ต ล ั บ ล ู ก ป ื น ล ้ อ 


9.5.7 ก า ร เก ็ บ ร ั ก ษา จ า ร ะ บ ี 


ส ฆ ท ุ ข ๆ จ ส่! = ข ม ๕ ข ๑ = # 5 ๐ ๆ ๑ ข ! 
เก ็ บ จ า ร ะ บ ี ไว ้ ใน ท ี ร ่ ม เส ม อ อ ย ่ า ท ิ ง เอ า ไว ้ ก ล า ง แจ ้ ง เน ื ่ อ ง จ า ก ค ว า ม ร ้ อ น จ า ก ด ว ง อ า ท ิ ต ย ์ จ ะ ท ํ า ให ้ ส ่ ว น 


A v ๓ ฆ ม ข VA ฆ A ๆ ฑู vy ล ร 
ผสม ขอ ง จ า ร ะ บ แย ก ต ว ก น ห ล ั ง ก า ร ใช ้ ง า น ให ้ ป ิ ด ฝา ถัง จ า ร ะ บ ี ให ้ ส น ิ ท แล ะ ด ู แล ค ว า ม ส ะ อ า ด เส ม อ 
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ING = จ v 
แบ บ ฝึก ก ิ จ ก ร ร ม ท ิ 9 | ) เร ื อ ง น ้ า ม ั น เก ี ย ร ์ แล ะ จ า ร ะ บ ี 


= 6 


ซ่ ข งั ด ข ป ข 
ต อ น ท ี ่ 1 จ ง เต ิ ม ข้ อ ค ว า ม ใน ช่ อ ง ว ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 


ธิ ฆ A 0A 9 ๓ 1 A 
1. น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ ม ี ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ส ํ า ค ั ญ 2 ส ว น ค ื อ อ ะ ไร 


๑ 1 A 


AA I ๐ 
2. จ า ร ะ บ ี ม ี ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ส ํ า ค ั ญ 2 ส ่ ว น ค ื อ อ ะ ไร 


2 
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ข 


ส ๐ ม บ บ ส ร 
ต อ น ท 2 จ ง ท า เค ร อ ง ห ม า ย ถู ก ( /) ล ง ห น า ขอ ค ว า ม ท ถู ก ต อ ง ท ส ุ ด 


6 87 1 ม ม ข - ๑ a ข a ' ม อ 
1. น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น พ ื ้ น ฐา น ได ้ ม า จ า ก ท ี ใด 6. ท ํ า ไม เล ื อ ก ใช ้ จ า ร ะ บ ี ห ล ่ อ ล ิ ่ น 
ou ๑ ฆ 
ก . ห อ ก ล ั น บ ร ร ย า ก า ศ ก . เก า ะ จ ั บ ได ้ ด ี 
ข . ห อ ก ล ั น ส ุ ญ ญ า ก า ศ ข . ม ี ก า ร ป ้ อ ง ก ั น ส ิ ง ส ก ป ร ก 
ย ม ก oh 
ค . ห อ ก ล ั น แย ก น ํ า ม ั น ค . เค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ม ี ค ว า ม ป ร ะ ณี ต 
ง . ท ุ ก ห อ ก ล ั น ง . ม ี ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น 
vw aA 0 a + ข Ia A AA va ' 
2. น ํ า ม ั น เก ี ่ ย ร ์ ร ถ อ ี แต ้ น ค ว ร ใช ้ เก ร ด ใด 7. ส บ ู ่ ล ิ เท ี ย ม ผสม จ า ร ะ บ ี ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ อ ย ่ า ง ไร 
vy 
ก . GL-1 ข . GL-3 ก . ท น น ํ า ไม ่ ท น ค ว า ม ร ้ อ น 
ม 
vy ' ๐ 
ค . GL-4 ง . GL-5 ข . ท น ค ว า ม ร ้ อ น ไม ่ ท น น ํ า 
“ม ส WE a mf 8 ข 
3. เฟ ื ่ อ ง ท ้ า ย แบ บ ไฮ ป อ ย ด ์ ค ว ร ใช ้ น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ ค . ท น น ํ า แล ะ ท น ค ว า ม ร ้ อ น 
เก ร ด อ ะ ไร ง . ท น ค ว า ม ร ้ อ น ส ู ง ม า ก 
1 ๕ A ๕ | 
ก . GL-1 ข . GL-3 8. ค ว า ม อ ่ อ น แข ็ ง ขอ ง จ า ร ะ บ ี เป ็ น ม า ต ร ฐา น อ ะ ไร 
A. GL-4 J. GL-§ ก . SAE V. API 
ฮิ ข ๕ 4 cw ส ๕ 
4. ท ํ า ไม ต ้ อ ง เล ื อ ก ค ว า ม ห น ี ด น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ ค . NLGI ง J. DIN 
ม vw vv 
ก . เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ค ว า ม เส ี ย ห า ย 9. จ า ร ะ บ ื อ เน ก ป ร ะ ส ง ค ์ ไม ่ ค ว ร ใช ้ ก ั บ ง า น ใด 
ส = (I ข 
ข . เพ ื ่ อ ล ด เส ี ย ง ด ั ง ก . ล ู ก ป ื น ล ้ อ 
ค . เพ ื ่ อ ล ด ก า ร ร ั ว ข . ล ู ก ป ื น เพ ล า ก ล า ง 
ข wv ๑ a A 
ง . ถู ก ท ุ ก ข้ อ ค . ก ร ะ ป ุ ก พ ว ง ม า ล ั ย ชน ิ ด เฟ ื อ ง ส ะ พ า น 
๐ 2 aA 0<% A ขบ = ี | 
5. ท ํ า ไม น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ ต ้ อ ง ม ี ค ว า ม ต ้ า น ท า น ง . ล ู ก ห ม า ก ป ี ก น ก 
๑ 7 ม 
ค ว า ม ร ้ อ น 10. ก า ร ป ร ะ ก อ บ ล ู ก ย า ง เบ ร ก / ค ล ั ต ช์ ให ้ ใช ้ จ า ร ะ บ ี อ ะ ไร 
A vw SS A dg 
ก . เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ค ว า ม เส ี ย ห า ย ก . จ า ร ะ บ ื อ เน ก ป ร ะ ส ง ค ์ 
ส = เ A ๑ a = ๑ ๓ 
ข . เพ ื ่ อ ล ด เส ี ย ง ด ั ง ข . จ า ร ะ บ ี โม ล ิ บ ด ิ น ั ม 
ฆ้ ฆ ๐ ๓ ๑ ขะ 
ค . เพ ื ่ อ ล ด ก า ร ร ั ว ค . จ า ร ะ บ ี ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ก ั บ ย า ง 
a ข A ร ท vy 
ง . ผิ ด ท ุ ก ข้ อ ง . จ า ร ะ บ ี อ ะ ไร ก ็ ได ้ 
ส " ง d 
ต อ น ท ี 3 จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม ต ่ อ ไป น ิ ให ้ ได ้ ใจ ค ว า ม ส ม บ ู ร ณ์ 


ง ข 
A ๐ ๓ 


a ข ร ฬ จ 2 ข 

1. จ ง เข ี ย น ห น ้ า ท ี ่ น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ ม า 4 ข้ อ 
อ พ Sy ม ม A va ข 
2. ท ํ า ไม น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ แล ะ น ํ า ม ั น เฟ ื ่ อ ง ท ้ า ย ต ้ อ ง ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ต ้ า น ท า น แร ง ก ด ส ู ง 
3. ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต จ า ร ะ บ ี เป ็ น อ ย ่ า ง ไร 
A A ๓ A wa A 

4. จ า ร ะ บ ี แซ ส ซี ร ถ ย น ต ์ ค ว ร ม ี ส ม บ ั ต ิ 4 ป ร ะ ก า ร ค ื อ อ ะ ไร 
5 


จ ง ส เก ต ภา พ แผ น ภู ม ิ ก า ร ผล ิ ต จ า ร ะ บ ี ม า 1 ภา พ 


อ 


ว 4 a A 0 ๐ ๑ 7% 
น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก แล ะ เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ 


A ข 
ส า ร ะ ก า ร เร ย น ร ู 


ข 4 A 5 ๑ 7 a ร 
10.1 ห น ้ า ท ี แล ะ ค ว า ม ห น ี ด น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก 
10.2 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น แล ะ ป ั จ จ ั ย ก ร ะ ท บ ป ั ม ไฮ ด ร อ ล ิ ก 
10.3 ก า ร บ ร ิ ก า ร แล ะ บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา ร ะ บ บ ไฮ ด ร อ ล ิ ก 


9 ๓ a dv va ๑ ๐ ๑ 7 < 
10.4 น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ แล ะ น ํ า ม ั น พ ว ง ม า ล ั ย เพ า เว อ ร ์ 


A ขา ๑ 7 
ผล ก า ร เร ย น ร ู ท ค า ด ห ว ง 


= ข่ A อ wv a ข 
อ ธิ บ า ย ห น ้ า ท ี ่ แล ะ ค ว า ม ห น ี ด น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ได ้ 


= 


ข ๓ ฒ 
a ฆ = 6 ๓ ฆ a ร ม 
อ ธิ บ า ย ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น แล ะ ป ั จ จ ั ย ก ร ะ ท บ ป ั ม ไฮ ค ร อ ล ิ ก ได ้ 
๐ ๑ ๐ vy = ม 
แน ะ น ํ า ก า ร บ ร ิ ก า ร แล ะ บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา ร ะ บ บ ไฮ ค ร อ ล ิ ก ได ้ 


8 v ๕ ๑ v๑ 8 v ฆ ข 
แน ะ น ํ า น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ แล ะ น ํ า ม ั น พ ว ง ม า ล ั ย เพ า เว อ ร ์ ได ้ 


เก SS PN 


A ม ๑ ร ๑ ม ศา Aa ๐ ข เซ A 
เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ก ิ จ น ิ ส ั ย ท ี ด ี ใน ก า ร ท ํ า ง า น ด ้ ว ย ค ว า ม เป ็ น ร ะ เบ ี ย บ ส ะ อ า ด 


wv ฆ ม ม 
ป ร ะ ณี ต ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ ร ั ก ษา ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 
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น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก 
A 0 ๓ % VA 
แล ะ เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ 


บ ท น ํ า | 


๑ ๑ 7 a 5 ๓ ๐ a 0 ๐ va ะ 4 9 ๓ 1 ม ม 1 4 ๑ 7 5 v 
น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก แล ะ น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น พ ื ้ น ฐา น เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ น ํ า ม ั น 
อึ ่ เร ม ' a LL 
เค ร ื ง แต ่ เป ็ น น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น พ ื ้ น ฐา น ป ร ะ เภ ท ท ี ม ี ค ่ า ด ั ชน ี ค ว า ม ห น ี ด ส ู ง (HV1 = High Viscosity Index) 
ะ 4 ง ง ๑ 7 ๑ 7 ๑ ๑ ๑ ร A ๑ 7 a ๑ 7 
ผสม ด ้ ว ย ส า ร เพ ิ ม ค ุ ณ ภ า พ เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ส ึ ก ห ร อ ป ้ อ ง ก ั น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ อ ก ซิ เด ชั น ป ้ อ ง ก ั น ส น ิ ม แล ะ ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น 
ป ้ อ ง ก ั น ก า ร เก ิ ด ฟอง แล ะ ไม ่ ร ว ม ต ั ว ก ั บ น ํ า 
อ ๑ 7 = ๐ ม ฉ่ ซ | ๑ 7 มู ๑ 7 vw ¥ a 
น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น ต ั ว ก ล า ง ใน ก า ร ถ่ า ย ท อ ด แร ง อ ั ด ไป ย ั ง ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ขอ ง ร ะ บ บ ไฮ ด ร อ ล ิ ก 
1 ว ๐ ขา ส 1 ขบ ๑ ๑ 7 ๑ ซ่ ๐ ข ส 
ห ล ่ อ ล ิ น ป ั ม แล ะ แบ ร ิ ง ต ล อ ด จ น ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น ซี ล แล ะ ช่ ว ย ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ท ี ด ี ย ั ง จ ะ ต ้ อ ง ม ี 
ส า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร เก ิ ด ฟอง ป ้ อ ง ก ั น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ อ ก ซิ เด ชั น ป ้ อ ง ก ั น ส น ิ ม แล ะ ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น น อ ก จ า ก น ี ย ั ง ส า ม า ร ถ 
๑ 7 5 ะ ๕ 
แย ก ต ั ว จ า ก น ํ า ได ้ ด ี 
= ง 4 ส ด ขะ ม ' " ๐ ๑ 7 ¥ ๐ Y 
ร ะ บ บ ไฮ ด ร อ ล ิ ก เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ ใช ้ ก ั น อ ย ่ า ง แพ ร ่ ห ล า ย ส ํ า ห ร ั บ ง า น ถ่ า ย ท อ ด ก ํ า ล ั ง แล ะ ค ว บ ค ุ ม ก า ร 
๑ , ง 0 ๐ / ง ๕ ๑ ข 
ท ํ า ง า น ขอ ง ว ง จ ร ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ค ว า ม ล ะ เอ ี ย ด ใน เค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร แล ะ ร ถ ย น ต ์ ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ ร ว ด เร ็ ว แล ะ ส ่ ง ถ่ า ย 
๐ ๑ ม 1 4 ๓ ' ' ซ | Vv 
ก ํ า ล ั ง ได ้ ม า ก เช ่ น ใน ร ถ บ ร ร ท ุ ก เท ท ้ า ย ร ถ แ ท ร ก เต อ ร ์ ร ถ ย ก ขอ ง ร ถ ช ่ า ง ซ่ อ ม ส า ย ไฟ เป ็ น ต ้ น 
๐ ๑ 7 อ ๑ 7 dw va NN ๑ 7 ๑ 7 < 5 ๑ 7 a 
ใน ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น น ํ า ม ั น เค ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ แล ะ น ํ า ม ั น พ ว ง ม า ล ั ย เพ า เว อ ร ์ ก ็ เป ็ น ป ร ะ เภ ท น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก 
v ๑ = ข v ข ข ย 
เช ่ น ก ั น เพ ี ย ง เต ิ ม ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ ให ้ เห ม า ะ ก ั บ ก า ร ใช ้ ง า น ให ้ เพ ี ย ง พ อ เท ่ า น ั น 
ม ร ฉ รู ร ว a ม ม a บ บ ขบ ๐ va 
ถ้า ห า ก อ ุ ป ก ร ณ์ ไฮ ด ร อ ล ิ ก ต ิ ด ต ั ง ใน บ ร ิ เว ณ ใ ก ล ้ ก ั บ เป ล ว ไฟ ห ร ื อ ห า ก เก ิ ด ไฟ ไห ม ้ แล ้ ว จ ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด 
ส ' ฆ a ส 6 ๑ 7 ๑ จ จ ๆ ป ข ๕ 
ค ว า ม เส ี ย ห า ย ม า ก เช ่ น ใน เค ร ื ่ อ ง บ ิ น ห ร ื อ ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม บ า ง ป ร ะ เภ ท น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ท ี ใช ้ เป ็ น ขอ ง เห ล ว 


ชน ิ ด ไม ่ ต ิ ด ไฟ 


ล . เพื่ ด ย 
ร ู ป ท ี 10.1 ร ถ แ ท ร ก เต อ ร ์ แล ะ ร ถ ง า น ด ิ น ท ั ้ ง ห ล า ย ค ว บ ค ุ ม ก า ร ท ํ า ง า น ด ้ ว ย ร ะ บ บ ไฮ ด ร อ ล ิ ก 
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ข 4 A 8 ๑ 7 a 
10.1 ห น ้ า ท ี แล ะ ค ว า ม ห น ี ด น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก 


ม ร -” ๑ 7 ๕ 
10.1.1 ห น ้ า ท ี น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก 
1. ก า ร ส ่ ง ถ่ า ย ก ํ า ล ั ง (Power Transmission) 


5 ฆ ๑ a ศา ข 4 ชั ้ เป็ vw ' ๐ ม 4 ฆ A 4 
น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ม ี ห น ้ า ท ี ใช ้ เ น ต ั ว ก ล า ง ใน ก า ร ถ่ า ย ก ํ า ล ั ง จ า ก จ ุ ด ห น ึ ่ ง ไป ย ั ง อ ี ก จ ุ ด ห น ึ ่ ง ภา ย ใน ร ะ บ บ 


เพ ื ่ อ ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น จ า ก ก ํ า ล ั ง ง า น ขอ ง ไห ล ไป เป ็ น ก ํ า ล ั ง ง า น ก ล 


i Pa 0 
) 2 Nl 

น ล น ค ว บ ค ุ ม ท ศ ท า ง 

ต ํ า แห น ่ ง เด ิ น ห น ้ า 


ม 


ล ิ น ค ว บ ค ุ ม ท ิ ศ ท า ง 
ต ํ า แห น ่ ง ถอย ก ล ั บ 


2. ก า ร ห ล ่ อ ล ื ่ น (Lubricativon) 


A ๐ 7 = ม 
ร ู ป ท ี 10.2 ต า แห น ง เด น ห น า 


๕ ๓ ๆ a 

ม อ เต อ ร ์ ขั บ ป ั ม ไฮ ค ร อ ล ิ ก 
ข vy 
น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ไห ล ผ่ า น ล ิ น ค ว บ ค ุ ม 

vy 

ท ิ ศ ท า ง ต ํ า แห น ่ ง เด ิ น ห น ้ า น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ - 
a vy vy a 
ล ิ ก ไห ล เข ้ า ท า ง ท ้ า ย ก ร ะ บ อ ก ไฮ ค ร อ ล ิ ก 
ข a A A 
ก ้ า น ก ร ะ บ อ ก ไฮ ด ร อ ล ิ ก เค ล ื อ น ท ี ่ อ อ ก 


ไป ท า ง ขวา ม ื อ 


ฉ่ ๑ ' v 
ร ู ป ท ี 10.3 ต า แห น ง ถอย ก ล บ 
๑ 7 = ๕ A 
น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก เป ล ี ่ ย น ท ิ ศ ท า ง 
ข 
ต า ม ล น ค ว บ ค ุ ม ท ศ ท า ง ต า แห น ง ถอย 
๑ ข = ฆ 
ก ล บ ก ้ า น ก ร ะ บ อ ก ไฮ ด ร อ ล ิ ก ถอย ก ล ั บ 


ไป ท า ง ซ้ า ย ม ื อ 


5 ๑ =-  - vy A 1 a =! ' ๑ a ๓ ๓ ๓ ๓ dg 
น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ม ี ห น ้ า ท ี ่ ห ล ่ อ ล ื น แล ะ ล ด แร ง เส ี ย ด ท า น ร ะ ห ว ่ า ง ผิ ว ส ั ม ผ ั ส ขอ ง อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ า ง ๆ ใน ร ะ บ บ 


a ซู 


vy ow ข 
ไฮ ด ร อ ล ิ ก เช ่ น ชิ น ส ่ ว น ขอ ง ป ั ม ก ร ะ บ อ ก ไฮ ด ร อ ล ิ ก แล ะ ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ต ่ า ง ๆ โด ย ฟิ ล ์ ม น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก จ ะ 


ช้ ม 
6 4 ๕ 1 


1 ม 
ห ล ่ อ ล ิ ่ น ชิ น ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ เพ ื ่ อ ล ด ก า ร เส ี ย ด ส ี ผิ ว ส ั ม ผ ั ส ขอ ง ชิ น ส ่ ว น 


3. ก า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ร ั ว ซึ ม (Sealing) 


ญ่ 
ะ a a ขม ข 


5 ๑ a A า A A vw <8 A ข = จ ส ๑ 
น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ม ี ค ว า ม ห น ี ด ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ร ั ว ซึ ม ห ร ื อ ให ้ เก ิ ด ก า ร ร ั ว ซึ ม ขืน น ้ อ ย ท ี ส ุ ด เม อ น า ม น 


a A 


ข 
ไฮ ค ร อ ล ิ ก ภา ย ใน อ ุ ป ก ร ณ์ ไฮ ด ร อ ล ิ ก ม ี ค ว า ม ค ้ น ค ว า ม ห น ี ด ขอ ง น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก จ ึ ง ม ี ผล โด ย ต ร ง ต ่ อ ก า ร ป ้ อ ง ก ั น 


ข % 
ก า ร ร ว ชม 


4. ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น (C๐ ๐ ไ เ ng) 


5 v a A า ข 4 vy า ๑ ร ร vw | ๑ a A เด ข ข vw 
น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ม ี ห น ้ า ท ี ่ ถ่ า ย เท ค ว า ม ร ้ อ น ท ี เก ิ ด ขึ น ก ั บ อ ุ ป ก ร ณ์ ฮ ค ร อ ด ล ก เพ ื ่ อ ไม ่ ให ้ ร ้ อ น จ ั ด โด ย พ า 


vy า ๑ a ร vw w 1 ๓ 8 ๑ a 
ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ไป ก ั บ น ํ า ม ั น แล ะ ไห ล ล ง ส ู ่ ถัง น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก 


ข 
ถัง น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ส ู ่ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก 


ค ว า ม ร ้ อ น จ ึ ง แผ ่ ก ร ะ จ า ย ผ่ า น ผนัง ขอ ง 


10 
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10.1.2 ค ว า ม ห น ี ด น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก (Viscossity) 


A ร vw a ข A ข vw a 
ค ว า ม ห น ี ด น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ต ้ อ ง เล ื อ ก ใช ้ ให ้ เห ม า ะ ส ม ก ั บ ก า ร อ อ ก แบ บ ขอ ง ร ะ บ บ ไฮ ด ร อ ล ิ ก โด ย 
ซี = รื ๑ vy a a | ๑ นั ๆ a A = ๐ ow ส 
เฉ พ า ะ ป ั ม ไฮ ค ร อ ล ิ ก ห า ก น ํ า ม ั น ขั น เก ิ น ไป เก ิ ด เส ี ย ง ด ั ง ท ี ่ ป ั ม ไฮ ค ร อ ล ิ ก เม ื อ เร ิ ม ท ํ า ง า น อ ั น เน ื ่ อ ง ม า จ า ก โพ ร ง 
ง 1 บ ๐ 5 ๆ ' ข 4 5 vw 
ท ี ว ่ า ง ใน เร ื อ น ป ั ม ท ํ า ให ้ ป ั ม ส ึ ก ห ร อ แล ะ เส ี ย ห า ย ได ้ แล ะ ใน ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ใช ้ ง า น ฟอง อ า ก า ศ ท ี ่ ป ะ ป น ใน น ํ า ม ั น 
ow 
a ๑ ข ข ๐ vy a vy ชี ข 
ไฮ ด ร อ ล ิ ก แย ก ต ั ว อ อ ก ได ้ ช้ า ท ํ า ให ้ ป ั ม เก ิ ด ก า ร ส ึ ก ห ร อ แล ะ เส ี ย ห า ย ได ้ แล ะ ใน ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ใช ้ ง า น ฟอง อ า ก า ศ 
ร 5 ๓ ข ข ม ow Wd A ๐ ด ๑ ุ ข์ 4 ๕ 2 
ท ี ่ ป ะ ป น ใน น ํ า ม ั น จ ะ แย ก ต ั ว อ อ ก ได ้ ช้ า เน ื ่ อ ง จ า ก น ํ า ม ั น ขั ้ น ก ็ จ ะ เก ิ ด เส ี ย ง แล ะ ท ํ า ให ้ ป ั ม เส ี ย ห า ย เร ็ ว ล ิ น ค ว บ ค ุ ม 
a = ' ๕ 3 ข 
เก ิ ด ก า ร ส ึ ก ก ร ่ อ น เร ็ ว ด ้ ว ย 
ห า ก น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ใส เก ิ น ไป ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง ป ั ม แล ะ ร ะ บ บ ไฮ ด ร อ ล ิ ก จ ะ ต ํ า ล ง เพ ร า ะ เก ิ ด 
ข ย v A ซ่ ฆ ม ฆ ด ขม ' ข ย ๕g A 
ก า ร ร ั ว ก ล ั บ ใน เร ื อ น ป ั ม โด ย ท ั ว ไป ค ว า ม ห น ี ด ท ี ใช ้ จ ะ อ ย ู ่ ใน ร ะ ด ั บ เบ อ ร ์ 150 32, 46, 68 ห ร ื อ 100 ใน ขณะ 
ข 1 ๐ a ข ' ' a 
ก า ร ใช ้ ง า น อ ย ่ า ง ส ม ํ า เส ม อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ใช ้ ง า น ค ว ร จ ะ อ ย ู ่ ใน ร า ว 49“-54“ ซ . แล ะ ไม ่ ค ว ร เก ิ น 66“ ซ . ค ว า ม ห น ี ด 


' 1 a a ข 
จ ะ อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง 13 ถึ ง 54 เซ น ต ิ ส โต ก ณ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก า ร ใช ้ ง า น 


๓ 5 ๑ 7 a 
10.1.3 เบ อ ร ์ ค ว า ม ห น ี ด น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก 


Cd A i ๓ 1 1 ข 
เบ อ ร ์ ค ว า ม ห น ื ด เป ็ น ไป ต า ม ม า ต ร ฐา น ขอ ง อ ง ค ์ ก า ร ร ะ ห ว ่ า ง ป ร ะ เท ศว ่ า ด ้ ว ย ม า ต ร ฐา น ([50 = 150 
ฆ ม 
ง่ จ - จ ขุ ๑ ๑ ' ๐ ๓ ๓ ' 
Viscosity Classifications) โด ย ใช ้ ต ั ว เล ข เ ด ี ย ว ก ั น ก ั บ ค ่ า ค ว า ม ห น ื ด ขอ ง น ํ า ม ั น ต า ม ร ะ บ บ ส า ก ล ม ี ห น ่ ว ย เป ็ น 
a ' 5 ๑ vw vy ๓ 5 vw มู 4 ๐ 2 
เซ น ต ิ ส โต ก (๐ 50 แต ่ ต ล า ด น ํ า ม ั น ขอ ง ไท ย ย ั ง ค ง ใช ้ เบ อ ร ์ ค ว า ม ห น ื ด ขอ ง น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ ก ํ า ห น ด ขึ ้ น โด ย ส ม า ค ม 


a เล ฆ a 2 vw ง ๐ 
ว ศว ก ร ย า น ย น ต ขอ ง ส ห ร ฐ อ เม ร ก า (SAE) ซึ ่ ง เป ็ น ต ั ว เล ข ท ี ่ ส ะ ด ว ก ใน ก า ร จ ํ า 


ง < ๑ 7 a 
ต า ร า ง ท ี ่ 10.1 เบ อ ร ์ ค ว า ม ห น ี ด น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ม ี ช่ ว ง ย ื ด ห ย ุ ่ น ต า ม ม า ต ร ฐา น 150 


5 ร 1 - . ! 1 a 
, ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ห น ึ ด , ค ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ห น ึ ด 
เบ อ ร ์ ค ว า ม a ซึ ว นี เบ อ ร ์ ค ว า ม 4 0 
ห ๐ 5 เท ี ่ ๐ 5 เท 40 ซ . ห ๐ 5 เท ี ่ cSt N 40 ซ . 
ห น ื ด 150 ด : ห น ื ด 150 ย 
40°%. ต า ส ุ ด ส ู ง ส ุ ด 40 ซ . ต ํ า ส ุ ด ส ู ง ส ุ ด 
2 2.2 1.98 2.42 68 68 61.2 74.8 
3 3.2 2.88 3.52 100 100 90.0 110 
5 4.6 4.14 5.06 150 150 135 165 
10 10 9.00 11.0 320 320 268 352 
15 15 13.5 16.5 460 460 414 506 
22 22 19.8 24.2 680 680 612 748 
32 32 28.8 35.2 1,000 1,000 900 1,100 
46 46 41.4 50.6 1.500 1.500 1.350 1.650 


เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื น 135 


10.2 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น แล ะ ป ั จ จ ั ย ก ร ะ ท บ ป ั ม ไฮ ด ร อ ล ิ ก 


10.2.1 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก 


A A a ๑ ป ข เ = ๐ ร ๕ A 

1. ม ค ว า ม ห น ด พ อ เห ม า ะ ถึ ง แม ้ ว ่ า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ใน ก า ร ท ํ า ง า น จ ะ เป ล ี ย น แป ล ง ไป ก ็ ต า ม แล ะ ค ว า ม ห น ด 
จ ๑ ๕ % ' ' ม ' = 7 ๓ 7 ์ % 1 vw 
ขอ ง น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก จ ะ ม ี ผล ต ่ อ ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ร ะ ห ว ่ า ง ผิ ว ส ั ม ผ ั ส ขอ ง อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ า ง ๆ แล ะ ป ้ อ ง ก ั น 
ก า ร ร ั ว ซึ ม ภา ย ใน ร ะ บ บ ไฮ ค ร อ ล ิ ก 
= 1 ส ง 1 1 = vA 
ม ี ค ุ ณ ภ า พ ใน ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ชิ น ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ภา ย ใน ร ะ บ บ ไฮ ด ร อ ล ิ ก ได ้ ค ี 
ข a ๕ ๓ a 
ม ี ค ว า ม ต ้ า น ท า น ก า ร เก ิ ด อ อ ก ไซ ด ์ ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ส ู ง 
A vy a ๑ = ส = = ร ov 4 1 1 a ข = 
ม ค ว า ม ต า น ท า น ก า ร เก ด ส น ม ท เก ด ขน ก บ ชน ส ว น ต า ง ๆ ภา ย ใน ร ะ บ บ ไฮ ค ร อ ล ิ ก ได ้ ด ี 
' vy 

ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น โล ห ะ ท ี ่ เป ็ น ชิ น ส ่ ว น ขอ ง อ ุ ป ก ร ณ์ ไฮ ค ร อ ล ิ ก 


@ ๓ %> (๐ 0 ๒ 


to A ร =! 
ค ไม ่ ท ํ า ล า ย ย า ง ซี ล ป ะ เก ิ น แล ะ ส ี 


7. ต ้ า น ท า น ก า ร เก ิ ด ฟอง ใน ขณะ ใช ้ ง า น 
ซ์ ร ั ท ข = 

8. แย ก ต ั ว จ า ก น ํ า ได ้ ค ี 

9. ท น ไฟ ได ้ ด ี ค ื อ ไม ่ ต ิ ด ไฟ 

10. ไม ่ ย ุ บ ต ั ว เม ื ่ อ ม ี แร ง อ ั ด ม า ก ร ะ ท ํ า 


11. ไม ่ เป ็ น ย า ง เห น ี ย ว 


10 


ร ู ป ท ี ่ 10.4 น ้ ้ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ป ต ท . vw 1 ๐5 จ 1 
10.2.2 ต ั ว อ ย ่ า ง น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก เอ ส โซ 


ท อ ร ์ ก ฟ ล ู อ ิ ต 56 (Esso Torque Fluid 56) 


๓ ๑ ' dg a v 
น ํ า ม ั น เอ ส โซ ่ ท อ ร ์ ก ฟ ล ู อ ิ ด 56 เป ็ น น ํ า ม ั น ร ะ บ บ 
1 ๐ ๓ ๓ a ๐ wv Cd dg dg 2 
ส ่ ง ก ํ า ล ั ง ไฮ ด ร อ ล ิ ก ส ํ า ห ร ั บ ท อ ร ์ ก ค อ น เว อ ร ์ เต อ ร ์ ขอ ง อ ุ ป ก ร ณ์ 
ก ่ อ ส ร ้ า ง แล ะ ง า น เก ษ ต ร ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ป ้ อ ง ก ั น ส น ิ ม แล ะ ก า ร 
ก ั ด ก ร ่ อ น ต ้ า น ท า น ก า ร ร ว ม ต ั ว ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ล ด ก า ร ส ึ ก ห ร อ 
Av A 
แล ะ ม ี ด ั ชน ี ค ว า ม ห น ี ด ส ู ง 
ส dg a i 5 vw a 
เอ ส โซ ่ ท อ ร ์ ก ฟ ล ู อ ิ ต 56 เป ็ น น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก 
dg ๕ ๐ vw 
อ เน ก ป ร ะ ส ง ค ์ ค ว า ม ห น ื ด ป ร ะ ม า ณ เ บ อ ร ์ 547 20 ส ํ า ห ร ั บ ร ถ 


แท ร ก เต อ ร ์ ท ี ใช ้ ใน ง า น เก ษ ต ร ร ถ ไ ถ น อ ก จ า ก ใช ้ ใน ร ะ บ บ 


a ๑ 7 ขุ 1 ๐ ๓ A ข 
ไฮ ค ร อ ล ิ ก แล ะ ย ั ง ใช ้ ก ั บ ร ะ บ บ ส ่ ง ก ํ า ล ั ง เฟ ื ่ อ ง เพ ล า เฟ อ ง ท ้ า ย 


ซี ¢ . 
ร ะ บ บ พ ว ง ม า ล ย เพ า เว อ ร ์ (Power Steering) 


ร ู ป ท ี 10.5 น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก เอ ส โซ ่ ท อ ร ์ ก ฟ ล ู อ ิ ต 56 


136 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


10.2.3 ป ั จ จ ั ย ท ี ม ี ผล ก ร ะ ท บ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ป ั ม ไฮ ด ร อ ล ิ ก 


รื ๑ ๕ % ๐ vy ' A = = A vw ง ' AA 
ร ะ บ บ น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก จ ะ ท ํ า ง า น ได ้ อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก ็ ต ่ อ เม ื อ ต ั ว ป ั ม ไฮ ค ร อ ล ิ ก อ ย ู ่ ใน ส ภา พ ท ี ่ ม ี 


1 ข ๓ 
ณ ๐ ๓ ๐ 


¢ ม Y a v ๐ ๓ a ๑ ร ู ุ ม ๕ 
ค ว า ม ส ม บ ู ร ณ เน ื ่ อ ง จ า ก ป ั ม ไฮ ค ร อ ล ิ ก เป ็ น ห ั ว ใจ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ข อ ง ร ะ บ บ น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก แล ะ ป ั ม ไฮ ค ร อ ล ิ ก ย ั ง เป ็ น 


ข 
ฆ ซ ข ๐ ๕ =% 


4 1 ร a <= ขา vw a ข ส จ 1 ๐ ง 
ชิ น ส ่ ว น ท ี ่ จะ เก ิ ด ก า ร ส ึ ก ห ร อ ได ้ ง ่ า ย ด ั ง น ั น จ ะ ต ้ อ ง ค ํ า น ึ ง ถึ ง ป ั จ จ ั ย ท ี ม ี ผล ก ร ะ ท บ ต ่ อ อ า ย ุ ใน ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ป ั ม 


ข่ 
ไฮ ค ร อ ล ิ ก ค ั ง น ี 


1. ช น ิ ด ขอ ง น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก 


vy ร ๑ ๑ a 9 
ค ว ร เล ื อ ก ใช ้ น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก ให ้ เห ม า ะ ส ม 
ฒ 
ก ั บ ชน ิ ด แล ะ ก า ร อ อ ก แบ บ ขอ ง ป ั ม ไฮ ค ร อ ล ิ ก เช ่ น 
vy 
จ ะ ต ้ อ ง ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห ร ื อ ก ั ด ก ร ่ อ น ชิ น ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ 
vy 


vw A 
ร ว ม ท ง ซ ล 


ร ู ป ท ี ่ 10.6 ภา พ ต ั ด ป ั ม ไฮ ด ร อ ล ิ ก 


2, ส ภา พ ขอ ง น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก 


vy ow 
๐ ๓ a vy ๐ ๓ ๓ 1 = 
ส ภา พ ขอ ง น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ใน ขณะ ใช ้ ง า น จ ะ ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ต ่ อ อ า ย ุ ขอ ง ป ั ม ไฮ ค ร อ ล ิ ก ห า ก ม ี ก า ร 
ร 1 ๕ ๐ vy ๑ a <8 ๕ 1 ส 
ป ะ ป น ขอ ง น ํ า ฝุ ่ น แล ะ เศ ษ ข อ ง แข ็ ง จ ะ ท ํ า ให ้ ป ั ม ไฮ ค ร อ ล ิ ก เก ิ ด ก า ร ส ึ ก ห ร อ เร ็ ว ก ว ่ า ป ก ต ิ 


ฆ ฑ 
๐ ๑ 7 


3. อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง น ํ า ม ั น ใน ร ะ บ บ 


๓ 


CS] 5 @7 a 4 ' vy ' = a ร @7 = 
ร ะ ด ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก ท ี อ ย ู ่ ใน ร ะ บ บ ต ้ อ ง ไม ่ ส ู ง เก ิ น ไป ห า ก อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก 


๐ ข ย % ๑ a ส ๕ ร < ๐ vA = ' ม ๑ ป ี ๋ 1 
ส ู ง ม า ก จ ะ ท ํ า ให ้ น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก เส ื อ ม ส ภา พ เร ็ ว ซึ ง จ ะ ท ํ า ให ้ ม ี ผล เส ี ย ใน ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น แล ะ ย ั ง เป ็ น ก า ร ช่ ว ย 
๓ ฒ vy 
ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ส ึ ก ห ร อ ขอ ง ป ั ม น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก อ ี ก ด ้ ว ย 


' ส 4 ซี ส ศ ่ a 

4. ก า ร ห ล ่ อ ล ิ ่ น ป ั ม ท ี ด ี 
vy ขม 7 a Aa A ส vw a 5 A 8 ๑ 
ต ้ อ ง ใช ้ น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ท ี ม ี ค ว า ม ห น ึ ด ท ี เห ม า ะ ส ม ก ั บ ชน ิ ด ขอ ง ป ั ม แล ะ ค ว า ม ห น ด ขอ ง น า ม น 


ไม ่ เป ล ี ย น แป ล ง ม า ก เม ื อ ม ี ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ 


5. ก า ร ใช ้ ร ะ บ บ ไฮ ด ร อ ล ิ ก 


ข ๆ = ๐ ฆ ๑ ๆ ขะ รื v ๑ ท ี ่ ได ้ ไว ้ ๐ ๆ ข 

ก า ร ใช ้ ร ะ บ บ ฮ ค ร อ ล ิ ก ท ํ า ง า น ห ร ื อ ใช ้ ร ั บ น ํ า ห น ั ก เก ิ น ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ี ่ ค อ อ ก แบ บ เอ า เว จ ะ ท ํ า ให ้ 
a ๐ vw ๐ ข = = | ๐ ขา ร ๑ = ข 
ป ั ม ไฮ ด ร อ ล ิ ก ท ํ า ง า น ห น ั ก จ น ท ํ า ให ้ เก ิ ด ค ว า ม เส ี ย ห า ย ห ร ื อ อ า จ จ ะ ท ํ า ให ้ ท ่ อ น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก แต ก ได ้ 


6. ก า ร ร ั ว ขอ ง ร ะ บ บ ไฮ ด ร อ ล ิ ก 


ลั้ ว ฉ่ vy ow ร wv a ' ส 
อ า ก า ศ แ ล ะ ค ว า ม ชี น ต ล อ ด จ น ส ิ ง ส ก ป ร ก อ า จ เข ้ า ไป ป ะ ป น ก ั บ น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ท า ง ขอ ต อ ท ห ล ว ม 
ร ๕ ๑ =! ๑ ว 7 a ๑ บ 7 a ๐ ร ธิ ๑ 7 = ซู ๑ 1 
ซ ล ท ส ก ห ร อ ห ร ื อ ร ะ ด ั บ น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ใน ถัง น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ต ํ า เก ิ น ไป น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ท ี ่ ไห ล ก ล ั บ ล ง อ ่ า ง 


ม ' ม ม 
จ ะ พ ุ ่ ง ป ะ ท ะ ผิ ว ร ะ ด ั บ น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก เก ิ ด ก า ร ป ั น ป ่ ว น ท ํ า ให ้ เก ิ ด ฟอง อ า ก า ศ แ ล ะ เก ิ ด โพ ร ง อ า ก า ศ ใ น เน ื อ น ํ า ม ั น 


ณ ฒ 
เป ็ น ส า เห ต ท ี ่ ท ํ า ให ้ ป ั ม ไฮ ค ร อ ล ิ ก ส ึ ก ห ร อ เร ็ ว ก ว ่ า ป ก ต ิ 


จ 
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10.3 ก า ร บ ร ิ ก า ร แล ะ ก า ร บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา ร ะ บ บ ไฮ ด ร อ ล ิ ก 


10.3.1 เท ค น ิ ค ก า ร บ ร ิ ก า ร ร ะ บ บ ไฮ ด ร อ ล ิ ก 


A A ๐ ข ส ข = ๑ ข เด ุ ข ๕ CS ข 
1. ส ภา พ ขอ ง ซี ล ซี ล ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ป ้ อ ง ก ั น ส ิ ง ส ก ป ร ก จ า ก ข้ า ง น อ ก ไม ่ ให ้ เล ็ ค ล อ ด เข ้ า ส ู ่ น ํ า ม ั น แล ะ ป ้ อ ง ก ั น 
v ow A ' ๐ ข ข A ข ๐ 1 ข 
ก า ร ร ั ว ก ล ั บ ขอ ง น ํ า ม ั น ด ้ ว ย ก า ร ป ร ะ ก อ บ ซี ล ใน ขณะ ซ่ อ ม บ ํ า ร ุ ง ต ้ อ ง ใช ้ ค ว า ม ป ร ะ ณี ต แล ะ ต ้ อ ง ท ํ า อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง 
= ซ A ส ข เ ล wv A a a A A a ฉ่ 
ต า ม ว ิ ธี ซี ล อ า จ เส ื อ ม ได ้ ง ่ า ย ห า ก น ํ า ม ั น ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง เก ิ น ไป ห า ก ซี ล เส ื อ ม แล ะ ส ึ ก ม า ก ส ิ ง ส ก ป ร ก จ า ก ภา ย น อ ก 
๕ ข a vy ๐ ข์ | a ๕ < ๕ vw ช๊ vy A ' 
จ ะ เล ็ ด ล อ ด เข ้ า ร ะ บ บ ไฮ ค ร อ ล ิ ก ได ้ ง ่ า ย ท ํ า ให ้ ป ั ม ไฮ ด ร อ ล ิ ก ส ึ ก ห ร อ เร ็ ว ด ั ง น ั ้ น ต ้ อ ง ห ม ั น ต ร ว จ ซี ล อ ย ู ่ เส ม อ ห า ก 
เส ี ย ให ้ ร ี บ เป ล ี ่ ย น 
vy ฒ a 1 vy = a ง vy vy 1 1 
2. ใช ้ ง า น ห น ั ก เก ิ น ไป ไม ่ ค ว ร ใช ้ ร ะ บ บ ไฮ ด ร อ ล ิ ก เก ิ น ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ี ได ้ อ อ ก แบ บ ไว ้ เช ่ น เป ล ี ่ ย น 
ส A A = ' 1 = ณั ๓ a a ๐ ฒ a ๐ ๓ 
ป ุ ้ ง ก ี ห ร ื อ ใบ ม ี ด ป า ด ด ิ น ให ้ ให ญ่ ก ว ่ า ขอ ง เด ิ ม ใน เค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ก ล ง า น ด ิ น ร ะ บ บ ไฮ ค ร อ ล ิ ก จ ะ ท ํ า ง า น ห น ั ก เก ิ น ก ํ า ล ั ง 


ล 


vy a ๑ ๐ ๓ ๓ น ร (J a ญ่ ow ไต ร a = 3 
ก า ร ใช ้ ง า น เก ิ น ก ํ า ล ั ง อ ย ู ่ เส ม อ น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก จ ะ ร ้ อ น จ ั ด ป ั ม ไฮ ค ร อ ล ิ ก จ ะ ส ึ ก เร ็ ว 


' ฆ ม ' ow 
3. ก า ร ร ั ว ป ะ ป น ขอ ง อ า ก า ศ เ ข้ า ส ู ่ น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก จ ะ เก ิ ด โพ ร ง ท ี ว ่ า ง ใน เร ื อ น ป ั ม ไฮ ค ร อ ล ิ ก เป ็ น เห ต ุ 


๐ 


6 ๕ ๓ ส ey a a i 3 vw a "ว vy ' 
ส ํ า ค ั ญ ท ี ่ ท ํ า ให ้ ป ั ม ไฮ ด ร อ ล ิ ก เก ิ ด ก า ร เส ี ย ห า ย ก า ร ป ะ ป น ขอ ง อ า ก า ศ ใ น น ํ า ม ั น เค ิ ด ขึ น ได ้ ห ล า ย ท า ง เช น 


2 


ข ' vy ซู 
1) ห า ก ร ะ ด ั บ น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ใน อ ่ า ง ต ํ า ก ว ่ า ก ํ า ห น ด น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก ท ี ่ ไห ล ก ล ั บ ล ง อ ่ า ง จ ะ พ ุ ่ ง ป ะ ท ะ 
vy ' vy vy 
ผิ ว ร ะ ด ั บ น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก เก ิ ด ก า ร ป ั น ก ว น ม ี ฟอง อ า ก า ศ ใ น เน ื อ น ํ า ม ั น 
ฬ % ๕ ๑ A ๕ ม เอ ง = ท ขม 
2) ชี ล ท ี ่ ส ึ ก ห ร อ จ ะ เป ็ น ท า ง ท ี ่ อ า ก า ศ ส า ม า ร ถ เ ล ็ ด ล อ ด เข ้ า ส ู ่ น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก ได ้ 
vy 
ข้ 


' ' 5 ฆ ม ข ชา ' ' ๕ ๕ ข 1 เส ม ซา a ข 
3) อ ต ่ อ ท ่ อ น ํ า ม ั น ด ้ า น ท า ง ด ู ด ขอ ง ป ั ม ห า ก ไม ่ แน ่ น อ า ก า ศก ็ อ า จ เล ็ ด ล อ ด เข ้ า ส ู ่ เร ื อ น ป ั ม ไฮ ด ร อ ล ิ ก ได ้ 


ข 


มุ ชู้ ร a vw ow ๐ ya า ๆ ข ๓ ว 
4. ก า ร ป ร ะ ก อ บ เม ื อ ถอด ซ่ อ ม ป ั ม ไฮ ด ร อ ล ิ ก ขา ด ค ว า ม ร ะ ม ั ด ร ะ ว ั ง ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร ไม ่ ได ้ ศู น ย ์ (Mis- 
๐ ข เร ส == ๑ <8 ๕ = 5 (7 
Alignment) ท ํ า ให ้ ขา ด ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ท ี ่ ด ี เก ิ ด ก า ร ส ึ ก ห ร อ เศ ษ อ น ุ ภา ค แข ็ ง ค ม จ า ก ก า ร ส ึ ก ห ร อ ป ะ ป น ล ง ใน น ํ า ม ั น 
๐ ขี a ร ง ะ | | หิ า 7 
ท ํ า ให ้ ป ั ม เก ิ ด ก า ร ส ึ ก ห ร อ ม า ก ขึ น ไป อ ี ก แล ะ เส ี ย ห า ย ใน ท ี ่ ส ุ ด ก า ร ใส ่ ป ร ะ ก อ บ ซี ล อ ย ่ า ง ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง อ า จ ท ํ า ให ้ ซี ล 


๐ ก ข ร < 3 ๕ ข ขะ 5 ข ฆ ท ขา ๐ ด ๑ ข = ๑ ' 
ท ํ า ง า น ไม ่ ได ้ ผล เต ็ ม ท ี ส ิ ง ส ก ป ร ก จ า ก ภา ย น อ ก เล ็ ด ล อ ด เข ้ า ม า ป น ก ั บ น ํ า ม ั น ได ้ ง ่ า ย ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร ส ึ ก ก ร ่ อ น 


ใน ป ั ๊ ม ได ้ 


๕ ข 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 
แข น ย ก 


i ม ๑ ๐ ๐ ขู่ 
= ต ้ อ ง ศึ ก ษา ค ํ า แน ะ น ํ า ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น 
/ = ! 
ไฮ ด ร อ ล ิ ก ขอ ง ผู ้ ผล ิ ต เค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร 
| 
เค ร ื ่ อ ง ก ล ให ้ เข ้ า ใจ ว ่ า จ ุ ด ใด ค ว ร ใช ้ 
ข 
๐ ๓ ๕ ๐ 
น ํ า ม ั น อ ะ ไร ม ี เก ณ ฑ ์ ก ํ า ห น ด ก า ร 
ร่ ' ' ฆ้ vy 
เป ล ี ่ ย น ถ่ า ย อ ย ่ า ง ไร เพ ื ่ อ จ ะ ได ้ ท ร า บ 


ชน ิ ด แล ะ ป ร ิ ม า ณ ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร 


ฆ ข 
ท ่ อ ด ู ด น ํ า ม ั น 


vy 
เพ ล า ป ั ๊ ม ท ่ อ น ํ า ม ั น ค ว า ม ค ั น ส ู ง 


FP oy 
ร ู ป ท ี ่ 10.7 ร ะ บ บ ไฮ ด ร อ ล ิ ก ร ถ ด ั ม 


10 
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10.3.2 ก า ร บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา ร ะ บ บ ไฮ ด ร อ ล ิ ก ใน ส ่ ว น ท ี เก ี ย ว ก ั บ น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก 


ก ร ะ บ อ ก ไฮ ด ร อ ล ิ ก ค ว บ ค ุ ม ก า ร ย ก 


ม 
ท ่ อ น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก 


ก ร ะ บ อ ก ไฮ ด ร อ ล ิ ก 
ค ว บ ค ุ ม ป ุ ้ ง ก ี 


vy 
ไฮ ด ร อ ล ิ ก ค ว บ ค ุ ม บ ั ง ค ั บ เล ี ย ว 


ร ู ป ท ี 10.8 ร ถ ต ั ก ด ิ น ต ี น ต ะ ขา บ ใช ้ ไฮ ด ร อ ล ิ ก บ ั ง ค ั บ เล ี ่ ย ว แล ะ ขุ ด ด ิ น ต ั ก ด ิ น (JC B6) 


ส ฉ่ A ๕ ๕ ๕ ๑ a 1 ข = ร 

เน ื ่ อ ง จ า ก ส ิ ง ส ก ป ร ก ท ี เป ็ น อ น ุ ภา ค แข ็ ง ขน า ด เล ็ ก ใน น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ส า ม า ร ถก ่ อ ให ้ เก ิ ด ก า ร ส ึ ก ห ร อ 
| ' น a ป ี ๋ ad 1 vw ซึ ๑ a ข vw vw 1 ๐ ซ่ ๐ ข 
ส ึ ก ก ร ่ อ น ขอ ง ป ั ม ไฮ ด ร อ ล ิ ก แล ะ เป ็ น ส า เห ต ุ ท ี พ บ อ ย ู ่ เส ม อ ด ั ง น ั น จ ึ ง ต ้ อ ง ร ะ ม ั ด ร ะ ว ั ง อ ย ่ า ง ส ม ํ า เส ม อ ท ี จ ะ ท ํ า ให ้ 
ฆ ซ vy 
น ํ า ม ั น ใน ร ะ บ บ ไฮ ค ร อ ล ิ ก ส ะ อ า ด ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 


"พ. ๐ ข ร เ -. a ย ข a ' 

1) เป ่ า ล ้ า ง ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ร ะ บ บ ด ้ ว ย น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก เพ ื ่ อ ล ้ า ง เศ ษ ส ี โล ห ะ เศ ษ ส น ิ ม ฝ้า ย ท ร า ย ฝุ ่ น 
ข ' 3 ๑ ข 
อ อ ก ให ้ ห ม ด ก ่ อ น เร ิ ม ใช ้ ง า น 
vw vw v ส 4 ' ญ่ v ๕ ข 
2) ร ะ ม ั ค ร ะ ว ั ง ค ว า ม ส ะ อ า ด น ํ า ม ั น ท ี จ ะ ใส ่ ใน ร ะ บ บ โด ย ด ู แล ภา ชน ะ ต ว ง ป ั ม ด ู ด ถัง เก ็ บ ให ้ ส ะ อ า ด ห า ก 
vy = ขี ข 4 ๕ ๐ 

ส า ม า ร ถก ร อ ง ได ้ ก ่ อ น เต ิ ม ด ้ ว ย ใส ้ ก ร อ ง ขน า ด 10 ไม ค ร อ น ก ็ ค ว ร ท ํ า 

ข 6 ก 67 1 ๐ ' ๐ ข 4 มู 
3) ต ้ อ ง ด ู แล ก า ร ก ร อ ง น ํ า ม ั น ใน ร ะ บ บ อ ย ่ า ง ส ม ํ า เส ม อ เช ่ น ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ไส ้ ก ร อ ง แล ะ เป ล ี ย น เม ื อ ถึ ง 

ชี a ข - ข ข A A 

ก ํ า ห น ด เพ ื ่ อ ขจัด ต ะ ก อ น แล ะ เศ ษ อ น ุ ภา ค แข ็ ง ต ่ า ง ๆ อ อ ก ไป ถ้า ห ม ้ อ ก ร อ ง ม ี ร ะ บ บ เต ื อ น ส ก ป ร ก 

. 82 ! อ ๓ ! ! 

(Dirt Alarm) ได ้ ก ็ ย ิ ง ด ี เพ ื ่ อ จ ะ ได ้ ท ํ า ก า ร ล ้ า ง ได ้ ท ั น ท ่ ว ง ท ี เม ื อ ม ี ก า ร ส ะ ส ม ต ะ ก อ น ท ี ่ ไส ้ ก ร อ ง ม า ก ถึ ง 

ร ะ ด ั บ ห น ึ ่ ง 

ข vw ข ๑ ด ข่ a ข ข 1 ๐ ข 
4) ต ้ อ ง ร ะ ม ั ค ร ะ ว ั ง ม ิ ให ้ ส ิ ง ส ก ป ร ก ใน บ ร ิ เว ณ แ ว ด ล ้ อ ม เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ โด ย ด ู แล ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ไส ้ ก ร อ ง 

vy 

อ า ก า ศ ต ร ง ท ่ อ ห า ย ใจ แล ะ ป ิ ด ฝา อ ่ า ง น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก ให ้ ส น ิ ท เส ม อ 

มุ 5 ๑ = ย ๕ ' ๐ ๑ a ' a ข 
5) เม ื อ ม ี น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก ร ั ว ไห ล อ อ ก จ า ก จ ุ ด ใด ก ็ ต า ม ไม ่ ค ว ร น ํ า ก ล ั บ ไป เต ิ ม ล ง ใน อ ่ า ง โด ย ม ิ ได ้ ก ร อ ง ให ้ 

ข ข ' 

ส ะ อ า ด ด ้ ว ย ไส ้ ก ร อ ง ขน า ด 10 ไม ค ร อ น เส ี ย ก ่ อ น 

งุ ข ข ๑ = 1 ๑ ข ' ' 
6) เม ื อ ล ้ า ง ไส ้ ก ร อ ง ค ว ร ส ั ง เก ต ด ู ส ิ ง ส ก ป ร ก ท ี ่ ต ิ ด ไส ้ ก ร อ ง ว ่ า เป ็ น อ ะ ไร ห า ก ม ี เศ ษ โ ล ห ะ ม า ก แส ด ง ว ่ า 

a ว ฉ่ ๕ | vw 
ร ะ บ บ ส ึ ก ห ร อ ม า ก ชน ิ ด ขอ ง ส ิ ง ส ก ป ร ก อ า จ ใช ้ เป ็ น แน ว ท า ง ใน ก า ร ห า ส า เห ต ุ แล ะ ห า ท า ง ป ้ อ ง ก ั น 
2 เซ ท ข 
ห ร ื อ แก ้ ไข ก า ร ป ะ ป น เข ้ า ม า ขอ ง ส ิ ง ส ก ป ร ก เห ล ่ า น ั น ได ้ 
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v 
๐ 


๑ 7 ๑ 7 ๕ 


ล ๑ 7 0 ๑ ๑ 
10.4 น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ แล ะ น ํ า ม ั น พ ว ง ม า ล ั ย เพ า เว อ ร ์ 


ฆ ฑ 
๑ 7 ๐ VY A 0 ๐ ๓ Va ๆ PS . 

10.4.1 ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ (ATF = Automatic Transmission Fluid) 

oh oi CM ' ม vy 1 a 0 wv ๑ 

น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ ค ื อ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น ค ุ ณ ภา พ ส ู ง ผสม ด ้ ว ย ส า ร ต ่ า ง ๆ ห ล า ย ชน ิ ด น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ 
43 1 ซา 3 ๑ 1 1 ๑ Cd Cd ๓ ข ๕ vw 1 ๐ ๓ % 1 A 
น ี จ ะ ถู ก ด ู ด ส ่ ง โด ย ป ั ม น ํ า ม ั น แล ะ ส ่ ง ต ่ อ ไป ย ั ง ท อ ร ์ ก ค อ น เว อ ร ์ เต อ ร ์ ใช ้ เป ็ น ต ั ว ส ่ ง ก ํ า ล ั ง ผ่ า น ก า ร ห ม ุ น ขอ ง เค ร ื อ ง 

dg ร vv ม 1 ๐ ๓ vw vw 5 (7 ๕ ๑ vw ๑ a ๐ ๓ "4 
ย น ต ์ แล ะ แร ง บ ิ ด ให ้ ก ั บ ร ะ บ บ ส ่ ง ก ํ า ล ั ง ใน ขณะ เด ี ย ว ก ั น ค ว า ม ด ั น ขอ ง น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ จ ะ ก ร ะ ท ํ า ก ั บ ล ิ น ขอ ง 
a ๕ vy wa ส ข 1 ๒ ๕ ๕ «๕ % ส ส =! ข ' ส 4 ¥ ad 1 
ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ เพ ื ่ อ ให ้ ชุ ด ส ่ ง ก ํ า ล ั ง เก ิ ด ก า ร เล ื อ น เป ล ี ย น เก ี ย ร ์ ได ้ แล ะ ห ล อ ล น ชน ส ว น ท ห ม ุ น อ ย ู ่ 
1 6 ww ฑ์ a ๑ ๑ ขา ก 8 ไฝ 0 ว 01 ว 0 ๑ ซี 
ใน ชุ ด ส ่ ง ก ํ า ล ั ง น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ ม ี ห น ้ า ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั บ น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ ธร ร ม ด า ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 
# ๐ ๓ ๑ ' vy ง ๑ / ข ฒ ๕ 1 CS! vy 
1) ส า ม า ร ถ ส ่ ง ก ํ า ล ั ง ผ่ า น เข ้ า ไป ท ี ่ ต ั ว จ า น ล ้ อ ห ร ื อ ต ั ว ส ่ ง แร ง บ ิ ด ได ้ 
' ส A ด ศา 
2) ห ล ่ อ ล ิ น ร ะ บ บ เฟ ื อ ง เก ี ย ร ์ ต ่ า ง ๆ 
' ข ๓ Ce ๕ ๑ ฒ ณ ณ = ๐ ข 
3) ช่ ว ย ให ้ ค ล ั ต ช์ ใน เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ ท ํ า ง า น ได ้ ด ี 
#9 1 


ฆ 1 ๐ ๓ ๕ ๑ ฆ = ๑ ๒ เด ข = a 
4) ป ้ อ ง ก ั น ชุ ด ส ่ ง ก ํ า ล ั ง ใน เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ ไม ่ ให ้ เก ิ ด ส น ิ ม แล ะ ก า ร ส ึ ก ก ร ่ อ น 


ม 
ฆ ส vv 


ข - อ อ อ ข = A a ๐ ๓ ๕ ข 
5) ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ั อ น ท ี เก ิ ด จ า ก ท อ ร ์ ก ค อ น เว อ ร ์ เต อ ร ์ อ อ ก ได ้ ดี ท ั ง ท ี ชุ ด ค ล ั ต ช์ แล ะ เฟ ื อ ง เก ี ย ร ์ ด ้ ว ย 


จ 


๕ ข 

เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 

~~ 6 ๑ a ๕ vy ๑ ล์ ขม v A ๐ ข 1 ' ซ่ ' 

CO ม า ต ร ฐา น ขอ ง น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ ท ี ร ู ้ จ ั ก ก ั น ด ี แล ะ น ํ า ม า ใช ้ ก ั น อ ย ่ า ง แพ ร ่ ห ล า ย ได ้ แก ่ 
1) Dexron 11 (GM 6137-M) เป ็ น ม า ต ร ฐา น ท ี น ิ ย ม ใช ้ ค ั น อ ย ่ า ง แพ ร ่ ห ล า ย ใน ป ั จ จ ุ บ ั น ท ั ว โล ก 
2) M2C33-F (Type F) ใช ้ ก ั น ท ั ว โล ก ย ก เว ้ น ใน ย ุ โร ป 
3) M2C33-G (Type 6) ใช ้ ใน ร ถ ย ุ โร ป 
4) M2C138-CJ ใช ้ ใน ร ถ อ เ ม ร ิ ก า แล ะ ใน ย ุ โร ป 


5) M2C166-H (โจ ๒ ๑ H) ใช ้ ก ั น ท ั ว ไป แต ่ ไม ่ ม า ก 


๑ 7 ย 5 ๑ A 0 ๓ % ๑ ' 
10.4.2 ต ั ว อ ย ่ า ง น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ เอ ส โซ ATF (Esso ATF) 
6 6 a ๕ vy v๑ น i a ๐ ๐ ov เล 
น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ เอ ส โซ ่ 4 ไธ เป ็ น น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ ส ํ า ห ร ั บ ร ถ ย น ต ์ 
ย ๐ 
ส ม ร ร ถ น ะ ส ู ง แล ะ ร ถ ย น ต ์ ชั น น ํ า ท ั ว ไป 
เรื vw A ๐ ๓ ่ อ ๐ uv ส ๕ vw ๑ a v g 
? เป ็ น น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ ส ํ า ห ร ั บ เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ แล ะ พ ว ง ม า ล ั ย เพ า เว อ ร ์ 
v ร 3 va 
» ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ส ึ ก ห ร อ ได ้ ด ี 
A ข a ๕ v v๑ 
9 ย ์ ด อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ 
1 1 ๐ ม a ๐ ๕ ๓ ฆ ม = ๑ ท ya 
? ช่ ว ย ถ่ า ย ท อ ด ก ํ า ล ั ง ใน ร ะ บ บ เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ ได ้ ด ี 
๑ ข a 
» ม ี ค ว า ม ค ง ต ั ว ส ู ง ใน ท ุ ก ส ภา พ ก า ร ใช ้ ง า น แล ะ ท ุ ก อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
9 ง ฉ่ ท ขอ ม << ช่ ข v๑ 
» เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ร ถ ย น ต ์ ท ี ใช ้ น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ ม า ต ร ฐา น 
ขี ๐ 
Dexron 11[ และ ร ถ ย น ต ์ ชั น น ํ า ท ั ว ไป 


ม 
ชั น ค ุ ณ ภ า พ : Approved against Dexron III. Ford Mercon and Allison C4 


ร ู ป ท ี 10.9 น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ ขน า ด จ ุ 5 ล ต ร 
เอ ส โซ เอ ท ี เอ ฟ 
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Va 5 ๑ 7 do va 5 ๑ 7 ๑ 7 d 
10.4.3 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ แล ะ น ํ า ม ั น พ ว ง ม า ล ั ย เพ า เว อ ร ์ 


A a 4 
1. ม ค ว า ม ห น ด ท เห ม า ะ ส ม 


ฒ a ๕ vy v๑ ๐ ' ๑ ส์ vy 0% ๐0 A 5 ๑ 7 
น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ ค ุ ณ ภ า พ ท า ง า น ช ว ง อ ุ ณ ห ภู ม ท ก ว า ง จ า ก -25 ถ ง 170 ซ . ค ว า ม ห น ด ขอ ง น า ม น 


จ 


๐ 9 ๓ 


| 
ม 
a ๕ vy v๑ ซ่ 1 ส th a ๐ ๕ ไม g 
เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ เป ็ น ส ่ ว น ท ี ส ํ า ค ั ญ ม ี ผล ถึ ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ท อ ร ์ ก ค อ น เว อ ร ์ เต อ ร ์ แล ะ ร ะ บ บ 
a 2 va ๑ 
ค ว บ ค ุ ม เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ 


= ๑ 7 Ge 


2. ท น ท า น ต ่ อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น 


SS a 


อ vo A gy va 0 a ร = 3 = 
น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ จ ะ ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ป ร ะ ม า ณ 100 ซ . ท ี ่ ค ว า ม เร ็ ว ร ถ ป ก ต ิ แล ะ ส ู ง ขี น ถึ ง ป ร ะ ม า ณ 


ข ข 
1 
a 1 = 


0 ข 7] a ๑ ๑ ข ' v ข ร <a ๐0 A 
150 ซ . ภา ย ใต ้ ส ภา พ ง า น ห น ั ก อ ก อ ย า ง ห น ง อ ุ ณ ห ภู ม ผ ว ห น า ขอ ง แผ น ค ล ต ช อ า จ จ ะ ร อ น ขน ถ ง 350 ซ . ห ร อ 
' a ฝ ฮ 0 ธ va ข ' a ข = ม ' ข 
ม า ก ก ว า จ า ก เห ต ุ ผล น น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ จ ะ ต ้ อ ง ท น ท า น ต ่ อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ได ้ ด ี ถ้า ไม ่ ส า ม า ร ถ ท น ท า น ได ้ จ ะ 
| vw A vy ๕ | ข = ๑ ๑ ๑ จะ 2 ร ๐ va 2 
เส อ ม ล ง อ น เน อ ง ม า จ า ก ค ว า ม ร อ น แล ะ เป ็ น เห ต ุ ให ้ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท า ง เค ม ี ขึ น ท ํ า ให ้ เก ิ ด ต ะ ก อ น ส ะ ส ม ขึ น ต ะ ก อ น 
vw ๐ ม 5 (7 ๐ vA ti = ฆ ท ข ๑๓ ซิ 5 ๑7 a ๕ vy wa 
จ ะ ไป ขั ด ขวา ง ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ล ิ น ค ว บ ค ุ ม น ํ า ม ั น ท ํ า ให ้ เก ี ย ร ์ ไม ่ ส า ม า ร ถ ต า ม ป ก ต ิ ได ้ ด ั ง น ั น น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ 


ข vu ๑ ๑ ๑ ร ๑ ร ๑ = ข 
จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ด ้ ว ย 


A va 1 
3. ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ไม ่ เก ิ ด ฟอง 
ว 0 ไ โ va ๑ บ ' ซา = ๓ g ¢ ? ๕ ๐ 
น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ จ ะ ถู ก ป ั น อ ย ่ า ง แร ง โด ย ป ั ม แล ะ อ ิ ม เพ ล เล อ ร ์ ใน ท อ ร ์ ก ค อ น เว อ ร ์ เต อ ร ์ ซ ง จ ะ ท า 
va ฮ่ A ๐ vy 1 ' ๐ ๓ a 1 ส ' vw ๕ ' 
ให ้ เก ิ ด ฟอง ขืน แล ะ จ ะ ม ี ผล ท ํ า ให ้ ก า ร ส ่ ง ถ่ า ย ก ํ า ล ั ง ง า น ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ไม ่ เพ ี ย ง พ อ แผ น ค ล ต ช แ ล ะ แผ น เบ ร ก 
vy 


a ม a ๑ ๑ ๑ อ @7 vw a ข a 
เก ิ ด ก า ร ล ื น ค ว า ม ส ึ ก ห ร อ แล ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง น ํ า ม ั น ด ั ง น ั น จ ึ ง ป ้ อ ง ก ั น โด ย ก า ร เต ิ ม ส า ร ต ้ า น ท า น ก า ร เก ิ ด 


ข 
ฟอง ใน น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ 


4. ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท า ง ด ้ า น ค ว า ม ห น ี ด 


' vw ๓ ' ๐ ๑ 7 ๑ ว ๑ ๕ ๑ va ข 1 ๓ a ซี 
แผ ่ น ค ล ั ต ช์ แล ะ แผ ่ น เบ ร ก จ ะ ท ํ า ง า น โด ย อ า ศั ย ค ว า ม ค ั น ขอ ง น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ ถ้า ค ่ า ส ั ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ 
1 x vw v ๕ 1 ' v ๐ ๑ a 
ค ว า ม ฝี ค ร ะ ห ว ่ า ง แผ ่ น ค ล ั ต ช์ แล ะ ค ล ั ต ช์ เพ ล ท ห ร ื อ ร ะ ห ว ่ า ง แผ ่ น เบ ร ก แล ะ ค ร ั ม ต ํ า เก ิ น ไป จ ะ เก ค อ า ก า ร ก ร ะ ต ุ ก 
ส ๐ ข 1 ' ๐ ๓ A เพ vw 0 ๐ ข ' vw ๕ ' a 
แล ะ ล น ท ํ า ให ้ ก า ร ส ่ ง ถ่ า ย ก ํ า ล ั ง จ า ก เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ได ้ ไม ่ เพ ี ย ง พ อ แล ะ ย ั ง ท ํ า ให ้ แผ ่ น ค ล ั ต ช์ แล ะ แผ ่ น เบ ร ก เก ิ ด ก า ร 


| 
ส ก ห ร อ ม า ก 


| ล. ๑ 7 

5. ส น า ม น 
ส ส อ ต อา ณา เอา ต ๑ wa 1 5 167 ' ม = ม ซู a 6 wa ๑ = = 

เพ ื ่ อ ให ้ น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ แต ก ต ่ า ง จ า ก น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น ชน ิ ด อ ื น ๆ น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ จ ะ ม ี ส ี แด ง 
aa ส ๑ ๑ ๕ เร ' ขา ou 6 a ได ้ a v 
ห ร ื อ ส ี เห ล ื อ ง อ ํ า พ ั น ส ี ขอ ง น ํ า ม ั น จ ะ ช่ ว ย ให ้ ชา ง ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส ภา พ ก า ร ร ั ว ขอ ง น ํ า ม ั น จ า ก เก ี ย ร ์ ได ้ ขณะ เด ี ย ว ก ั น 
ET ๕ -- ย ม ม - ง ๐ ๑ 9 ข ซ้ ง ญะ i 
น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ จ ะ เส ื ่ อ ม ล ง อ ั น เน ื ่ อ ง ม า จ า ก ส ิ ง แป ล ก ป ล อ ม ท ี ป ะ ป น ท ํ า ให ้ ส ี ขอ ง น ํ า ม ั น เป ล ี ่ ย น ไป ด ั ง น ั น 


| a ๓ (“7 = ๕ vy ขม ๑ ท ข 1" = 6 (“7 
จ ึ ง ส า ม า ร ถ ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ส ภา พ ขอ ง น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ ได ้ ง ่ า ย จ า ก ส ี ขอ ง น ํ า ม ั น 


๑ 3 
6. ส า ร ผสม ชน ด อ น 
อ vw A dy wa ๑ vy IA 1 i A ๕ vy <8 
น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ จ ะ ต ้ อ ง ไม ่ ม ี ผล ก ร ะ ท บ ต ่ อ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง ซี ล ป ะ เก ็ น ผา เบ ร ก แล ะ ก า ร ส ก ห ร อ 
' ม ๕ 1' ส ซิ ๑ ๐ ม ม ย 
แผ น เบ ร ก แล ะ ค ล ต ช อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ใน น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ จ ะ ผสม ส า ร ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด เอ า ไว ้ เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น 


ก า ร เก ิ ด ต ะ ก อ น อ ั น เน ื ่ อ ง ม า จ า ก ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ึ ก ห ร อ แล ะ ก า ร เส ื อ ม ส ภา พ จ า ก ส ึ ง เจ ื อ ป น 
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A ด ll = a จ | v 
แบ บ ฝึก ก ิ จ ก ร ร ม ท ิ 10 | ) เร ื อ ง น ้ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก แล ะ เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ 


= 6 


ซ่ ข งั ด ข ป 
ต อ น ท ี ่ 1 จ ง เต ิ ม ข้ อ ค ว า ม ใน ช่ อ ง ว ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 


ลิ 7 = «ส 4 ! แ ฆ ส 
ไน. น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก ม ี ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก ค ื อ อ ะ ไร 


10 


๐ ข ข 6 ๑ 7 = ส จ A vy a | 
3: ท ํ า ไม ต ้ อ ง ใช ้ น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห น ี ด พ อ เห ม า ะ แม ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ เป ล ี ย น แป ล ง 


ข 


ม ๓ 
๐ ๓ a 0 ๐ ๐๓ 1 vy 1 
7. ส ภา พ ขอ ง น ํ า ม ั น ไฮ ค ร อ ล ิ ก ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ต ่ อ อ า ย ุ ใช ้ ง า น ขอ ง ป ั ม อ ย ่ า ง ไร 


ว 2 a 
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ต อ น ท ี ่ 3 


ต อ น ท ี 2 


0 ๑ 7 = ๐ ข ส ๕ ๑ 7 ' 
9 น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น ต ั ว ก ล า ง อ ย ่ า ง ไร 


ก . ถ่ า ย ท อ ด แร ง อ ั ด ไป ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ 
ข . ท ด ก ํ า ล ั ง ไป ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ 
ค . เพ ิ ม ก ํ า ล ั ง ไป ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ 


ล ด ก ํ า ล ั ง ไป ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ 


๐ 9@ ๕ 


๑ 7 


. น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ใน เค ร ื ่ อ ง บ ิ น เป ็ น อ ย ่ า ง ไร 


A A 
ข . ม ค ว า ม ห น ค ม า ก 


ง . ไม ่ ต ิ ด ไฟ 


| A ป ข 
ก . ม ค ว า ม ห น ค น อ ย 


ค . ท น ค ว า ม ร ้ อ น 


. น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ใช ้ เป ล ี ่ ย น ก ํ า ล ั ง ง า น อ ย ่ า ง ไร 


ก . ก ํ า ล ั ง ง า น ก ล เป ็ น ก ํ า ล ั ง ขน ส ่ ง 
ข . ก ํ า ล ั ง ง า น ขน ส ่ ง เป ็ น ก ํ า ล ั ง ย ก 
ค . ก ํ า ล ั ง ย ก เป ็ น ก ํ า ล ั ง ขอ ง ไห ล 


ง . ก ํ า ล ั ง ขอ ง ไห ล เป ็ น ก ํ า ล ั ง ก ล 


๐ ๑ 7 a ม A A 
. ท ํ า ไม น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ต ื อ ง ม ี ค ว า ม ห น ื ด 


ฆ้ 1 1 ๐ ๓ ฆ ย <๕ 
ก . เพ อ ส ง ถา ย ก า ล ง ข . ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ร ั ว ซึ ม 


ย ย ฉั ' ม 
ก ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ย ุ บ ต ั ว ง . เพ อ ก า ร ห ล อ ล น 


. โด ย ท ั ว ไป ใช ้ น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก เบ อ ร ์ อ ะ ไร 


ก . 150 3-22 ข . ISO 32-100 


ค . 150 150-460 ง . 150 680-1,000 


4 


๐ ส เ ซ่ จ 
จ ง ท า เค ร อ ง ห ม า ย ถู ก ( 4# ) ล ง ห น า ขอ ค ว า ม ท ถู ก ต อ ง ท ส ุ ด 


๑ 7 a ๑ ๐ ฮ่ 
6. น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ป ั จ จ ุ บ ั น ก ํ า ห น ด เบ อ ร ์ อ ย ่ า ง ไร 


ก . ต า ม SAE ข . ต า ม API 


wv Vy a 


ง . ต า ม แต ่ บ ร ิ ษั ท ผู ้ ผล ิ ต 


ข์ 


ค . ต า ม 150 
ล @7 a «ส A บ 
7. น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ม ี ค ว า ม ห น ี ด เท ่ า ใด 
ก . SAE 10 V. SAE 20 
A. SAE 30 ง. SAE 40 
ล, ๑ 7 a dw va vv 
8. น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ แบ บ ใด ใช ้ ก ั น ม า ก 
ก . Dexron ข . Dexron [1 
ข . Dexron [11 ง. Dexron [111 
๑ 7 ๕ 0 ๐ 0 va V ขบ A 
9. น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ ต ้ อ ง ท น ค ว า ม ร ้ อ น ส ู ง เพ ี ย ง ไร 
ก . ป ร ะ ม า ณ 70“%-90“° ซ . 
ขุ ป ร ะ ม า ณ 90“-120” ซ . 
ค . ป ร ะ ม า ณ 120“”-140“ ซ . 
ง . ป ร ะ ม า ณ 140%-150%%. 
ล ๑ 7 ๕ ๐ va ๑ มู 
10. น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ เต ิ ม ส ี เพ ื ่ อ อ ะ ไร 
ก . ก า ร ป ล อ ม แป ล ง 
ข . แย ก ป ร ะ เภ ท 
a dg a ๕d¢ 
ค . ว ิ เค ร า ะ ห ์ ส ภา พ ภา ย ใน เก ี ย ร ์ 


a ๕ อ ฒ ณ ๕ ส 
ง . ว เค ร า ะ ห ส ภา พ น า ม น เก ย ร 


จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม ต ่ อ ไป น ิ ให ้ ได ้ ใจ ค ว า ม ส ม บ ู ร ณ์ 


๐ ข A ร ฆ ณ a vaA ตี ป ฆ ม 
1 ท ํ า ไม ต ้ อ ง เล ื อ ก น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ให ้ ม ี ค ว า ม ห น ึ ด เห ม า ะ ส ม ก ั บ ก า ร ใช ้ ง า น 


2 
3 
4. 
5 


ข 
v๑ ๐ ๓ a ม 
จ ง เข ี ย น ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ม า 10 ขอ 


๐ เว a 1 1 vw 5 @7 a vy 
จ ง เข ี ย น ก า ร บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา ร ะ บ บ ไฮ ด ร อ ล ิ ก ใน ส ่ ว น ท ี เก ี ย ว ก ั บ น ํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ม า 5 ข้ อ 


a ข่ wv «๕ @ ๐ ๓ wa vy 
จ ง เข ี ย น ห น ้ า ท ี ่ น ํ า ม ั น เก ี ย ร ์ อ ั ต โน ม ั ต ิ ม า 5 ขอ 


ม ว 
จ ง ส เก ต ภา พ ร ะ บ บ นํ า ม ั น ไฮ ด ร อ ล ิ ก ต ํ า แห น ่ ง ใด ต ํ า แห น ่ ง ห น ึ ่ ง ม า 1 ภา พ 


ด 
% 5 


๑ 7 


น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ง า น แป ร ร ู ป โล ห ะ 


A vy 
ส า ร ะ ก า ร เร ย น ร ู 


11.1 ห น ้ า ท ี ่ แล ะ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ง า น แป ร ร ู ป โล ห ะ 
11.2 ป ร ะ เภ ท น ้ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด น ้ า ม ั น ล ้ ว น แล ะ ชน ิ ด ผสม น ้ า 
11.3 ก า ร ถ่ า ย เป ล ี ่ ย น น ้ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด ผสม ป น้า 

11.4 ก า ร ด ู แล แล ะ ป ั ญ ห า น ้ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ขณะ ใช ้ ง า น 


๐ ๑ 7 5 ๑ 7 บ 
11.5 ก า ร บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ขณะ ใช ้ ง า น 


A ขา ๑ 7 
ผล ก า ร เร ย น ร ท ค า ด ห ว ง 


ข่ อ ธิ บ า ย ห น ้ า ท ี ่ แล ะ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ้ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ง า น แป ร ร ู ป โล ห ะ ไค ้ 
อ ธิ บ า ย ป ร ะ เภ ท น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด น ้ า ม ั น ล ้ ว น แล ะ ชน ิ ด ผสม น ้ า ได ้ 


อ ธิ บ า ย ก า ร ถ่ า ย เป ล ี ่ ย น น ั ้ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด ผสม น ้ า ได ้ 
2 ซี ก ข ข 
อ ธิ บ า ย ก า ร ด ู แล แล ะ ป ั ญ ห า น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ขณะ ใช ้ ง า น ได ้ 


- ๒ ๓ 1 ๕ ข ข 
อ ธิ บ า ย ก า ร บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ขณะ ใช ้ ง า น ได ้ 


๑ ๓ ณ ซ โพ ๕ 


ฆ้ ข == = ๑ % า Ada ๐ 5 ซ่ A 

เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ก ิ จ น ิ ส ั ย ท ี ด ี ใน ก า ร ท ํ า ง า น ด ้ ว ย ค ว า ม เป ็ น ร ะ เบ ี ย บ ส ะ อ า ด 
๓ ฆ ม 

ป ร ะ ณี ต ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ ร ั ก ษา ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 
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บ ท น ้ า | 


A 


ก า ร แป ร ร ู ป โล ห ะ ค ื อ ก ร ะ บ ว น ก า ร ใน ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ู ป ร ่ า ง ห ร ื อ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ว ั ส ด ู ซึ ่ ง ม ี ห ล า ย 
ก ร ะ บ ว น ก า ร โด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ส ํ า ค ั ญ แ ล ะ เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร พ ื ้ น ฐา น ค ื อ ก า ร ต ั ด ก ล ึ ่ ง เช ่ น ก า ร ก ล ิ ง ก า ร ต ั ด 
๐ a ส ซ์ | ม ๑ 7 ส ฐ 3 ส ๆ ข ๕ ๐ ' ' 
ก า ร ท ํ า เก ล ี ่ ย ว ก า ร เจ า ะ แล ะ ก า ร เจ ี ย ร ะ ไน เป ็ น ต ้ น ใน ก า ร ต ั ด ก ล ึ ง ท ี ่ ใช ้ ค ว า ม เร ็ ว ต ํ า เช ่ น ก า ร เซ า ะ ร ่ อ ง 
ow a ๑ A ขะ ๑ 7 ผู ๕ a v YV a 1 ฉ่ 1 ๑ 7 
ก า ร ต ้ า ป เก ล ี ย ว แล ะ ก า ร ต ั ด เฟ ื อ ง ค ว ร ใช ้ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด น ํ า ม ั น ล ้ ว น เพ ื ่ อ ก า ร ห ล ่ อ ล ื ่ น ใน ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร ต ั ด 
ง สา บ ๕ 1 = ๑ 7 a ซ | ม 1 ๑ ๑ 7 1 ๕ a 
ก ล ึ ง ท ี ่ ใช ้ ค ว า ม เร ็ ว ส ู ง เช ่ น ก า ร ก ล ึ ่ ง ก า ร ก ั ด ก า ร เจ า ะ แล ะ ก า ร เจ ี ย ร ะ ไน เป ็ น ต ้ น ส ่ ว น น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด 
5 ๑ ขม ส ข 1 ส 5 จ ๆ ” - 0 
ผสม น ํ า ใช ้ เพ ื ่ อ ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น แล ะ ก า ร ห ล ่ อ ล ิ ่ น ชิ น ง า น แป ร ร ู ป โล ห ะ ท ี ใช ้ ค ว า ม เร ็ ว ไม ่ ส ู ง น ั ก 
น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ห ร ื อ เร ี ย ก ว ่ า น ํ า ม ั น ส บ ู ่ เป ็ น น ํ า ม ั น ส ํ า ห ร ั บ ห ล ่ อ เย ็ น ชิ น ง า น แล ะ ห ล ่ อ เย ็ น ค ม เค ร ื ่ อ ง ม ื อ 
ม ฉ่ ม ส . ส ) a 
ง า น แป ร ร ู ป โล ห ะ ท ี ่ เป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ย น ร ู ป ร ่ า ง ขอ ง โล ห ะ ซึ ่ ง อ า จ จ ะ โด ย ก า ร ต ั ด ก า ร เฉ ื อ น 
2 a ส 4 ๑ ส ๕ a ง A ข 5 ฉ่ a ' ฉ่ ข 
ก า ร ด ึ ง ก า ร ร ี ด ห ร ื อ ว ิ ธี ก า ร ใด ๆ ก ็ ต า ม โด ย ม ี จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ ชิ น ง า น ท ี ม ี ขน า ด แล ะ ร ู ป ร ่ า ง ต า ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร 
ม 0 ๑ 7 ร A ข ส - ส ม ๑ 7 ง เลข เว ๐ , ร | 
โด ย ใช ้ พ ล ั ง ง า น แล ะ ว ั ส ด ู ส ิ น เป ล ื อ ง น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด ซึ ่ ง ก า ร ท ี ่ จ ะ ให ้ ได ้ ม า ต า ม ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร น ั น จ ํ า เป ็ น 
1 ๑ ู ร ส่ ข 4 ม a ม ม 1 ๕ ' ม 
อ ย ่ า ง ย ิ ง ท ี ต ้ อ ง ม ี ค ว า ม เข ้ า ใจ แล ะ ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก ใช ้ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ง า น แป ร ร ู ป โล ห ะ อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง ร ว ม ท ั ้ ง ก า ร 
๑ 7 a ๑ 7 1 ๕ ขบ ร ! ๕ ร ู ร 
ด ู แล ร ั ก ษา น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ให ้ ส า ม า ร ถ ใช ้ ได ้ อ ย ่ า ง เต ็ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ 
5 น ๕ ๐ ซ์ a A a ๑ ๑ VvV ' ๑ a 
น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ง า น แป ร ร ู ป โล ห ะ จ ํ า แน ก เป ็ น 2 ชน ิ ด ค ื อ ชน ิ ด น ํ า ม ั น ล ้ ว น (ไม ่ ผสม น ํ า ) แล ะ ชน ิ ด 
อ a ม d ๑ / 0 ๐ 7 ง 
ผสม น ํ า แต ่ ล ะ ชน ิ ด ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ต ่ า ง ก ั น ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 
a ๑ v VYV a ร a ร 1 ส a 
1) ชน ิ ด น ํ า ม ั น ล ้ ว น ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ห ล ่ อ ล ื น ด ี 
๑ ๐ 5 ๓ ๑ ส ร ู ร 4 a ซ์ | = 
2) ชน ิ ด น ํ า ม ั น ผสม น ํ า ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ใน ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น ด ี เป ็ น ก า ร ร ว ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง 


ย ๐ ๑ 7 5 บ ษ บ ข ๑ 7 
ท ั ง น ํ า ม ั น แล ะ น ํ า ไว ้ ด ้ ว ย ก ั น 


| ' ส่ ข ๆ ข่ 2 
ร ู ป ท ี ่ 11.1 ง า น ก ล ึ ง เป ็ น ง า น แป ร ร ู ป โล ห ะ ชน ิ ด ห น ึ ง ท ี ่ ต ้ อ ง ใช ้ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น 


เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื น 145 


ฆ ม 


ข 4 ๐ 
11.1 ห น ้ า ท ี แล ะ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ง า น แป ร ร ู ป โล ห ะ 


- ๑ 7 บู ๕ 
11.1.1 ค ว า ม ห ม า ย น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ง า น แป ร ร ู ป โล ห ะ 


' 
A 


(7 ' ๕ A ๑ 7 ฆ 1 vw = ad vy ๕ 
น า ม ั น ห ล อ เย ็ น ค ื อ น ํ า ม ั น ท ี ใช ้ ใน ร ะ ห ว ่ า ง ก า ร แป ร ร ู ป โล ห ะ (ก า ร ต ั ด ก ล ิ ง ) เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ ม า ซึ ง ค ุ ณ ภ า พ 


oo ฉ่ ข ข่ บ ส 6 ส 
ขอ ง ผ ว ช น ง า น ท ต อ ง ก า ร ค ว ย ค้ น ท ุ น ท ต า ท ส ุ ด 
1 ข 
ข ส ๕ « ๐ YY ปู ๕ 
11.1.2 ห น า ท น า ม น ห ล อ เย น 
๑ vw ร ง) ' ๕ g ๐ 
ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ั ด ก ล ึ ง ว ั ส ด ุ ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น โล ห ะ เช น เห ล ก ค า ร บ อ น ต า ส เต น เล ส ห ร ื อ อ โล ห ะ 
น a ข ซู ข ต่ อ ม ม ก ฉ่ ข a a 
เช ่ น เซ ร า ม ิ ก แก ้ ว เป ็ น ต ้ น จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ ท ี ส ํ า ค ั ญ ค ื อ ชน ง า น ท ถู ก ต อ ง ท ง ขน า ด แล ะ ค ว า ม เร ย บ ขอ ง ผ ว 
= ๕ a ยุ a 2 ๕ vw a ฆ อ ๑ 
ชน ง า น น น ชน ิ ด ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ก ล ชน ค ขอ ง ชน ง า น ค ว า ม เร ็ ว ใน ก า ร ต ั ด ชน ิ ด ขอ ง ใบ ม ี ด จ น ก ร ะ ท ง น า ม น 
๑ ๑ 4 จ ม ขม IA A ข 1 vw ข A v 
ต ั ด ก ล ึ ง ท ี ใช ้ ล ้ ว น แต ่ ม ี ผล ก ร ะ ท บ แล ะ ม ี ห น ้ า ท ี ่ ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ไป ร ะ บ า ย ค ว า ม ร อ น แล ะ ห ล อ ล น ค ื อ ห ั ว ใจ 
ข 4 v ๓ ง ๐ ๓ ๓ ข รู๊ 1 ๓ ๓ ๓ ร - ข 4< 
ขอ ง ห น ้ า ท ี ขอ ง น ํ า ม ั น ต ั ด ก ล ึ ง ซึ ่ ง จ ะ ส ํ า ค ั ญ ม า ก ห ร ื อ น ้ อ ย ขืน อ ย ู ่ ก ั บ ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง ง า น แล ะ ชิ น ง า น น ั น ๆ ห น ้ า ท ี ่ 


ข ม 
ขอ ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ง า น แป ร ร ู ป โล ห ะ ม ี ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 


ยู ม ม 


vy A ๕&2 vw A A Nv 
@ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น จ า ก ก า ร ต ั ด เฉ ื อ น เน ื ่ อ ว ั ส ด ุ 
vy ' 
อ อ ก จ า ก ชิ น ง า น แล ะ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ เก ิ ด จ า ก 
vy 
แร ง เส ี ย ด ท า น ขอ ง เศ ษ ช ิ น ง า น ก ั บ ค ม ม ี ด 
พา ค 4 ๑ 4 
@ ห ล ่ อ ล ื น เพ ื ่ อ ล ด แร ง เส ี ย ด ท า น ท ี เก ิ ด ขึ น 
vy 
๑ a vy a 
@ ชะ พ า เศ ษ ช ิ น ง า น แล ะ เศ ษ ใ บ ม ี ด ให ้ อ อ ก จ า ก บ ร ิ เว ณ 
ต ั ด เฉ ื อ น 
vy ร 
@ ป ้ อ ง ก ั น เก ิ ด ส น ิ ม ชิ น ง า น แล ะ เค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร 


ก ขะ ช่ ม 
ร ู ป ท ี ่ 11.2 ง า น เจ า ะ ใช ้ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น 


' 
๑ 7 


11.1.3 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น แป ร ร ู ป โล ห ะ ท ี ส ํ า ค ั ญ 


เว ล 


@ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น ( ู 9 ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ใน ก า ร แท ร ก ซึ ม 

@ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ห ล ่ อ ล ื ่ น (0 ส า ม า ร ถ ล ้ า ง อ อ ก ได ้ 

@ ชะ พ า เศ ษ โ ล ห ะ (2 ไม ่ ต ิ ด ไฟ ห ร ื อ ท ํ า ให ้ ไฟ ต ิ ด 

@ ท น ต ่ อ แร ง ก ด ด ั น (9 ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ว ั ส ด ุ อ ื ่ น 

@ ด ้ า น ท า น ก า ร เส ื ่ อ ม ส ภา พ (@ ไม ่ ม ี ก ล ิ ่ น ห ร ื อ ก ล ิ ่ น น ้ อ ย 

@ ด้า น ท า น ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ท า ง ชี ว ภา พ (3 ไม ่ อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ส ิ ่ ง แว ด ล ้ อ ม 

@ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร เก ิ ด ส น ิ ม (@ ส า ม า ร ถก ร อ ง ห ร ื อ น ํ า ก ล ั บ ม า ใช ้ ให ม ่ ได ้ 
ส า ม า ร ถ ร ว ม ต ั ว ก ั บ น ้ า ได ้ (? ไม ่ ร ะ ค า ย เค ื อ ง ผิ ว ห น ั ง 

@ ไม ่ เก ิ ด ฟอง 


146 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


๐ ๐ ๑ ๐ 6 ม ข a ๐ 
ED ป ร ะ เภ ท น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด น ํ า ม ั น ล ้ ว น แล ะ ชน ิ ด ผสม น ํ า 


11.2.1 ก า ร แย ก ป ร ะ เภ ท ขอ ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ง า น แป ร ร ู ป โล ห ะ 


8 vw ' ๕ ' A a vw vy a อ 
น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น แป ร ร ู ป โล ห ะ แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 ป ร ะ เภ ท ค ื อ ชน ิ ด น ํ า ม ั น ถ้วน แล ะ ชน ิ ด ผสม น ํ า โด ย 


! 
A A 


ข 
ชน ิ ด น ํ า ม ั น ล ้ ว น -» ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ค ี 


ม 
a ๐ a ร ร vy 
ชน ด ผสม น า - ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ใน ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น ค ี 


Fs ๑ 7 น ๕ Eh 0 v ซ ข % 
11.2.2 น า ม น ห ล อ เย น ชน ด น า ม น ล ว น 
5 vw ' ๕ a 5 v Y A ว vw ส A ข ข ขุ A 
น า ม น ห ล อ เย น ชน ด น า ม น ล ว น ค ื อ น ํ า ม ั น แป ร ร ู ป โล ห ะ ท ี ผสม เร ี ย บ ร ้ อ ย ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ ท ั น ท ี โด ย 
เข 5 ม ๐ ๑ ขม A ง ซู wg ' ร 
ไม ่ ต ้ อ ง ล ะ ล า ย น ํ า ห ร ื อ ท ํ า ให ้ เจ ื อ จ า ง ม ี ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภา พ ท ี ส ํ า ค ั ญ ด ั ง ต า ร า ง ต ่ อ ไป น ี ่ 


ต า ร า ง ท ี ่ 11.1 ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด น ํ า ม ั น ล ้ ว น 


@ ส า ร ห ล ่ อ ล ื ่ น ก ร ด ไข ม ั น แล ะ เอ ส เต อ ร ์ ช่ ว ย ใน ก า ร ล ด แร ง เส ี ย ด ท า น บ น ผิ ว 
(Boundary Lubricant) โล ห ะ ใน ร ู ป ขอ ง ฟิ ล ์ ม ส น บู่ 

@ ส า ร ต ้ า น แร ง ก ด ส ู ง ส า ร ค ล อ ไร ด ์ ซั ล เฟ อ ร ์ ใน ร ู ป ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ า ง ๆ ช่ ว ย ใน 
(EP Additive) ก า ร ส ร ้ า ง ฟิ ล ์ ม เค ม ี ขึ ้ น ท ี ่ บ ร ิ เว ณ ต ั ด เฉ ื อ น เพ ื ่ อ ล ด ก า ร ห ล อ ม ต ั ว 

@ ส า ร ต ้ า น ก า ร ส ึ ก ห ร อ ส า ร ฟ อ ส เ ฟ ต เอ ส เต อ ร ์ เป ็ น ส ่ ว น เพ ิ ่ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ต ้ า น แร ง ก ด 
(Anti-Wear Additive) ส ู ง (EP) 


vy ๐ ๑ ๑ ๑ ow a vy a ๑ ๑ ๑ vw a 1 ow a ๑ 
@ ส า ร ต ้ า น ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ส า ร ต ้ า น ท า น ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ช่ ว ย ป ้ อ ง ก ั น ก า ร เก ิ ด 


(Anti-Oxidants) เม ื อ ก เห น ี ย ว (Sludge) ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ค ว า ม ห น ึ ด แล ะ ก า ร เก ิ ด 
ส ภา พ ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ขอ ง น ้ า ม ั น 
@ ส า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น ส า ร ซั ล โฟ เน ต ต ่ า ง ๆ ใช ้ เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ส น ิ ม ขอ ง ชิ ้ น ง า น แล ะ 
(Anti-corrosion Additive) เค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร 
@ ส า ร ล ด ก า ร เก ิ ด ฟอง ส า ร โพ ล ิ ไอ โซ บ ิ ว เท น (Polyisobutenes) ใช ้ เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ก า ร เก า ะ ต ิ ด 
(Anti-mist Additive) ขอ ง โม เล ก ุ ล ซึ ่ ง จ ะ ช่ ว ย ล ด ล ะ อ อ ง น ้ ้ า ม ั น แล ะ เพ ิ ่ ม ค ่ า ค ว า ม ห น ื ด 
(VD 
@ ส า ร ล ะ ล า ย น ํ า ส า ร เซ อ ร ์ แฟ ค แต น ท ์ ชน ิ ด ไม ่ ม ี ขั ้ ว ส า ม า ร ถ เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ก า ร 
(Water Washable Agents) ล ้ า ง อ อ ก ค ด ้ ว ย น ํ า ให ้ ก ั บ น ้ า ม ั น ล ้ ว น ได ้ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร 
เก ร ็ ด ค ว า ม ร ู ้ 


ข 
vy 


FE น ้ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ค น ้ า ม ั น ล ้ ว น บ า ง ค ร ั ้ ง แบ ่ ง ต า ม ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ โล ห ะ อ ่ อ น ท ี ่ ม ี ส ่ ว น ผสม ขอ ง ท อ ง แด ง 
เป ็ น 2 ป ร ะ เภ ท ค ื อ 
1) ชน ิ ด แอ ก ท ี ฟ เป ็ น ชน ิ ด ท ี ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โล ห ะ ท อ ง แด ง ท ํ า ให ้ ท อ ง แด ง เป ล ี ่ ย น ส ี 
2) ชน ิ ด ไม ่ แอ ก ท ี ฟ ชน ิ ด ท ี ่ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ โล ห ะ ท อ ง แด ง 
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11.2.3 น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด ผสม น ํ า 


8 vw ' ๕ = 8 ะ ข 5 ๑ 1 ๐ 1 
น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด ผสม น ํ า (พ ater Soluble 0 ป ์ ) ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย น ํ า ม ั น แร ่ ต ั ้ ง แต ่ 95% แล ะ ส า ร 
น ด ง ๓ dg ง ๐ ข เรื ๑ ฆ ' 
ล ะ ล า ย น ํ า (Eulsifier) แล ะ เซ อ ร ์ แฟ ค แต น ท ์ (5 แห ล ๐ เพ 68) เพ ื ่ อ ท ํ า ให ้ อ น ุ ภา ค ขอ ง น ํ า ม ั น ส า ม า ร ถ ร ว ม ต ั ว อ ย ู ่ 
uw A 5 
ใน น ํ า ได ้ เม ื อ ท ั ้ ง ห ม ด ผสม ล ง ใน น ํ า 


11.2.4 ห น ้ า ท ี ่ ส า ร ล ะ ล า ย น ํ า (Emulsifier) 


8 เซ ฉ่ 4 ๐ ๑ ฐ ๑ 7 1 4 a a a 
ส า ร ล ะ ล า ย น ํ า เป ็ น ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภา พ ท ี ส ํ า ค ั ญ ม า ก ใน น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด ผสม น ํ า ป ร ิ ม า ณ แ ล ะ ชน ิ ด 
i ๑ 4 ๐ a v๑ a 5 ๑ 7 ' ๕ vy 4 ๑ a 
ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย น ํ า เป ็ น ต ั ว แป ร ท ี ก ํ า ห น ด ชน ิ ด แล ะ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ห น ้ า ท ี ่ ห ล ั ก ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย น ํ า 
' a ร ๑ ' 3 ม ๓ ' อ ง ๐ va Cd 8 vw ' ๕ 
ค ื อ ก า ร ล ด ค ่ า แร ง ต ึ ง ผิ ว ขอ ง อ น ุ ภา ค น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น เม ื อ ร ว ม ต ั ว อ ย ู ่ ใน น ํ า ซึ ่ ง จ ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ฟิ ล ์ ม น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น 
รื น 1" ๐ va ๑ 7 0 ๑ 7 ' 3 a 
ใน ส ภา พ ขอ ง น ํ า ท ี ่ ค ง ส ภา พ โด ย ไม ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร แย ก ห ร ื อ ร ว ม ต ั ว ขอ ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น เป ็ น อ น ุ ภา ค อ ิ ส ร ะ 
A A a ee a เจ . ข 1 
ส า ร ล ะ ล า ย น ํ า ม ี 2 ป ร ะ เภ ท ค ื อ ชน ิ ด ม ี ขั ว (๐ ๐ ) แล ะ ชน ิ ด ไม ่ ม ี ขั ว (ม ๐ ๓ n- โ onic) ข้ อ แต ก ต ่ า ง ขอ ง ส า ร 
A da® A ๐ ข 4 ๐ ข = = ๑ ร ๑ 1 4 ๕ 
ท ั ง ส อ ง ค ื อ ส า ร ท ี ่ ม ี ขั ว เม ื อ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ จะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด อ ิ อ อ น บ ว ก แล ะ ล บ ร อ บ ๆ โม เล ก ุ ล ขอ ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ใน 
ซ่ 1 ๑ EB ข = ๑ = ๑ ร ข ๕ ๐ ข เล A 8. vw 
ขณะ ท ี ่ ส า ร ไม ่ ม ี ขั ว จ ะ ไม ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด อ ิ อ อ น บ ว ก ล บ ขึ ้ น ด ว ย เห ต ุ น ท ํ า ให ้ ส า ร ไม ่ ม ี ขั ว ม ี ค ว า ม ค ง ส ภา พ ขอ ง น ํ า ม ั น 
1 od ฆ ร aA 1 
ห ล ่ อ เย ็ น เม ื อ ผสม น ํ า ได ้ ด ี ก ว ่ า 


ม 
โม เล ก ุ ล ส า ร ล ะ ล า ย น ํ า 


i ' 0 
(EE ส ่ ว น ขอ ง โม เล ก ุ ล ท ื อ ย ู ่ ใน น ํ า 


[ อ I 
[ | ส ่ ว น ขอ ง โม เล ก ุ ล ท ี อ ย ู ่ ใน น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น 


ร ู ป ท ี ่ 11.3 โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย น ํ า (SHELL) 


ร ู ป ท ี ่ 11.4 ส า ร ล ะ ล า ย น ํ า ชน ิ ด ไม ่ ม ี ขั ว แล ะ ชน ิ ด ม ี ขั ว (SHELL) 
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ต า ร า ง ท ี 11.2 ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภา พ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด ผสม น ํ า 


@ ส า ร ห ล ่ อ ล ิ น (Lubricity Additives 
จ า ก Mineral Oil) 


ม 
๑ ๑ 7 


a ' ฆ้ ข ส = = 4 4 A 
เพ อ ห ล อ ล น แล ะ ล ด ค ว า ม ร อ น ท เก ค ขน ท บ ร เว ณ ต ค เฉ อ น 


ข = 
© ส า ร ต า น ก า ร ส ก ห ร อ 
(Anti-wear Additives) 


เพ ื ่ อ ล ด ก า ร ส ึ ก ห ร อ แล ะ ล ด ก า ร ห ล อ ม ต ั ว ขอ ง ผิ ว ส ั ม ผ ั ส 


@ ส า ร ต ้ า น แร ง ก ด ส ู ง 
(EP-Additives) 


เพ ื ่ อ ล ด ค ว า ม ร ้ อ น แล ะ ก า ร ห ล อ ม ต ั ว โด ย ก า ร ส ร ้ า ง 
+ ๆ "ร 
ฟิ ล ์ ม เค ม ี โล ห ะ ขึ น 


@ ส า ร ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น 


(Corrosion Inhibitors) 


1 vy 2 ฆ ซ 
เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ส ึ ก ก ร ่ อ น ขอ ง ชิ น ง า น แล ะ เค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ร ว ม ท ั ง 
ข่ 


ชี น ส ่ ว น ท อ ง แด ง ท อ ง เห ล ื อ ง 


vy 
@ ส า ร ล ะ ล า ย น ํ า 
(Emulsifiers) 


ปุ ๐ vy 5 ๑ ' 3 vw ' 1 
เพ ื ่ อ ท ํ า ให ้ อ น ุ ภา ค ขอ ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ร ว ม ต ั ว อ ย ู ่ ใน น ํ า อ ย ่ า ง 


= 
ค ง ส ภา พ ด 


@ ส า ร ล ด แร ง ต ึ ง ผิ ว 
(Surface Active Agent) 


vy vy ม [ว 
ล ด แร ง ต ึ ง ผิ ว ขอ ง น ํ า ม ั น แล ะ น ํ า ร ว ม ท ั ง ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ อ ิ น ๆ 


= 


ฆ ๑ จ ๐ ด ข เว่ 

เพ ื ่ อ เพ ิ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร แท ร ก ซั ม แล ะ ท ํ า ให ้ ส า ร ท ั ง ห ม ด 
ฆ ขม uv va 

ส า ม า ร ถ ร ว ม ต ั ว เข ้ า ก ั น ได ้ ด ี 


@ ส า ร ล ด ก า ร เก ิ ด ฟอง (Anti-foam) 


ส า ร ล ด ก า ร เก ิ ด ฟอง อ า ก า ศ 


ส า ร ป ้ อ ง ก ั น แบ ค ท ี เร ี ย 


(Bacteriostate) 


ไบ โอ ไซ ด ์ / ฟ ั ง ก ิ ไซ ค ์ (Bi ๐ cide/Fungiecide) เพ ื ่ อ ล ด ก า ร เจ ร ิ ญ เต ิ บ โต 
vy 


3 ส ร ๑ ร ๕ ' ๑ A 
ขอ ง ส ง ม ช ว ต เด ก ๆ เช น แบ ค ท เร ย แล ะ เช อ ร า 


@ ส า ร แต ่ ง ก ล ิ น (De ๐ dvorant) 


ไม ่ ให ้ ม ี ก ล ิ น ห ร ื อ ก ล ิ น ไม ่ เห ม ็ น 


12.2.5 จ ํ า แน ก ป ร ะ เภ ท น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด ผสม น ํ า 


vy 


1. น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด ผสม น ํ า ป ร ะ เภ ท น ํ า ม ั น ส บ ู ่ (501 ๒ 016 Oil Emulsien) 


๑ 7 1 ๕ < ว ๑ น Cd ธี ๑ 1 od ' ม 
น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ป ร ะ เภ ท น ํ า ม ั น ส บ ู ่ ใช ้ ใน ง า น อ เน ก ป ร ะ ส ง ค ์ เป ็ น น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ป ร ะ เภ ท ส ม บู่ เม อ ผสม 


a vy 3 va 1 ฝุ ' vy 1 vw = 
น ํ า จ ะ เป ็ น ส ี ขา ว ค ล ้ า ย น ํ า น ม จ ะ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ช่ ว ย ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น แล ะ ช่ ว ย ป ้ อ ง ก ั น ส น ิ ม 


ม ๐ ข ๕ a ' ๑ ขม ม 
ก า ร ใช ้ ง า น น ํ า ไป ใช ้ ง า น อ เน ก ป ร ะ ส ง ค ์ ท ี เบ า ถึ ง ป า น ก ล า ง เช น ใน ง า น เจ า ะ ก ล ง ก ด เล อ ย จ ะ เห ม า ะ 


๐ vw ' = a ' ๕ A ๓ = A ๑ ๐ vy 
ส ํ า ห ร ั บ โล ห ะ อ ่ อ น ถึ ง ป า น ก ล า ง ท ุ ก ชน ิ ด เช น เห ล ก ท อ ง เห ล อ ง บ ร อ น ซ แ ล ะ อ ะ ล ู ม เน ย ม แล ะ ย ั ง น ํ า ไป ใช ้ ง า น 


a 1 ข ๐ 6: ow ' 3 6 A ๑ 7 ' 3 1 1 4 
ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ขี น ร ู ป ท ่ อ ก า ร ใช ้ ง า น จ ะ น ํ า น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ไป ผสม น ํ า 3-5% ห ร อ น า ม น ห ล อ เย น 1 ส ว น ต อ น า 


19-32 ส ่ ว น 
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ย ร ๑ 7 a อ 4 0/ < 
ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด ผสม น ํ า ป ร ะ เภ ท ก ิ ง ส ั ง เค ร า ะ ห ์ 
(Semi-Synthetic Fluid) 


อ ม เ ส จ vy ๓ ๕ ๑ ร | ซ่ 
น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น แบ บ ก ิ ่ ง ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ใช ้ ใน ง า น อ เน ก ป ร ะ ส ง ค ์ ท ี ่ ร ั บ แร ง ก ด ส ู ง เป ็ น น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น 
4 ง ๐ ล va ฒ ๑ a ๓“ ข 
ป ร ะ เภ ท ก ิ ่ ง ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ค ุ ณ ส ม บ ต ส า ร ร บ แร ง ก ด ส ู ง EP ร ะ ด ั บ ป า น ก ล า ง ชน ิ ด ป ร า ศ จ า ก ส า ร ค ล อ ไร ด ์ ให ้ ก า ร 
' ม ฆ 4a ๑ 2 ๐ vA ข ส ' = ' ๕ ข 
ห ล อ ล น ท ค จ ึ ง ท ํ า ให ้ ม ี อ า ย ุ ใน ก า ร ใช ้ ง า น ท ี ่ ยา ว น า น ย า ก ต อ ก า ร เก ด ก า ร เน า เห ม น แล ะ ส า ม า ร ถ ต า น ท า น ก า ร 


เก ิ ด ฟอง ได ้ เป ็ น อ ย ่ า ง ค ี 


ม 9 gg ๓ = 0 ฝ ฝ 700 ฉ่ ฉ่ 
ก า ร ใช ้ ง า น เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ง า น อ เน ก ป ร ะ ส ง ค ์ ห น ั ก ป า น ก ล า ง ถึ ง ห น ั ก ใช ้ ใน เค ร ื ่ อ ง CNC แล ะ เค ร ื อ ง 
อ ั ต โน ม ั ต ิ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ #8? ร ะ ด ั บ ป า น ก ล า ง ช่ ว ย เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ ผิ ว ง า น ช่ ว ย เพ ิ ่ ม อ า ย ุ ขอ ง ใบ ม ี ด เห ม า ะ ก ั บ 
' ๕ 4 ร 1 ม ร ฆ ม ม 
โล ห ะ ท ุ ก ป ร ะ เภ ท เช ่ น เห ล ็ ก ท ี ม ี ค ว า ม แข ็ ง ป า น ก ล า ง ถึ ง ค ่ อ น ข้ า ง แข ็ ง ม า ก ย ั ง ใช ้ ได ้ ก ั บ โล ห ะ ผสม ท อ ง แด ง 


a A vy vy 3 vw ' ๕ ร A 5 ๑ 1 1 1 
แล ะ อ ะ ล ุ ม เน ย ม ก า ร ใช ้ ง า น จ ะ ใช ้ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ไป ผสม น ํ า 3-7% ห ร อ น า ม น 1 ส ว น ต อ น า 14-32 ส ว น 


3. น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด ผสม น ํ า ป ร ะ เภ ท ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ใช ้ ใน ง า น ก ั ด 
(Synthetic Cutting Fluid) 


: ๑ 1 4 vy ๕ ว ๑ 1 od ลื่ a | ธิ ๑ 
น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ส ั ง เค ร า ะ ห ์ เป ็ น น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ส ั ง เค ร า ะ ห ์ 100% ใช ้ ใน ง า น พ ิ เศ ษ อ ิ ่ น ญู! เป ็ น น ํ า ม ั น 
1 3 ๑ เ #- ว ฉ่ ม่ 1 ข 4 ๑ v ๓ ๓ a 
ห ล ่ อ เย ็ น ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ท ี ผสม ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ เพ ื ่ อ ช่ ว ย ก า ร ชะ ล ้ า ง เศ ษ ผ ง ห ร ื อ เศ ษ โ ล ห ะ ท ี ่ ต ิ ด ห ั ว ขั ด ห ร ื อ ห ิ น 


'= ๐ ข = = vw 1 A vy a a ข ๕ | 1 '= 
เจ ี ย ร ะ ไน จ ะ ท ํ า ให ้ ผิ ว ง า น เร ี ย บ แล ะ ย ั ง ช่ ว ย ย ื ด อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง ห ิ น เจ ี ย ร ะ ไน ได ้ เป ็ น อ ย ่ า ง ค ี 


ม ๐ ฒ ณ 1 Cd ๕ 1 ส vy a ๕ | 
ก า ร ใช ้ ง า น เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ง า น เจ ี ย ร ะ ไน เล น ส ์ ก ร ะ จ ก เห ล ็ ก ห ล ่ อ ท ี ม ี ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ) 
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ก า ร ล ้ า ง ร ะ บ บ น ํ า ห ล ่ อ เย ็ น เป ็ น ขั น ต อ น ท ี ่ ต ้ อ ง ให ้ ค ว า ม เอ า ใจ ใส ่ ไม ่ ว ่ า จ ะ ล ้ า ง เค ร ื ่ อ ง ด ้ ว ย ส า เห ต ุ ใด 
๕ ' £7) ๑a ว ฉ่ ๕ ' ฆ ข a ๐ ๑ A A = ว เ - 1 ๕ 4 
ก ิ ต า ม เช ่ น ล ้ า ง เพ ร า ะ เก ิ ด ก ล ิ น เห ม ็ น เน ่ า ห ร ื อ ล ้ า ง เพ ื ่ อ ก า ร บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ก ล ใน ขณะ ท ี น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ท ี 
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น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ท ี จะ เต ิ ม ล ง ไป ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ เต ็ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ โด ย ท ั ว ไป ก า ร เป ล ี ่ ย น ถ่ า ย น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น เก ่ า 
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น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ได ้ แต ่ ย ั ง ท ํ า ให ้ อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ท ี ผสม ให ม ่ ส ั น ล ง ด ้ ว ย ด ั ง น ั น ก า ร ล ้ า ง เค ร ื ่ อ ง 
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ท ี ถู ก ว ิ ธี จ ึ ง เป ็ น ส ิ ง ท ี ่ ค ว ร ท ํ า แล ะ ให ้ ป ร ะ โย ชน ์ ค ุ ้ ม ค ่ า อ ย ่ า ง ย ิ ง แล ะ เว ล า ท ี เส ี ย ไป ไม ่ ได ้ ม า ก ก ว ่ า ก า ร เป ล ี ่ ย น ถ่ า ย 
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1) ต ร ว จ ส ภา พ น ้ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ก า ร เจ ื อ ป น ขอ ง แบ ค ท ี ่ เร ี ย ก ล ิ ่ น ส ี แล ะ ส ภา พ ก า ร เจ ื อ ป น ขอ ง ส า ร อ ื ่ น ๆ 
2 เต ิ ม น ้ า ม ั น ล ้ า ง เค ร ื ่ อ ง เช ่ น Shell Lubricool System Cleaner ป ร ะ ม า ณ 2% ล ง ใน น ้ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ท ี ่ 
ก ํ า ล ั ง ใช ้ ง า น แล ะ ใช ้ ง า น ห ร ื อ เด ิ น ร ะ บ บ ให ้ ห ม ุ น เว ี ย น ให ้ ท ั ่ ว อ ย ่ า ง น ้ อ ย 6 ชั ่ ว โม ง (ด ู ค ํ า แน ะ น ํ า ก า ร 
ม อ ข | 
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แอ ณ์ ๕ Bh 0 dd ข ขม 4 
3) ถ่ า ย น ํ า ม ั น ล ้ า ง เค ร ื ่ อ ง ท ิ ง แล ะ ล ้ า ง ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด เค ร ื อ ง ด ้ ว ย ผ้า ห ร ื อ แป ร ง 
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ล ้ า ง 6-9 เด ื อ น / ค ร ั ้ ง ) เต ิ ม น ้ า ป ร ะ ม า ณ 1 ใน 4 ขอ ง ถัง ด ถ่ า ย ท ิ ้ ง ให ้ ส ะ อ า ด 
แล ้ ว เด ิ น เค ร ื ่ อ ง } เต ิ ม น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ให ม ่ 
ต า ม อ ั ต ร า ส ่ ว น ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง 


| เห $e ชี ซิ - 
ร ู ป ท ี 11.5 ขน ต อ น ก า ร ล า ง น า ม น ห ล อ เย น ชน ด ผล ม น า 


11.3.5 ขั น ต อ น ก า ร ผสม บ นํา ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น 


๐ ฆ 1 ฉ่ ข ม 
1) ก ํ า ห น ด อ ั ต ร า ส ่ ว น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ง า น 
๐ a 8 ๑ 1 4 ที ฉ่ ข ม ศา ๑ ฆ A 
2) ก ํ า ห น ด ป ร ิ ม า ณ ข อ ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ เพ ื ่ อ เต ิ ม ล ง ใน เค ร ื อ ง ม ื อ ก ล 
๐ ๑ 1 ๕ a เวี 4 ม 
3) ค ํ า น ว ณ ป ร ิ ม า ณ ข อ ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด ผสม น ํ า ท ี ่ ต ้ อ ง ใช ้ 
' ซื ๑ 7 ' ๕ ร 1 vy ๑ 7 ' เรื ๑ ' ๕ ฒ ๓ ล ข 1 Cd 
4) ค อ ย ๆ เท น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ล ง ใน น ํ า อ ย ่ า ง ช้ า ๆ แล ะ ส ั ง เก ต ว ่ า น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ร ว ม ต ั ว ก ั บ น ํ า ได ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ 
ฆ 1 ม ข A า ณ a ๓ % ม A ะ ๑ ม ม ส ข 
5) ต ร ว จ อ ั ต ร า ส ่ ว น ผสม ด ้ ว ย ก ล ้ อ ง ร ี แฟ ร ก โด ม ิ เต อ ร ์ (ถ้า ม ) ท ุ ก ค ร ง ห ล ง จ า ก ผสม เข า ก น ด แล ้ ว แล ะ ค ว ร 


ต ร ว จ อ ย ่ า ง ส ม ํ า เส ม อ 


๕ vy 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 
i 3 vw 6 v 1 od a ร ข vw ร ซ่ 6 vw 1 4< 
RR ก า ร ผสม น ํ า ก ั บ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด ผสม น ํ า ให ้ เท น ํ า ม ั น ล ง ใน น ํ า ไม ่ ผสม น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ใน 
งุ ข มุ ๑ ฝุ ya ณ ๓ 
เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ก ล ค ว ร ผสม ภา ย น อ ก แล ้ ว จ ึ ง เท ล ง เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ก ล ภา ย ห ล ั ง เพ ื ่ อ ให ้ เก ิ ด ก า ร ร ว ม ต ั ว ก ั น 


ม ๑ ม ฆ ๑ ข ม เณ ญี 1 ร ๕ ่ v v๑ 
ได ้ ค ี ห ร ื อ ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ผสม น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น แบ บ อ ั ต โน ม ั ต ิ 


11.3.6 ป ร ิ ม า ณ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ใน ร ะ บ บ 
ป ร ิ ม า ณ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ท ั ง ห ม ด ใน ร ะ บ บ ม ี ผล ต ่ อ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น 


ข อ ๓ | ซ่ a ม ๕ a 
1) ก า ร ใช ้ ง า น น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น จ ะ ส ู ญ เ ส ี ย ไป เน ื ่ อ ง จ า ก ก า ร ก ร ะ เด ็ น อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ ก า ร เก ค ล ะ อ อ ง 
! ม 
แล ะ ก า ร ส ู ญ เ ส ี ย เน ื ่ อ ง จ า ก ก า ร ต ิ ด ไป ก ั บ ชิ น ง า น แล ะ เศ ษ โ ล ห ะ 
ม ข a อ v 1 ๑ uv ฆ 1 < ' ๐ 
2) ก า ร ใช ้ ง า น จ ะ ต ้ อ ง เต ิ ม น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น เพ ิ ่ ม ล ง ใน ร ะ บ บ แล ะ ร ะ ด ั บ ขอ ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ไม ่ ค ว ร ต ํ า 
' ข ส ๐ ส 4 ซ่ ๐ ๆ ู ข ข ๐ ข ๐ 
ก ว ่ า ร ะ ด ั บ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ไว ้ ใน เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ก ล เน ื ่ อ ง จ า ก ท ํ า ให ้ ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น ล ด ต ํ า ล ง แล ้ ว จ ะ ท า 
va ร - ๐ ข = vv ร ๑ ร SE 0 ข 
ให ้ เก ิ ด ฟอง อ า ก า ศ ข ึ น ซึ ง อ า จ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ค ว ั น ฟอง แล ะ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ห ล ่ อ เย ็ น ล ด ล ง ได ้ 
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8 ๑ ขบ 
11.4 ก า ร ด ู แล แล ะ ป ั ญ ห า น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ขณะ ใช ้ ง า น 


ฆ ฑ 
a ๐ ๑ 7 ง 
11.4.1 ก า ร เก ิ ด ค ร า บ น ํ า ม ั น ป ะ ป น (Tramp 0 ป 0) 
a 5 ๑ 8 vw ม ง ' ' ว ๑ ' ๕ 5 4 vy 
ก า ร เก ิ ด ค ร า บ น ํ า ม ั น ป ะ ป น ค ื อ น ํ า ม ั น อ ิ ่ น ๆ ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ ไม ่ ใช ่ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ผสม น ํ า ท ี ป ะ ป น เข ้ า ไป 
๑ 1 ๕ oo tg ๑ 1 ฝุ ว ๑ 1 
ใน ร ะ บ บ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น อ า จ โด ย ก า ร ร ั ว ขอ ง ร ะ บ บ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ ่ น ห ร ื อ โด ย ก า ร ชะ ล ้ า ง ค ร า บ น ํ า ม ั น ต ่ า ง ๆ ใน 


เค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ห ร ื อ ชิ น ง า น ท ี ่ ม ี ค ร า บ น ํ า ม ั น อ ื ่ น ต ิ ด อ ย ู ่ ห ร ื อ อ ื ่ น ๆ ท ี ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร ป ะ ป น น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น 
ส จ 9 ๑ ซ๊ NS 
11.4.2 ผล เส ี ย ขอ ง ก า ร เก ิ ด ค ร า บ น ํ า ม ั น ป ะ ป น น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น 


vw 8: ๑ ' ๕ ฮ่ 
1) ร ะ บ บ ก า ร ร ว ม ต ั ว ขอ ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ผสม น ํ า เส ี ย ส ม ด ุ ล 
2) แบ ค ท ี เร ี ย เจ ร ิ ญ เ ต ิ บ โต ได ้ ด ี 


=@ ๓ 


ฆ ข 
๐ ๓ 1 ๕ 
3) ร ะ บ บ ก า ร ไห ล ขอ ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ต ิ ด ขั ด 


๒ 


' 
= 


a a ด ร่ | A AS 
4) เก ด ส น ม ท เค ร อ ง ม อ ก ล แล ะ อ า จ เก ด ท ชน ง า น 

a จ ๕ ฆ ๑ a A ณุ 
5) ม ก ล น เห ม น เน อ ง จ า ก เก ด แบ ค ท เร ย ห ร อ เช อ ร า 

ขม 
6) ค ุ ณ ภ า พ ค ว า ม เร ี ย บ ผิ ว ชิ น ง า น ล ด ล ง 
A ๑ a ๑ ร ๑a ส vy ส A ส 1 ว ๑ ' 3 

7) ส ู ญ เ ส ี ย ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ผล ิ ต เน ื ่ อ ง จ า ก ต ้ อ ง ห ย ุ ด เค ร ื ่ อ ง เพ ื ่ อ เป ล ี ่ ย น ถ่ า ย น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น 


ข a ว "ว 
8) ต น ท ุ น ก า ร ผล ต เพ ม ขน 


AA ม 5 I ๕ aA 5 
11.4.3 แบ ค ท ี เร ี ย แล ะ เช ื ่ อ ร า ใน น ํ า ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด ผสม น ํ า 


5 ฒ ' ๕ ร a A a ณั AA ลั้ # A ฉั ' 
ร ะ บ บ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ผสม น ํ า ม ี โอ ก า ส ท ี จ ะ เก ิ ด เช ื ่ อ แบ ค ท ี เร ี ย แล ะ เช ื อ ร า อ ย ู ่ ต ล อ ด เว ล า ม ี เช ื อ ร า อ ย ู ่ ใน 
a 1 a a a y. vy 1 vw ง 
โล ก ม า ก ม า ย ห ล า ย ชน ิ ด แต ่ ล ะ ชน ิ ด ส า ม า ร ถ เ จ ร ิ ญ เ ต ิ บ โต ได ้ ด ี ใน ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม แต ก ต ่ า ง ก ั น ซึ ง เป ็ น แบ ค ท ี เร ี ย 
1 ซ์ |.,.9%, 1 ๓ ข ' a ข A a ๑ ส ๑ 9 ข a 
ไม ่ เป ็ น อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ม น ุ ษ ย ์ โด ย ก ว ้ า ง ๆ ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง แบ ค ท ี เร ี ย ได ้ 2 ป ร ะ เภ ท ค ื อ แบ ค ท ี เร ี ย ท ี ใช ้ อ อ ก ซิ เจ น 
= ๐ ง เด ข a ล่ ๐ ง a vw 
ใน ก า ร เพ ิ ่ ม จ ํ า น ว น แล ะ แบ ค ท ี เร ี ย ท ี ไม ่ ใช ้ อ อ ก ซิ เจ น ใน ก า ร เพ ิ ม จ ํ า น ว น ซึ ่ ง แบ ค ท ี เร ี ย ชน ิ ด ห ล ั ง จ ะ ใช ้ ไน โต ร เจ น 
A ๐ ow ฉ่ ๐ เฮ vw do ya ว ฉ่ ๕ "ว A A a เข 
ห ร ื อ ก ํ า ม ะ ถัน เพ ิ ่ ม จ ํ า น ว น แล ะ เป ็ น ต ั ว ก า ร ท ี ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก ล ิ น เห ม ็ น ขึ น โด ย เฉ พ า ะ เม ื อ ร ะ บ บ ม ี อ อ ก ซิ เจ น อ ย ู ่ น ้ อ ย 
ว vw A AA = 4 = = ' 5 vw A 5 (7 
น อ ก จ า ก น ี ย ั ง ม ี แบ ค ท ี เร ี ย บ า ง ชน ิ ด ซึ ่ ง ส า ม า ร ถม ี ชี ว ิ ต อ ย ู ่ ใน น ํ า ม ั น โด ย เฉ พ า ะ ใน ส ภา พ ท ี เป ็ น ค ร า บ น ํ า ม ั น ล อ ย 


ม ' 
บ น น ํ า แล ะ เป ็ น ชน ิ ด ท ี ่ ต า ย ย า ก ม า ก 


Vv ๐ 
ขอ ค ว ร จ า 
า ร - ย ป 9 
/- 7 เม ื อ น ํ า ม ั น ส ั ม ผ ั ส ก ั บ ร ่ า ง ก า ย แล ะ เก ิ ด อ า ก า ร ร ะ ค า ย เค ื อ ง 
ร ข = ข บ [ ไม ่ ม บ 9 
ขึ น ให ้ ร ี บ ล ้ า ง ด ้ ว ย ส บ ู ่ ไม ่ ค ว ร ล ้ า ง ด ้ ว ย ผง ซั ก ฟอก ซึ ง 
๕ ' ว ฉ่ vy vw a 
ม ี ค ว า ม เป ็ น ค ่ า ง ส ู ง เพ ร า ะ จ ะ ย ิ ง ชะ ล ้ า ง ไข ม ั น ธร ร ม ชา ต ิ 


a ม ร ภ ม 
อ อ ก ไป อ ี ก อ า จ ท า ด ้ ว ย ย า น ํ า ค า ล า ไม น ์ เพ ื ่ อ ล ด อ า ก า ร 


vu ฆ ส =] A ๑ = 
ค ั น ห ล ี ก เล ี ย ง ก า ร เก า แล ะ ค ว ร ป ร ึ ก ษา แพ ท ย ์ เม ื อ เก ิ ด 
a A า ad ข A = ฆ 

อ า ก า ร ว ง เว ย น ค ล ิ น ไส ้ ห ร ื อ ป ว ด ศี ร ษ ะ เน อ ง จ า ก ส ู ด 
3 ๑ 7 | wt ส ่ รุ เ ลี่ ส 

ด ม ไอ ขอ ง น ํ า ม ั น เข ้ า ไป ม า ก ค ว ร พ ั ก ผ่ อ น ใน ท ี โล ่ ง ท ี ม ี 

ล 

อ า ก า ศ บ ร ิ ส ุ ท ธิ แล ะ ได ้ ร ั บ ค ว า ม อ บ อ ุ ่ น เพ ี ย ง พ อ ห า ก 
ข | ข a ม 
อ า ก า ร ร ุ น แร ง อ า จ ต ้ อ ง ผา ย ป อ ด ห ร ื อ ให ้ อ อ ก ซิ เจ น ถา 


ร เซ ซิ ด ม 
ร ู ป ท ี 11.6 ท า ด ้ ว ย ย า น ํ า ค า ล า ไม น ์ ไม ่ ด ี ขึ น ให ้ ร ี บ ไป พ บ แพ ท ย ์ ท ั น ท ี 


เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื น 153 


v 


เอ | 5 น ๕ a ๐ 
11.4.4 ผล ก ร ะ ท บ ขอ ง แบ ค ท ี เร ี ย แล ะ เช ื อ ร า ใน น ํ า ห ล ่ อ เย ็ น ชน ิ ด ผสม น ํ า 


1) ก า ร เส ื ่ อ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย น ้ า ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร แย ก ชั ้ น ขอ ง น ้ า ม ั น ก ั บ น ้ า 
: 2 ข่ 

2) ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ขอ ง น ํ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น ก ั บ น ํ า 

3) ค ่ า ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ค ่ า ง ล ด ล ง 

4) ก า ร เส ื ่ อ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง ก า ร ป ้ อ ง ก ั น ส น ิ ม 

5) เก ิ ด ก ล ิ ่ น เน ่ า เห ม ็ น 

6) เก ิ ด ก า ร อ ุ ด ต ั น ขอ ง ร ะ บ บ ฉี ด น ้ า ม ั น ห ล ่ อ เย ็ น 

7 ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ห ล ่ อ ล ื ่ น แล ะ ก า ร ต ้ า น แร ง ก ด ส ู ง ล ด ล ง 

8) ต ้ น ท ุ น ก า ร ผล ิ ต เพ ิ ่ ม ขึ ้ น 


9) ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ผล ิ ต ล ด ล ง 


๑ a ๑d aAA ฆ้ 1 ๑ 7 ' ๕ a 5 
11.4.5 ว ิ ธี ก า ร ค ว บ ค ุ ม ป ร ิ ม า ณ แ บ ค ท ี ่ เร ี ย แล ะ เช ื ่ อ ร า น น า ม น ห ล อ เย น ชน ด ผล ม น า 
ข่ a Ad ข 6 6) เล 
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a ซ่ vw ' 3 รู๊ 
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' ข wv a 3 จ ' ๕ 
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12.1 ค ว า ม ห ม า ย แล ะ ป ร ะ โย ชน ์ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ 


12.1.1 ค ว า ม ห ม า ย ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ 


oy a ' ส ๕ cy cy x 1 
ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ อ ย ู ่ ใน ส ถา น ะ ท ี เป ็ น ก ๊ า ซ ใ น ส ภา ว ะ บ ร ร ย า ก า ศ โด ย ท ั ว ไป ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ จ า ก แห ล ่ ง 
= ข ๓“ a 1 a 
ผล ิ ต จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส า ร ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ห ล า ย ชน ิ ด ได ้ แก ่ ม ี เท น โป ร เพ น บ ิ ว เท น เพ น เท น เฮ ก เซ น ฯลฯ 
ส vy A vy =' = ๓” 1 เข 4 ๕ 4 ๕ Tw 
ท ั ง น ี ่ อ า จ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ม ี เท น ล ้ ว น ๆ ห ร ื อ อ า จ ม ี ก ๊ า ซ ไ ฮ โ ค ร ค า ร ์ บ อ น ชน ิ ด อ ยิ น ๆ ป ะ ป น อ ย ู ่ บ ้ า ง ซึ ง ก ี ขึ น อ ย ู ่ ก ั บ 
vy 1" ๓ ๑ ' ' ๐ ๓ ๑ 1 ฆ ข ข ข ฒ A 
ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม ขอ ง แห ล ่ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ แต ่ ล ะ แห ่ ง เป ็ น ส ํ า ค ั ญ แต ่ โด ย ท ั ว ๆ ไป แล ้ ว จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ๊ า ซม ี เท น 
' "ร ซึ = ฆ ๓ A ม เข ' ow ล ว 
ต ั ้ ง แต ่ 70% ขี น ไป น อ ก จ า ก น ี อ า จ ม ี ก ๊ า ซ ป ร ะ เภ ท อ ิ น เจ ื อ ป น อ ย ู ่ ด ้ ว ย เช ่ น ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ (C0,) 
vw ๓“ ow ๑ ส์ 
ไฮ โค ร เจ น ซั ล ไฟ ด ์ (8) แล ะ ไน โต ร เจ น (ม ,) เป ็ น ต ้ น ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ม ี เท น เก ื อ บ ล ้ ว น ๆ 
| 1 ๓ y 1 ๓ a จ A a Cd A ๓ 
เร ี ย ก ว ่ า ก ๊ า ซ แ ห ้ ง (0 ฯ ๒ 6 ล 3) แต ่ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ใด ม ี โป ร เพ น บ ิ ว เท น แล ะ พ ว ก ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น เห ล ว ห ร ื อ ก ๊ า ซ 
'= ๑a 1 ' vw 1' vy a ว cy ง 4 vy ณี 
โซ ล ื น ธร ร ม ชา ต ิ เช ่ น เพ น เท น เฮ ก เซ น ฯลฯ ป น อ ย ู ่ ใน อ ั ต ร า ค ่ อ น ข้ า ง ส ู ง เร ี ย ก ว ่ า ก ๊ า ซ ชื ่ น (พ ๑ เ 6 ล 3) ซึ ง ข้ อ น ี ่ 
i ๐ = vw ข A ว a ' ล vy Ia ว A ' 
เป ็ น ไป ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั บ อ า ก า ศ ท ี ่ ห า ย ใจ น ั น เอ ง ถ้า ม ี ไอ น ํ า ป น ม า ก เร ี ย ก ว ่ า อ า ก า ศ ช ี น ถ้า ไม ่ ม ี ไอ น ํ า ป น จ ะ เร ี ย ก ว ่ า 


อ า ก า ศ แ ห ้ ง 


อ ๑ 7 I ฉี ุ ช บ d 
12.1.2 ป ร ะ โย ชน ์ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ใน ล ั ก ษ ณ ะ 5 ก ล ุ ม ผล ต ภณ ฑ์ 


1. ก ๊ า ซ 1 ง 6 (Liquefied Natural Gas = LNG) 


ก ๊ า ซ 1246 ค ื อ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ซึ ่ ง อ ั ด อ ย ู ่ ใน ส ภา พ ขอ ง เห ล ว เพ ื ่ อ ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใน ก า ร ขน ส ่ ง ป ร ิ ม า ณ 
ม า ก ๆ ส ํ า ห ร ั บ ร ะ ย ะ ท า ง ไก ล ๆ โด ย ส า ม า ร ถ บ ร ร ท ุ ก ใส ่ เร ื อ ชน ิ ด พ ิ เศ ษ ท ี ่ ค ว บ ค ุ ม ค ว า ม ด ั น แล ะ ค ว า ม เย ็ น เป ็ น 
พ ิ เศ ษ ไ ด ้ ป ร ะ เท ศ ท ี ่ น ํ า เข ้ า ก ้ า ซ 1 ง 6 เป ็ น ป ร ะ เท ศ ที ่ ไม ่ ม ี ก ๊ า ซ ธร ร ม ชา ต ิ เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ห ร ื อ ว ั ต ถุ ด ิ บ ใช ้ เป ็ น 
ป ร ิ ม า ณ ม า ก เช ่ น ญี ่ ป ุ ่ น เก า ห ล ี 


2. ก ๊ า ซ 0 ง 6 (Compressed Natural Gas = CNG) 


ก ๊ า ซ CNG ค ื อ ก ๊ า ซม ี เท น ซึ ่ ง อ ั ด ด ้ ว ย ค ว า ม ด ั น ส ู ง (ส ภา พ ก ๊ า ซ ) แล ะ บ ร ร จ ุ ถัง เพ ื ่ อ ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใน ก า ร 
ขน ส ่ ง แล ะ ก า ร ใช ้ เป ็ น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ใน ย า น พ า ห น ะ ท ค แท น น ้ า ม ั น เบ น ซิ น แล ะ น ้ า ม ั น ด ี เซ ล 


Gy 
3. ก า ซ LPG (Liquefied Petroleum Gas = LPG) 
ow =' ล์ ขม wv 1 (๓) vy A ๓ wv a a vw ข ๕ | 
ก ๊ า ซ LP ๕ ห ร ื อ ท ี ร ู ้ จ ั ก ก ั น ท ั ว ไป ว ่ า ก ๊ า ซ ห ุ ง ต ้ ม ค ื อ ก ๊ า ซ โ ป ร เพ น ผสม ก ั บ บ ิ ว เท น ซึ ง ถู ก อ ั ด ให ้ เป ็ น ขอ ง 
เย ม ข ซ ญู 3 ๑ ม ม ฆ ม ๑ ข ณ ญู ซี ๑ = 9 ๓ 2 
เห ล ว ใส ่ ถัง เพ ื ่ อ ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใน ก า ร ขน ส ่ ง ใช ้ เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ห ุ ง ต ้ ม ห ร ื อ ใช ้ เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ส ํ า ห ร ั บ ย า น ย น ต ์ ชน ิ ด 


' เล ชั เป ็ ฮั a ร า ท ข uv 1 a ฒ ' 

ต า ง ๆ ท ั ง ย ั ง ใช ้ เ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ก ็ ได ้ อ ั ต ร า ส ่ ว น ขอ ง โป ร เพ น แล ะ บ ิ ว เท น ใน ก ้ า ซ CPG แต ล ะ 
ง 1 vu 1 = ๓ a ๐ 1 a ๕g 

ย ี ห ้ อ อ า จ แต ก ต ่ า ง ก ั น ต า ม แต ่ บ ร ิ ษั ท ผู ้ ผล ิ ต จ ะ ก ํ า ห น ด แต ่ ก ร ะ ท ร ว ง พ า ณิ ช ย ์ เป ็ น ผู ้ ค ว บ ค ุ ม ค ุ ณ ภ า พ 


4. ก ้ า ซ NGL (Natural Gasoline = NGL) 


ฒ A ow ๑ ส ์ ท ข ow ข 
ก ๊ า ซ า ง 61 ค ื อ ส ่ ว น ขอ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ท ี ่ ได ้ จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร แย ก ก ๊ า ซ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย เพ น เท น เฮ ก เซ น 
Aa ซึ 1 ท "ว ซี a ' = a ฆ ย ข เ ๓) 
แล ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ มี ค า ร ์ บ อ น ม า ก ก ว ่ า น ั น ขึ น ไป บ า ง ค ร ั ้ ง เร ี ย ก ว ่ า เบ น ซิ น ธร ร ม ชา ต ิ โด ย ท ั ว ไป แล ้ ว ก ๊ า ซ ม N ู GL 
val ฒ 4 ' i ! ม vw ข dk 
ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ต ่ า ง จ า ก ก ๊ า ซ [P6๕ ต ร ง ท ี เบ า ก ว ่ า แล ะ ใส ก ว ่ า ก ั น ค ่ อ น ข้ า ง ม า ก ม ั ก ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร 
a 5 (7 ร cy wv ๕ i vw a น ๑ vw ๐ 
ผล ิ ต น ํ า ม ั น น อ ก จ า ก น ั น ก ้ า ซ ม ๕ [ ย ั ง เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน โร ง ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ป ิ โต ร เค ม ี เพ ื ่ อ ผล ิ ต ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย 
' dg a ๕ a ๓ dg 
ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม บ า ง ป ร ะ เภ ท เช ่ น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ส ี แล ค เก อ ร ์ ท ิ น เน อ ร ์ แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ย า ง 
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160 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


5. ก ๊ า ซ NGV (Natural Gas for Velucle = NGV) 


๓ - ๑ 9..% ล ๐ ๑ ล 
ก า ซ ม GV ห ม า ย ถ ง ก า ซ ธ ร ร ม ชา ต ส า ห ร บ ร ถ ย น ต โด ย น ํ า ก ้ า ซ CNG ม า บ ร ร จ ุ ถัง ให ้ ใช ้ ใน ร ถ ย น ต ์ 


2 ๑ = ข ม ฆ ม ม ๓ ๓ ๑ ซู a 
จ ึ ง ม ั ก พ บ ป ้ า ย ต ิ ด ท ้ า ย ร ถ ห ร ื อ ถัง ก ้ า ซ เ ป ็ น ท ั ้ ง NGV 1 หร 3® CNG 


๐ ๑ vy. ๐ 

ส ํ า ห ร ั บ ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ได ้ ม ี ก า ร ก ํ า ห น ด เป ็ น น โย บ า ย 
ข ฆ ร่ ขม va ม 

Gptt ด ้ า น พ ล ั ง ง า น ขอ ง ป ร ะ เท ศ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ให ้ ม ี ก า ร ขยาย ก า ร ใช ้ 
cy 1 มุ 

ก ํ า ซม 6 ห ท ใน ภา ค ค ม น า ค ม ขน ส ่ ง เพ ื ่ อ บ ร ร เท า ค ว า ม 

| ข ฆ้ ww ข 

เด ื อ ด ร ้ อ น เน ื ่ อ ง จ า ก ป ั ญ ห า ร า ค า น ํ า ม ั น แพ ง แล ะ ป ั ญ ห า ด ้ า น 

ม ล พ ิ ษ ท า ง อ า ก า ศ ร ั ฐ บ า ล ไท ย จ ึ ง ม ี น โย บ า ย ส น ั บ ส น ุ น 

- 6 va ม ๓ a ด ข ร 

ผล ั ก คั น ให ้ ม ี ก า ร ใช ้ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ใน ร ถ ย น ต ์ ให ้ ม า ก ขึ น 


ขม 


ฆ ว ม ฒ A wa ๑ A 
ท ง น เน อ ง จ า ก ก า ซ ม N ู GV ม ค ุ ณ ส ม บ ต พ เศ ษ ค อ 


ร ู ป ท ี ่ 12.1 โล โก ้ ก ๊ า ซ NV ขอ ง ป ต ท . 


1) ค ว า ม ส ะ อ า ด 


A Av ม 1 Cd ข ฆ ข ว a = ม A v๑ ป ี ๋ co ๐ vy 
เน ื ่ อ ง จ า ก ม 6V ม ี ส ั ด ส ่ ว น ขอ ง ค า ร ์ บ อ น น ้ อ ย ก ว ่ า เช ื อ เพ ล ิ ง ชน ิ ด อ ิ น แล ะ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ๊ า ซ ท ํ า ให ้ 
vy ๕ ' ฆ้ a = ส ล์ ๑ a ร ส 1 ฆ dq vw ๑ 
ก า ร เผา ไหม้ ส ม บ ู ร ณ์ ม า ก ก ว ่ า เช ื อ เพ ล ิ ง ชน ิ ด อ ื ่ น แล ะ ป ร ิ ม า ณ ไ อ เส ี ย ท ี ่ ป ล ่ อ ย อ อ ก จ า ก เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ใช ้ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ 
a เร ๐ ' ซ๊ a = ๕ ๑ ๓ i ลั้ = จ LY va ๑ ๐ A = ศ์ ๕ 
ม ี ป ร ิ ม า ณ ต ํ า ก ว ่ า เช ื อ เพ ล ิ ง ชน ิ ด ย ิ น ม ๕ จ ึ ง น ั บ เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ท ี ส ะ อ า ด ไม ่ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ค ว ั น ด ํ า ห ร ื อ ส า ร พ ิ ษ ท ี เป ็ น 
' vy 
อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ส ุ ข ภ า พ ขอ ง ป ร ะ ชา ชน จ ึ ง ส า ม า ร ถ ล ด ป ั ญ ห า ม ล พ ิ ษ ท า ง อ า ก า ศ ซึ ่ ง น ั บ ว ั น จ ะ ท ว ี ค ว า ม ร ุ น แร ง ม า ก ขึ น 
= ' A ¢ า yw GS! A ow 1 = ๕ ๐ ๕๓ ฒ Cd 
จ า ก ก า ร ศึ ก ษา พ บ ว ่ า เค ร ื อ ง ย น ต ์ ท ี ่ ใช ้ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ จ ะ ม ี ร ะ คั บ ก า ร ป ล ่ อ ย ส า ร พ ิ ษ ฑ ทิ ี ตํา สามารถ ล ด ก ้ า ซ ค า ร ์ บ อ น 
๓ ข ow ๕ 
ม อ น อ ก ไซ ค ์ ได ้ ถึ ง ร ้ อ ย ล ะ 50-80 ล ด ก ๊ า ซ ไ น โต ร เจ น อ อ ก ไซ ค ด ์ ได ้ ร ้ อ ย ล ะ 60-90 ล ด ก ๊ า ซ ไ ฮ โ ด ร ค า ร ์ บ อ น ได ้ ร ้ อ ย ล ะ 
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vy น ร 
แล ะ จ ะ ต ้ อ ง อ ย ู ่ ใน ส ภา พ ท ี ่ 
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' Cd 
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I ๑ ๓ ๑ ท 1 ข ๓ ๑ ๐ a ม ๐ ข ข I 
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ด ิ บ แผ น ท ี แส ด ง แห ล ่ ง ป ิ โต ร เล ี ่ ย ม ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย (ร ู ป ท ี ่ 12.2) แส ด ง ให ้ เห ็ น แห ล ่ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ท ี ค ้ น พ บ 


ฆ 2 (] ' ' ' a vy i ' ' ' 
แล ะ พ ั ฒ น า ซึ ง ส า ม า ร ถ จ ั ด แบ ่ ง อ ย ่ า ง ค ร ่ า ว ๆ ต า ม บ ร ิ เว ณ ท ี ่ ค ้ น พ บ อ อ ก เป ็ น แห ล ่ ง ใน ท ะ เล อ ่ า ว ไท ย แล ะ แห ล ่ ง 
บ น บ ก ใน ท ะ เล อ ่ า ว ไท ย ต ั ด แบ ่ ง ส ั ม ป ท า น ส ํ า ร ว จ เห ม ื อ น ท ี ด ิ น จ ั ด ส ร ร ไม ่ ม ี ท ี ว ่ า ง เล ย 


100° 


เช ี ย ง ร า ย ชน บ ท 


เช ี ย ง ให ม ่ 


16° 


.. 
ขอ น แ 


pa! | 
ว เช ย ร บ ุ ร -1% ค ร ง 1 


A 
ศร เท พ -1 


น ค ร ร า ช ส ี ม า 


9) 
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๐ ม ท ฝุ ๐ vy co a ๑ 5 v ๑ ง ๑ ๑ 7 
ใน ก า ร ส ํ า ร ว จ ห า ป ิ โต ร เล ี ย ม น ั น เม ื อ เจ า ะ ส ํ า ร ว จ แล ้ ว อ า จ พ บ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ห ร ื อ น ํ า ม ั น ด ิ บ แต ส า ห ร บ 
ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ไม ่ ม ี แห ล ่ ง ป ิ โต ร เล ี ย ม แห ล ่ ง ใด ท ี ่ ไม ่ พ บ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ เล ย บ า ง แห ล ่ ง พ บ แต ่ ก ๊ า ซ ธร ร ม ชา ต ิ เพ ี ย ง 
อ ย ่ า ง เด ี ย ว บ า ง แห ล ่ ง พ บ ท ั ้ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ แล ะ น ้ า ม ั น ผู ้ ส ํ า ร ว จ ต ้ อ ง ก า ร พ บ น ้ า ม ั น ม า ก ก ว ่ า เพ ร า ะ ร า ค า ท ี ่ ส ู ง ก ว ่ า 
แล ะ ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใน ก า ร ขน ส ่ ง เน ื ่ อ ง จ า ก ก า ร ขน ส ่ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ต ้ อ ง ก า ร ล ํ า เล ี ย ง ท า ง ท ่ อ ห ร ื อ ถ้า จ ะ ส ่ ง ท า ง 
a ๕ 9 ข ฉ่ ร่ ๑ อ า ขม ข 1 ซ่ เ 5 
เร ื อ ก ็ ต ้ อ ง บ ร ร จ ุ ใน ท ี ่ ที่ อุณหภูมิ ต ํ า ม า ก ๆ ชง ด ว น แล ว แต ม ร า ค า แพ ง ม า ก ใน ขณะ ท ี ่ ก า ร ขน ส ่ ง น ํ า ม ั น ส า ม า ร ถ 
vy 1 ข i ๓ 1 ซี 4 
ใช ้ ก า ร ขน ส ่ ง ได ้ ท ุ ก ร ู ป แบ บ ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น โด ย ท า ง ร ถ ย น ต ์ ท า ง ร ถ ไ ฟ ท า ง เร ื อ ห ร ื อ ท า ง ท ่ อ ฉะ น ั น จ ึ ง เป ็ น ท ี ่ 
A 1 WG a ฒ = จ ่ ซ่ ๐ ม a | เร ' 
น า เส ย ด า ย ว า ใน อ ด ี ต ม ี ก า ร เผา ท ิ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ท ี ่ ขุ ด เจ า ะ พ บ ไป เป ็ น จ ํ า น ว น ม า ก เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี ป ร ิ ม า ณ ไ ม ่ ม า ก 
๐ ฒ ณ ข ' 1 งุ ๓ ฒ ' ' ฒ งุ ๑ 7 1 ๕ 
พ อ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ล ง ท ุ น ส ร ้ า ง ท ่ อ ขน ส ่ ง เน ื อ ง จ า ก ก ๊ า ซม ี ร า ค า ไม ่ ส ู ง เท ่ า น ํ า ม ั น ห ร ื อ เน ื ่ อ ง จ า ก ผู ้ ค ้ น พ บ ย ั ง ไม ่ เห ็ น 
๐ ๓ ๕ Gy ๑a 
ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ แ ล ะ ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง ก ้ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ 


ต า ร า ง ท ี 12.2 เป ร ี ย บ เท ี ย บ ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ จ า ก แห ล ่ ง ต ่ า ง ๆ ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย (% โด ย ป ร ิ ม า ต ร ) 


น เอ ร า ว ั ณ ส ร ค ิ ติ์ น ้ า พ อ ง บ ง ก ช 

เร (อ ่ า ว ไท ย ) % (บ น บ ก ) % (บ น บ ก ) % (อ ่ า ว ไท ย ) % 
@ ม ี เท น 65.79 73.46 94.80 65.71 
@ อ ี เท น 8.90 11.65 0.61 5.03 
@ โป ร เพ น 4.77 8.08 0.07 2.48 
@ ไอ โซ บ ิ ว เท น 1.17 1.70 0.02 0.62 
@ น อ ร ์ ม ั ล บ ิ ว เท น 1.04 2.36 ' 0.58 
@ ไอ โซ เพ น เท น 0.34 0.67 - 0.24 
@ น อ ร ์ ม ั ล เพ น เท น 0.22 0.54 ' 0.14 
เฮ ก เซ น 0.16 0.27 ' 0.15 
@ เฮ ป เท น 0.14 0.04 - 0.17 
ไน โต ร เจ น 2.39 0.40 2.85 0.91 
(@ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ 15.15 0.83 1.65 23.97 


vy ซึ ' vy vy 
ค ุ ณ ค ่ า ขอ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ แล ะ เช ื อ เพ ล ิ ง ท ุ ก ชน ิ ค อ ย ู ่ ท ี ่ ค ว า ม ร ้ อ น ซึ ่ ง ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น น ั น ขึ น อ ย ู ่ ก ั บ ป ร ิ ม า ณ 
1 Aad ่ a Cd 1 cy 1 ส ๕ 1 Cd เน 1 ซื ๕ 
ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ค า ร ์ บ อ น ส ู ง เช ่ น ก ๊ า ซ จ า ก อ ่ า ว ไท ย ซึ ่ ง ม ี ป ร ิ ม า ณ ค า ร ์ บ อ น ส ู ง ก ว ่ า ก ๊ า ซ จ า ก แห ล ่ ง น ํ า พ อ ง ก ็ จ ะ 
a ข 1 ข ๓ ' ข ข ร นิต 
ม ี ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น ส ู ง ก ว ่ า ด ้ ว ย โด ย ก ๊ า ซ จ า ก อ ่ า ว ไท ย ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น โด ย เฉ ล ี ย ป ร ะ ม า ณ 1,050 BTV (British Thermal 
: ' Cd ส ฒ ' 0 ข vy ' dg vy 
Unit) ต ่ อ 1 ล ู ก บ า ศก ์ ฟุ ต ใน ขณะ ท ี ่ ก ๊ า ซ จ า ก แห ล ่ ง น ํ า พ อ ง ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น 980 B โ บ ป ต ่ อ 1 ล ู ก บ า ศก ์ ฟุ ต จ ะ ให ้ 
vy 1 ๓ ๑ 5 wv ๑ ๕ a A ข ข a ๓ 
ค ว า ม ร ้ อ น เท ่ า ก ั บ น ํ า ม ั น ด ิ บ ป ร ะ ม า ณ 30 ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร ห ร ื อ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ใน ก า ร ผล ิ ต พ ล ั ง ง า น ไฟ ฟ้า 
a vw ๕ ๑ 
0.3 ก ิ โล ว ั ต ต ์ ชั ว โม ง 
ง ว ' dg ๓ = ๐ vy ข ' ' a ๐ 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ไม ่ ใช ่ ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ใน ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ท ํ า ให ้ ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น ต ่ อ ห น ่ ว ย ป ร ิ ม า ต ร ต ํ า ล ง 
| 1 ๑a ข ๓ 5 Gy ada น ร a ๑ a A 1 ๐ Go a 
เน ื ่ อ ง จ า ก ไม ่ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ไฟ ได ้ ด ั ง น ั น ก ๊ า ซ ท ี ่ ม ี ส า ร ป ร ะ ก อ บ เช ่ น น ี ่ ม า ก จ ึ ง ม ี ค ุ ณ ค ่ า แล ะ ร า ค า ต ํ า ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ 
A ๑ ๓ Go oR 1 ' go ๐ vy A vw =' ' ส 
ท ี ่ ม ี ไฮ โด ร เจ น ซั ล ไฟ ต ์ (ก ๊ า ซ ไข ่ เน ่ า ) ผสม อ ย ู ่ เร ี ย ก ว ่ า ซา ว ร ์ ก ๊ า ซ (50 น ะ 829) จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ม ี ก า ร ขจัด เส ี ย ก ่ อ น ท ี จ ะ 


๐ 


vy ข ¢ a tH ๐ ข = ฆ ๓ 1 CN 1 ซ = ๓ 
น ํ า เข ้ า ก ร ะ บ ว น ก า ร ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ม ิ ฉะ น ั น จ ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ า ง ๆ ส ่ ว น ส ว ต ก า ซ (Sweet gas) 


๕ ฐ ๕ ม ๓ ส ท เจ 1 1 1 ๐ ข ข Gy ๑ ล ส ร ์ ข A A ข 
ก ็ ค ื อ ก ๊ า ซ ท ี ไม ่ ม ี ก ๊ า ซ ไ ข่ เน ่ า อ ย ู ่ ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ได ้ เล ย ก ํ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ท ี ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ม ี เท น เก ื ่ อ บ ล ้ ว น 


A 


VoGW ข ร = ๐ ๑ ข เซ ณุ ๑ ' ow a a a 
เร ย ก ว า ก า ซ แ ห ง (Dry gas) ซึ ง เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ เผา เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง แต ่ ห า ก ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ใด ม ี โป ร เพ น บ ิ ว เท น แล ะ 


8 


ข 
a ' น ฆ 1 ข 1 ๓ 0 
ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ เห ล ว ห ร ื อ ค อ น เด น เส ท เซ น เพ น เท น เฮ ก เซ น ป น อ ย ู ่ ใน อ ั ต ร า ค ่ อ น ข้ า ง ส ู ง เร ี ย ก ว ่ า ก ๊ า ซ ช ี น (Wet 
ม ๐ ฒ ณุ ! ' ' ง ๓ ข ๕ ๆ ข ข เ รู 
ธ ล ร ) ต ้ อ ง น ํ า ไป แย ก อ อ ก เป ็ น ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ต ่ า ง ๆ ก ่ อ น ก า ร เผา เพ ื ่ อ ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ให ้ ค ุ ้ ม ค ่ า ม า ก ขึ ่ น 


12 


164 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


บ a 
12.2.3 ก า ร ใช ้ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ จ า ก แห ล ่ ง ต ่ า ง ๆ ขอ ง ไท ย 


เน ื ่ อ ง จ า ก ก ๊ า ซ ธร ร ม ชา ต ิ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ห ล า ย ชน ิ ด ห า ก แย ก ส า ร เห ล ่ า น ี ้ 
อ อ ก เป ็ น ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น แต ่ ล ะ ต ั ว โด ย ผ่ า น โร ง แย ก ก ๊ า ซ ธร ร ม ชา ต ิ จ ะ ส า ม า ร ถ น ํ า ไป ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ต ่ อ เน ื ่ อ ง ได ้ 
ห ล า ย ป ร ะ ก า ร เป ็ น ก า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ค ่ า น อ ก จ า ก ก า ร ใช ้ เป ็ น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ก ๊ า ซ ธร ร ม ชา ต ิ เห ล ว ส า ม า ร ถ น ํ า ไป ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ 
ได ้ 2 ป ร ะ ก า ร ให ญ่ ๆ ค ื อ 


ข 
๐ ๓ ๑ ๓ ๑ 


ข ย @7 ๐ ๑ 7 ฆ้ ๑ 7 ฒ ณี NN ๑ 7 a ร 1 ฆ ข 
1) ใช ้ ใน โร ง ก ล ั น น ํ า ม ั น โด ย น ํ า ไป ผสม ก ั บ น ํ า ม ั น ด ิ บ เพ ื ่ อ ป ร ั บ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง น ํ า ม ั น ด ิ บ ก ่ อ น ก า ร ก ล ั น 


vy ๑ a ๑ A | a a A า 1 a AaaA wa 
2) ใช ้ เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ป ิ โต ร เค ม ี เพ ื ่ อ ผล ิ ต พ ล า ส ต ิ ก อ ี ก ก ล ุ ่ ม ห น ึ ่ ง ซึ ง ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ต ่ า ง จ า ก ก ล ุ ่ ม 


ร ท ขุ เ ม ม ฆ ม ' ฒ = a 1 ข 
ท ี ได ้ ก ล ่ า ว ม า แล ้ ว ข้ า ง ต ้ น ค ุ ณ ค า ขอ ง ก า ซ ธ ร ร ม ชา ต เห ล ว จ ง ค อ น ขา ง ส ู ง 


ง ม i 
ต า ร า ง ท ี ่ 12.3 ก า ร ใช ้ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ จ า ก แห ล ่ ง ต ่ า ง ๆ ขอ ง ไท ย (% โด ย ป ร ิ ม า ต ร ) 


ก 0 ย บ น บ ก % อ ่ า ว ไท ย | แบ ่ ง ต า ม ก ล ุ ่ ม 
แบ ่ ง ต า ม ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร น ํ า ไป ใช ้ ก ๊ า ซ - ส 
ร ิ ก ิ ต ิ น ํ า พ อ ง % ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ 
ลั a ๑ เซ ญ่ A cy cy 
เช ื อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ต ถุ ด ิ บ ม ี เท น 73.5 94.8 65.7 ก ๊ า ซ @0 ง 6 | ก ้ า ซ 
@ ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม อ ิ เท น 11.6 0.6 8.9 NG 
A 
cy 
ป ิ โต ร เค ม ี โป ร เพ น 8.0 0.1 4.7 ก ๊ า ซ 156 
บ ิ ว เท น 4.0 2.1 
@ ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ใน เพ น เท น 1.2 0.5 
๓ 9 cy 
อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม เฮ ก เซ น 0.3 0.1 ก ๊ า ซา ง 61, | ก ้ ๊ า ซ 
เฮ ป เท น 0.1 LNG 
ฒ ๕ yo 
@ ย ั ง ไม ่ ได ้ น ํ า ไป ใช ้ ง า น ไน โต ร เจ น 0.4 2.8 2.3 
dg 
ใช ้ ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ค า ร ์ บ อ น ได - 
5 0.8 1.6 15.1 
บ า ง ชน ิ ด อ อ ก ไซ ด ์ 
| vw ๑a ow a 
@ ใช ้ เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม | ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ เห ล ว ห ร ื อ 
= ou a 
ป ิ โต ร เล ี ย ม เค ม ี แล ะ โร ง ก ล ั น เร ี ย ก ค อ น เด น เส ท 
vy 
น ํ า ม ั น (Condensate) 


ส ๕ vy (๓ ป a 

จ า ก ต า ร า ง ท ี 12.3 จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ จ า ก 

vy 

แห ล ่ ง ต ่ า ง ๆ ม ี ส ั ด ส ่ ว น ขอ ง ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ไม ่ เห ม ื อ น ก ั น ด ั ง น ั น 
cq ข ' เ -. ซี่ 2 

ป ร ะ โย ชน ์ ใช ้ ส อ ย จ ึ ง อ า จ จ ะ แต ก ต ่ า ง ก ั น ไป จ า ก แห ล ่ ง ห น ึ ่ ง ไป 


a | 4< 
อ ก แห ล ง ห น ง 


ว เซ อ า จ จ ะ พ ิ จ า ร ณา ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ใน 2 
ป ล อ ด ภั ย ไว ้ ก ่ อ น ู 


๑ vu A ฆ ๐ ข vv 1 
ล ก ษ ณ ะ ห ล ก ๆ ค อ ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร น ํ า ไป ใช ้ แล ะ ล ก ษ ณ ะ ก ล ุ ม 


= ๓ ๓ ๓ a ล ขม vw A 1 ว ฉ่ £7) 
ผล ต ภณ ฑ ซึ ง เป ็ น ท ี ร ู ้ จ ั ก ก ั น ด ี เฉ พ า ะ อ ย ่ า ง โด ย เร ิ ม ต ้ น จ า ก 


ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ใน ล ั ก ษ ณะ ก า ร น ํ า ไป ใช ้ ง า น 
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ร ู ุ ช ห เว a 
12.2.4 ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ จ า ก ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ 


ow <= vy ow = ข ฒ ฆ - a go A 
ก ํ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ํ า ซ ห ล า ย ๆ ชน ค ค ว ย ก น ท ม ช อ ท า ง ว ท ย า ศา ส ต ร ว า ม เท น โพ ร เพ น 


' A 


' ม ขม 
บ ิ ว เท น ฯลฯ แต ่ โด ย ท ั ว ไป จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ๊ า ซม ี เท น เป ็ น ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ม ี ร ้ อ ย ล ะ 70 ขึ น ไป ก ๊ า ซ เ ห ล ่ า น ี ่ เป ็ น 


. 5 2 ซะ ม ๐ ๓ a ข ข ๓ w 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ท ั ง ส ิ น ค ั ง น ั น เม ื อ จ ะ น ํ า ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ไป ใช ้ ง า น ต ้ อ ง แย ก ก ๊ า ซอ อ ก จ า ก ก ั น 
เส ี ย ก ่ อ น จ ึ ง จ ะ น ํ า ไป ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ได ้ อ ย ่ า ง เต ็ ม ท ี 


ง ๑ a ง d a 
ต า ร า ง ท ี 12.4 ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ จ า ก ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ 


a a ๑ 7 เว Ey 
ชน ิ ด ก ้ า ซ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ จ า ก ก ้ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ 


@ ม ี เท น 1) ใช ้ เป ็ น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ใน ก า ร ผล ิ ต ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า แล ะ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ใน โร ง ง า น 
อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 

2) ใช ้ เป ็ น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ใน ย า น พ า ห น ะ 

3) ใช ้ เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน ก า ร ผล ิ ต ป ุ ย เค ม ี 


a ม ๑ A - ซิ ๑ ชะ ด 5 ร = 
9) อ เท น 1) ใช ้ ผล ิ ต เอ ท ี ล ื น ซึ ่ ง เป ็ น ส า ร ต ั ง ต ้ น ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ผล ิ ต เม ็ ด พ ล า ส ต ิ ก 
โพ ล ี เอ ท ี ่ ล ื ่ น (PE) 
ม ๑ ๑a Rt ๑ 1 4 
2) ใช ้ ผล ิ ต ถุ ง พ ล า ส ต ิ ก ห ล อ ด ย า ส ี ฟั น ขวด พ ล า ส ต ิ ก ใส ่ แช ม พ ู แล ะ เส ้ น ใย 


พ ล า ส ต ิ ก ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ 


a a 2 a โก ม 
@ โพ ร เพ น 1) ใช ้ ผล ิ ต โพ ร พ ิ ล ื น ซึ ง เป ็ น ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ป ิ โต ร เค ม ี เพ ื ่ อ ใช ้ 
a ๕ a a ' 
ใน ก า ร ผล ิ ต เม ็ ด พ ล า ส ต ิ ก โพ ล ี โพ ร พ ิ ล ื น (PP) เช ่ น ย า ง บ ุ ด ้ า น ใน ขอ ง ฝา 
2 ด 1 1 ว " 4 ะ ม 4 
ห ้ อ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เป ล ื อ ก แบ ต เต อ ร ี ก า ว ส า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภ า พ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง 
ซ่ 
ข a 
2) ใช ้ เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ใน โร ง ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 


@ บ ิ ว เท น 1) ใช ้ เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ส ํ า ห ร ั บ อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ป ิ โต ร เล ี ย ม 12 
ฆ ฒ ณุ ๓ ๐ ข 
2) ผสม ก ั บ โพ ร เพ น เป ็ น ก ้ า ซ ห ุ ง ต ้ ม (1.26) 


vy 
@ ก ๊ า ซ ป ิ โต ร เล ี ย ม เห ล ว 1) ใช ้ เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ห ุ ง ต ้ ม ใน ค ร ั ว เร ื อ น 
ญ่ 
(LPG) 2) ใช ้ เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ใน ร ถ ย น ต ์ 
ข่ 
3) ใช ้ เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ใน โร ง ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ต ่ า ง ๆ 
ข่ vw a = A ¥ = vw Ww A 
4) ใช ้ เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ป ิ โต ร เค ม ี เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ก ๊ า ซอ ี เท น แล ะ 


cy 
ก ํ า ซ โ พ ร เพ น 


๓ ฒ a a vy ๑ 7 a 
@ ก ๊ า ซ โ ซ ล ื น ธร ร ม ชา ต ิ 1) ใช ้ เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ส า ร ล ะ ล า ย 
ขม 
2) ใช ้ ผสม เป ็ น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ส ํ า เร ็ จ ร ู ป 
3) ใช ้ เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ป ิ โต ร เค ม ี 


@ ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ 1) ใช ้ ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ห ล ่ อ เห ล ็ ก 

2) ใช ้ ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ถนอม อ า ห า ร แล ะ อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม เค ร ื ่ อ ง ด ื ่ ม 
3) ใช ้ ผล ิ ต น ้ า ย า ด ั บ เพ ล ิ ง 

4) ใช ้ ท ํ า ฝน เท ี ย ม 
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12.3 ก ร ะ บ ว น ก า ร แย ก ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ แล ะ ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ์ โร ง แย ก ก ๊ า ซ 


12.3.1 อ ุ ป ก ร ณ์ แย ก ส า ร ท ี ่ ไม ่ ใช ่ ก ๊ า ซ ไ ฮ โ ด ร ค า ร ์ บ อ น 


cy = มุ 2 เด ก dg ข ข ' Go ๕ 
ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ จ ะ ม ี ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ิ น ๆ ซึ ง ไม ่ ใช ้ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ป ะ ป น ม า ด ้ ว ย ได ้ แก ่ ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น 
Cd เรื Ll cy a ' ข 
ได อ อ ก ไซ ด ์ (C0.) แล ะ น ํ า (H,0) โด ย เฉ พ า ะ CO, จ ะ ผสม อ ย ู ่ ใน ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ จ า ก อ ่ า ว ไท ย ป ร ะ ม า ณ ร ้ อ ย ล ะ 
๑ ๓ ข ข = ๐ ๐ ๆ ข v 1 
14-20 โด ย ป ร ิ ม า ต ร แล ะ ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร แย ก ก ๊ า ซ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า ม า ก ท ํ า ให ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ 
๕ ๓ a ๐ ข เ vu a ๑a ๐ ๕ | ข ๐ ๓ ' ' ๐ v vw | 2 
แข ็ ง ต ั ว แล ะ ม ี ผล ท ํ า ให ้ ท ่ อ อ ุ ด ต ั น จ ึ ง จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ก ํ า จ ั ด อ อ ก โด ย ผ่ า น ห น ่ ว ย ก ํ า จ ั ด ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 


6 โร ง แต ก ฟิ ก ค ชร ร หน้า 


เล 


ร ู ป ท ี ่ 12.4 โร ง แย ก ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ห น ่ ว ย ท ี ่ 1, 2 แล ะ 3 จ ั ง ห ว ั ด ร ะ ย อ ง (บ ร ิ ษั ท ป ต ท . เร ิ ม ต ั ง แต ่ พ . ศ . 2525) 


ge [ ว่ ซั 
1. ห น ่ ว ย ก ํ า จ ั ด ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ (Be ท field Unit) 


ข ฆ ส g a ๓ อ อ ฒ 

จ ะ ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย โป ร ต ั ส เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต (๐ ๓602 ด ู ค ซึ ม ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ อ อ ก จ า ก ก ๊ า ซ 

= ข v = = ๐ ๑ ข ๓ อ ¢ ' งุ 

ธร ร ม ชา ต ด ว ย ก า ร ล ด ค ว า ม ค น แล ะ เพ ม อ ุ ณ ห ภู ม จ ึ ง ท ํ า ให ้ ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ ถู ก ป ล ่ อ ย อ อ ก ม า เม ื อ 


5 ข ร v A Cd ๑ ๐ ฆ vA 
อ ม ต ว แล ว ซึ ง โป ร ต ั ส เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต ย ั ง ส า ม า ร ถ น ํ า ก ล ั บ ม า ใช ้ ได ้ อ ี ก 


2. ห น ่ ว ย ก ํ า จ ั ด ค ว า ม ชี ่ น (Dehydration Vnit) 


A 


yaa a ศา 1 4 ป ี ๋ Aa ฆ ๑ ๐ 
โด ย ใช ้ ว ิ ธี ท า ง เค ม ี ท ี เ ย ก ว า ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ร อ ง โม เล ก ุ ล ซ ง เบ น ส า ร ท ม ร ู พ ร ุ น ส ู ง เพ อ ด ุ ค ซบ น า อ อ ก 


ow a 
จ า ก ก า ซ ธ ร ร ม ชา ต 


3. ห น ่ ว ย ก ํ า จ ั ด ส า ร ป ร อ ท (Mercury Removal Unit) 


Go ๑ อ ล ร ล์ ส ' 1 A 1 เข vw ที ow a ๑ ๕ ๑ 
ก ๊ า ซ ธร ร ม ชา ต ิ ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ ใน อ ่ า ว ไท ย ม ี ส า ร ป ร อ ท ป น เป ื อ น อ ย ู ่ ด ้ ว ย ค ง น น โร ง ง า น แย ก ก ้ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ จ ิ ง 
๐ ข น ๐ ๓ ๓ งุ ow a 
จ ํ า เป ็ น จ ะ ต ้ อ ง ม ี ห น ่ ว ย ก ํ า จ ั ด ป ร อ ท เพ ื ่ อ แย ก ส า ร ป ร อ ท อ อ ก ม า จ า ก ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ 
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วั ว 


เจ๊, 
ผู 


OO 


oy ซี 
ก ๊ า ซ จ า ก อ ่ า ว ไท ย 


โร ง แย ก ก ๊ า ซ 1, 2, 3 


a ๑ 


ก า ซ ธ ร ร ม ชา ต 


ก า ซ LPG 
GY 


ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ เห ล ว NGL 
GY 


ww 


ค ล ั ง ส ํ า ร อ ง ศร ี ร า ช 


อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม อ ื ่ น ๆ โร ง ป ู น ซี เม น ต ์ โร ง ไฟ ฟ้า 12 


โร ง ง า น ไท ย 1' โอ เล ฟิ น โร ง ก ล ั น น ํ า ม ั น 


ค ล ั ง ก ๊ า ซ 1. ๒ ๐ 
ท ั ว ป ร ะ เท ศ 


| เ = A 
ต ส า ห ก ร ร ม ป ิ โต ร เค ม ี ต ่ อ เน ื ่ อ ง 


๑ © 


| ๑ 7 ๑ 7 ว ง ๑ 7 ง 
ร ู ป ท ี ่ 12.5 ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ต ่ อ เน ื ้ อ ง ขอ ง ก ๊ า ซ ธร ร ม ชา ต ิ ก ั บ อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม อ ื ่ น (ป ต ท .) 
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12.3.2 อ ุ ป ก ร ณ์ แย ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น 


เห ล ว 


ow a ม ๓ v ข ย ง wo ๑ ๑ ข ๕ 
ใน ก า ร แย ก ก ้ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ จ ะ ใช ้ ห ล ั ก ก า ร เด ี ย ว ก ั บ ก า ร ก ล ั น โด ย จ ะ เป ล ี ่ ย น ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ให ้ เป ็ น ขอ ง 
แล ้ ว ท ํ า ก า ร ป ร ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ท ี ่ เป ็ น ขอ ง เห ล ว ให ้ ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ เด ี ย ว ก ั น ก ั บ จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ก ๊ า ซ 


ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น แต ่ ล ะ ชน ิ ด ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร จ ะ แย ก ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ แ บ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 ก ร ะ บ ว น ก า ร ด ั ง น ี ้ 


1) 


2 


' ฒ ล a ๓ ๑ ล์ ฒ อ 

ห น ่ ว ย แย ก ก ๊ า ซ เ ห ล ว ร ว ม (Ethane Recovery Unit) ซึ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ท ี ่ ป ร า ศ จ า ก ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได - 
ซั ร 1 ข 1 อ ๑ ฝุ vw = 
อ อ ก ไซ ด ์ แล ะ น ํ า จ ะ ถู ก ส ่ ง เข ้ า ส ู ่ อ ุ ป ก ร ณ์ ล ด ค ว า ม ด ั น (Turb ๐ o Expander) เพ ื ่ อ ล ด ค ว า ม ด ั น แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
๑ ๐ ๑ ข ๓ ๓ a ๕ ' ข ย ฆ A < ๐ ข 4 ow 
จ ึ ง ท ํ า ให ้ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ก ล า ย เป ็ น ขอ ง เห ล ว แล ะ ต ่ อ ไป ย ั ง ห อ ก ล ั น ม ี เท น ซึ ่ ง จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ แย ก ก ๊ า ซ 
vy 
๓ 9 ๑ a ๓ # ' 

ม ี เท น (C,) อ อ ก ม า จ า ก ก ้ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ จ ะ เร ี ย ก ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ส ่ ว น น ี ว ่ า Sales Gas 

' ๑ ๓ ๓ Cd ก ๆ vy ๕ ๓) '= เว a 
ห น ่ ว ย แย ก ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ (Fractionatin ป ๊ nit) ป ร ะ ก อ บ ไป ด ้ ว ย ห อ แย ก ก ๊ า ซอ ี เท น แย ก ก ๊ า ซอ ี เท น (C) 

1 ๓ Cd 1 จ A vw ฆ i oy 

แล ะ ส ่ ง ก ๊ า ซ ผ ส ม ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ส ่ ว น ท ี ่ เห ล ื อ ไป ย ั ง ห อ ก ล ้ น (Depropanizer) แย ก ก ๊ า ซ โ พ ร เพ น (๐ 2 
๓ | ๓ A a 
ก ํ า ซ ป ิ โต ร เล ี ย ม เห ล ว (๐, + 0 ) แล ะ ก ๊ า ซ โ ซ ล ื น ธร ร ม ชา ต ิ (๐ 2 


12.3.3 อ ุ ป ก ร ณ์ เส ร ิ ม ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร แย ก ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ (Utility Equipment) 


์ % 1" 1 ซึ ๐ vy ส a vw A ๐ Gy 
โด ย อ ุ ป ก ร ณ์ ต ่ า ง ๆ ใน ส ่ ว น น ี จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ผล ิ ต พ ล ั ง ง า น เพ ื ่ อ น ํ า ม า ใช ้ ใน ก า ร ป ร ะ ก อ บ ก า ร แย ก ก ๊ า ซ 


a 5 '* ร ซ้ ๐ 3 
ธร ร ม ชา ต เช น อ ุ ป ก ร ณ์ ผล ิ ต ไอ น ํ า แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ท ํ า ค ว า ม เย ็ น 


๑ 7 ๕ “ ๓ a น I 
12.3.4 ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ์ โร ง แย ก ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ แต ่ ล ะ ห น ่ ว ย (ป ต ท .) 


1) 


2 
3) 


เว Ei ' 4 vw vw ๑ ฉ a ๓ a ฝุ ขุ ม 

โร ง แย ก ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ห น ่ ว ย ท ี ่ 1 จ ั ง ห ว ั ด ร ะ ย อ ง ผล ิ ต ว ั ต ถุ ด ิ บ เพ ื ่ อ ป ้ อ น ให ้ ก ั บ อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ป ิ โต ร เล ี ย ม 
356 vw ow vy ๐ wv ข ๕ | ซ๊ a v A 

แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ก ๊ า ซ ห ุ ง ต ้ ม (26) ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ใน ค ร ั ว เร ื อ น 

wo - 20 ไ 1 A ข ข ๓ ๑ ฉ่ ร 
โร ง แย ก ก ้ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ห น ่ ว ย ท ี 2, 3 แล ะ 4 เพ ื ่ อ ต อ บ ส น อ ง ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ก ๊ า ซ 1 ๒ 6 ท ี เพ ิ ม ส ู ง ขึ น 

๓ a ' 4 ม ๓ ๑ 7 ๑ 7 a 1 4 
โร ง แย ก ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ห น ่ ว ย ท ี ่ 5 เพ ื ่ อ ส า ม า ร ถ ร อ ง ร ั บ ก า ร ขยาย ต ั ว ใน ก า ร ผล ิ ต ขอ ง ก ล ุ ่ ม ป ิ โต ร เค ม ี ท ี ่ 
A vy ow a ow ow a เฮ vw a A 1 a 
ม ี ค ว า ม ต ื อ ง ก า ร ก ๊ า ซอ ี เท น ก ้ า ซ โ พ ร เพ น แล ะ ก ้ า ซ ป ี โต ร เล ี ย ม เห ล ว เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ เพ ื ่ อ ส ่ ง เส ร ิ ม ค ว า ม 
ม ั น ค ง ใน ด้ า น ก า ร ผล ิ ต 


ง ๐ ๑ a ๑ ร์ ท ” a 
ต า ร า ง ท ี 12.5 แส ด ง ขน า ด แล ะ ก ํ า ล ั ง ก า ร ผล ิ ต ก ้ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ท ี ได ้ จ า ก โร ง แย ก ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ (ป ต ท .) 


ส ม ี เท น อ ี เท น โพ ร เพ น | ก ๊ า ซ LP ๕ ก ๊ า ซ NGL 
ป ร ิ ม า ณ ก า ร ร ั บ ก ๊ า ซ ต ว 
v ถา น ล ู ก บ า ศก 
(ล ้ า น ล ู ก บ า ศก ์ ฟุ ต / ว ั น ) ล ร ต ั น ป ปี | ต ้ น ฝี ต ั น ป ี | ต ั น ฝี 
ฟุ ต / ว ั น 

ห น ่ ว ย ท ี 1 ป ี 2525 ท ี ่ ร ะ ย อ ง 350 ล ้ า น ฟุ ต 3/ ว ั น 250 343,000 | 183,000 | 339,000 | 80,000 
ห น ่ ว ย ท ี ่ 2 ป ี 2533 ท ี ่ ร ะ ย อ ง 250 ล ้ า น ฟุ ต 3/ ว ั น 220 78 ,000 - 346,000 | 46,000 
ห น ่ ว ย ท ี ่ 3 ป ี 2539 ท ี ่ ร ะ ย อ ง 350 ล ้ า น ฟุ ต 3/ ว ั น 315 117,000 - 400,000 | 83,000 
ห น ่ ว ย ท ี 4 ป ี 2538 ท ี ขน อ ม 230 ล ้ า น ฟุ ต 3/ ว ั น 215 - - 205,000 | 34,000 
ห น ่ ว ย ท ี ่ 5 เพ ิ ่ ม เต ิ ม ท ี ่ ร ะ ย อ ง 530 ล ้ า น ฟุ ต 3/ ว ั น 342 595,680 | 317,550 | 417,925 | 215,350 
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ห น ่ ว ย ค ว บ ค ุ ม 


ห น ่ ว ย แย ก 


ขอ ง เห ล ว จ ุ ด ก ล ั น ต ั ว 


cy Gy 
โร ง แย ก ก ๊ า ซ โร ง แย ก ก ้ า ซ 
ธร ร ม ชา ต ิ ห น ่ ว ย ท ี 1 | ธร ร ม ชา ต ิ ห น ่ ว ย ท ี 2 
ขน า ด 350 ขน า ด 250 
vy vy 7 
ล ้ า น ล บ . ฟ ุ ต / ว ั น | ล ้ า น ล บ . ฟ ุ ต / ว ั น 


โร ง แย ก ก ้ ๊ า ซ 
ธร ร ม ชา ต ิ ห น ่ ว ย ท ี 3 


ขน า ด 350 
ล ้ า น ล บ . ฟ ุ ต / ว ั น 


ow 
โร ง แย ก ก ้ า ซ 
ธร ร ม ชา ต ิ ห น ่ ว ย ท ี 4 


ขน า ด 250 
ล ้ า น ล บ . ฟ ุ ต / ว ั น 


1 ๓ = 
แห ล ง ก า ซ ธ ร ร ม ชา ต 


ใน อ ่ า ว ไท ย 


ฒ a ขี 
ก า ซ ธ ร ร ม ชา ต แห ง 


1 ๐ ๐ 0 


ซั ล 0 
เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ผล ิ ต 


ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า 


ฒ ญู 4 ๑ 

เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ใน 

อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 

ซี เม น ต ์ แล ะ เซ ร า ม ิ ก 


ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ 
ส ํ า ห ร ั บ ย า น ย น ต ์ 
(NGV) 


ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน ก า ร 
ผล ิ ต ป ุ ๋ ย เค ม ี 


อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 
ขม 
ป ี โต ร เค ม ี ขั น ต ้ น 
ส 
ร ะ ย ะ ท ี ่ 1 Pce1) 
ก ๊ า ซ ป ิ โต ร เล ี ย ม เห ล ว 


vy 
ใช ้ เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ใน ค ร ั ว 
เร ื อ น แล ะ ย า น พ า ห น ะ 


ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ เห ล ว (NGL) 
อ ล ด 

น ํ า ไป ก ล ั น เป ็ น น ํ า ม ั น 

os ๕ 

ส ํ า เร ็ จ ร ู ป แล ะ ใช ้ ใน 

อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 

อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 

ร ส ข 

ป ิ โต ร เค ม ี ขั น ต ้ น 

ร ะ ย ะ ท ี 2 (ผง 062) 


ต ค ธร ษ ๒ ต HME 


๓ Cd ๕ 
ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ 
เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน อ ุ ต ส า ห - 
ก ร ร ม ถนอม อ า ห า ร 


LL 
เป” , 
3 


ow | 

ก ๊ า ซม ี เท น 

ow (=| 

ก ๊ า ซอ ี เท น 

๓ ป 

ก ํ า ซ โ ป ร เพ น 

%. = 

ก ํ า ซ ป ิ โต ร เล ี ย ม เห ล ว 

%. a 

ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ เห ล ว (N6L) 
ow dg Cd 
ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ 


ร ู ป ท ี 12.6 ผัง ก า ร ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ จ า ก อ ่ า ว ไท ย (ป ต ท .) 
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12.4 ก า ร ขน ส ่ ง แล ะ แน ว ท ่ อ ห ล ั ก 


12.4.1 ก า ร ขน ส ่ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ 
ไม ่ ว ่ า จ ะ เป ็ น ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ห ร ื อ ก ๊ า ซ LPG ก ี ตา ม 


A wa ๑ ข a ๑ 
ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ไอ ภา ย ใต ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ด ั น 


ง vu vw 
บ ร ร ย า ก า ศ ด ั ง น ั ้ น ภา ชน ะ ห ร ื อ พ า ห น ะ ท ี ่ ใช ้ ขน ส ่ ง ล ํ า เล ี ย ง ก ๊ า ซ ต ้ อ ง อ อ ก แบ บ เป ็ น พ ิ เศ ษ เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ให ้ ก ๊ า ซ 


ร ะ เห ย ก ล า ย เป ็ น ไอ ได ้ น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด 


' ๕ ข 1 ๐ ส ๕ ๓ ๑ ท ข เจ ข ข ข | 
อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ถ้า ขน ส ่ ง ล ํ า เล ี ย ง ก ๊ า ซ โ ด ย ม ิ ได ้ เป ล ี ่ ย น ส ภา พ แล ้ ว ต ้ อ ง ใช ้ ภา ชน ะ ห ร ื อ พ า ห น ะ ใน ก า ร 


1 ๐ a da 1 ๕ | 1 ย ๐ ส 6 ep ท vo ๑2» ม ฆ ม ฆ ป ข 
ขน ส ่ ง ล ํ า เล ี ย ง ท ี ่ ม ี ขน า ด ให ญ่ เป ็ น 270 เท า ขอ ง ก า ร ขน ส ง ล า เล ย ง น า ม น ค บ ด ง น น ก า ร ขน ส ง ล า เล ย ง ห ร อ แม แต 


A ' 
เม ย น ม า ว 
๑ น า พ อ ง 


เม า ะ ต ะ ม ะ 


A 
ม า เล เซ ย 


1 Ve 
๑ แห ล ่ ง ใช ้ ก ๊ า ซ 
@ เห ล ่ ง ผล ิ ต ก ๊ า ซ 


ถ่ ข ๑ 7 ( ช 
ร ู ป ท ี ่ 12.7 เส ้ น ท า ง ท ่ อ ส่ ง ก ๊ า ซ ข อ ง ไท ย ก ั บ ป ร ะ เท ศ เ พ ื ่ อ น บ ้ า น 


๕ ๓ o ข ฉ่ ฆ A 
ก า ร เก ็ บ ร ั ก ษา ก ๊ า ซ ต ้ อ ง เพ ิ ม ค ว า ม ด ั น ห ร ื อ ล ด 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ก ๊ า ซ เพ ื ่ อ ส ะ ด ว ก ใน ก า ร ขน ส ่ ง 
ฆ ม ๕ ๓ ส @ ๐ ๑ ข ' เ ๆ ข '! 1 
ห ร ื อ เก ็ บ ร ั ก ษา ซึ ่ ง ท ํ า ให ้ ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ใน ก า ร ขน ส ่ ง 

ฆ ม 

๐ ๓ ฒ 1 1 ๐ ๐ ๓ 
ล ํ า เล ี ย ง ก ๊ า ซม า ก ก ว ่ า ก า ร ขน ส ่ ง ล ํ า เล ี ย ง น ํ า ม ั น 
ป ร ะ ม า ณ 4 เท ่ า 


ห ล ั ง จ า ก ก า ร ค ้ น พ บ แล ะ ผล ิ ต ก ๊ า ซ 
ธร ร ม ชา ต ิ ต ้ อ ง ม ี ก า ร ขน ส ่ ง ผล ผล ิ ต ไป ส ู ่ ผู ้ บ ร ิ โภ ค 
a cy ง ' 
โด ย ธร ร ม ชา ต ิ ขอ ง ก ๊ า ซ ท ี ่ ส า ม า ร ถ แ พ ร ่ ก ร ะ จ า ย 
A 1 A ww ว wv a ๕ A 
ได ้ ง ่ า ย ไม ่ เห ม ื อ น ก ั บ น ํ า ม ั น ซึ ่ ง เป ็ น ขอ ง เห ล ว ท ี 
' ' เอ a 
ส ะ ด ว ก แก ่ ก า ร ขน ถ่ า ย ก า ร ขน ส ่ ง ก ้ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ 
จ ึ ง ม ี ข้ อ จ ํ า ก ั ด ม า ก ก ว ่ า น ้ า ม ั น ด ิ บ ก า ร ขน ส ่ ง โด ย 
ใช ้ ท ่ อ เป ็ น ว ิ ธี ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ท ี ่ ส ุ ด ด ั ง น ั ้ น ร ะ ย ะ ท า ง 
จ ึ ง น ั บ เป ็ น ป ั จ จ ั ย ก ํ า ห น ค ค ว า ม เป ็ น ไป ได ้ ใน ก า ร 
๐ ๓ ค ร ข 
น ํ า ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ม า ใช ้ ห า ก ร ะ ย ะ ท า ง ไก ล ก า ร 
! ๕ : ฒ 
ล ง ท ุ น ส ร ้ า ง ท ่ อ ก ี ย ่ อ ม ใช ้ ต ้ น ท ุ น ส ู ง ก า ร พ ั ฒ น า 
ข ow ๑ ฆ ข 
แล ะ ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ โด ย ท ั ว ไป จ ึ ง ต ้ อ ง 
ข ' ว ๑ 1 ม 
ใช ้ ง บ ป ร ะ ม า ณ ล ง ท ุ น ส ู ง ก ว ่ า น ํ า ม ั น แต ่ เน ื ่ อ ง จ า ก 
ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ขน ส ่ ง จ ึ ง 
ข ๐ ๑ 2 ๑ = 
ต ้ อ ง ล ง ท ุ น โด ย ค ํ า น ึ ง ถึ ง ผล ด ี ใน ร ะ ย ะ ย า ว 


ร ู ป ท ี ่ 12.8 ร ถ ข น ส ่ ง ก๊าซ ง 6 (ป ต ท .) 
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ฆ ม 
% 5 


12.4.2 แน ว ท า ง ก า ร พ ั ฒ น า ซิ ต ิ ก ้ า ซ (City Gas) 
= ซ ๕ ๓ | ๐ เข ๐ ๑ 7 1 ๑ 7 a ง 1 a Cd ' vy 
ซิ ต ี ้ ก ๊ า ซ เป ็ น ค ํ า ท ี ่ ไม ่ ค ุ ้ น ห ู ส ํ า ห ร ั บ ค น ไท ย แต ่ ใน ย ุ โร ป ส ห ร ั ฐ อ เม ร ิ ก า ญี ่ ป ุ ่ น ห ร ื อ ส ิ ง ค โป ร ์ ต ่ า ง ใช ้ 
ศึ ง 1 1 ช่ ซ vw A ฆ้ ฉั da ๑ vu ' a ๕ 
ร ะ บ บ น ี ่ ใน ร ู ป แบ บ ขอ ง ก า ร ต ่ อ ท ่ อ ย ่ อ ย เข ้ า ไป ย ั ง เข ต เม ื อ ง เพ ื ่ อ เอ ื อ ป ร ะ โย ชน ์ ให ้ ก ั บ แห ล ่ ง ธุ ร ก ิ จ อ า ค า ร พ า ณิ ช ย ์ 
a vw ๑ a Yy A ฆ้ ข vo A a ๑ 
ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย โร ง พ ย า บ า ล ชุ ม ชน จ น ถึ ง บ ้ า น เร ื อ น ป ร ะ ชา ชน เพ ื ่ อ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ อ า ห า ร ใน ค ร ั ว เร ื อ น ใช ้ ใน ชี ว ิ ต 
๐ ๓ ๐ 1 ' vy ปุ 1 1 1 ม่ น 
ป ร ะ จ ํ า ว ั น แล ะ ท ํ า ค ว า ม อ บ อ ุ ่ น ใน ช่ ว ง ห น ้ า ห น า ว แล ะ เน ื อ ง จ า ก เป ็ น ก า ร ต ่ อ ท ่ อ ย ่ อ ย เพ ื ่ อ ใช ้ ใน เข ต เม ื อ ง จ ึ ง ม ี ช้ อ 
ส ู 3 ส 4 ๕ ๑ 1 gow 
เร ี ย ก อ ี ก ชื อ ห น ึ ่ ง ว ่ า ท า ว น ์ ก ๊ า ซ ( โ อ พ ก 0 ล 8) 
ฉ่ ขะ ข ย ส ซู ชี ร 
ขณะ ท ี ่ ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ได ้ พ ั ฒ น า ก า ร ใช ้ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ อ ย ่ า ง ต ่ อ เน ื ่ อ ง จ า ก ก า ร ใช ้ เพ ื ่ อ เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ใน ก า ร 
= ขม ง 4 a vw ง ๓ ๓ ๑ a ม 
ผล ิ ต ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ให ้ ก ั บ ป ร ะ เท ศ เพ ื ่ อ ท ด แท น ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น ขอ ง ภา ค อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม เพ ื ่ อ เป ็ น ว ั ต ถุ ด ิ บ ต ั ง ต ้ น 
= A ad ข ๕ | ล = ๓ 1 = ๐ ๓ = ข 1 
ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ป ิ โต ร เค ม ี แล ะ เพ ื ่ อ ใช ้ เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ใน ย า น ย น ต ์ ส ู ่ แน ว ค ิ ด ใน ก า ร น ํ า ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ เข ้ า ส ู ่ เข ต 
๑ A ส ม ๕ ข ฆ ข ย ขะ ข ม 
เศ ร ษ ฐ ก ิ จ ใน เม ื อ ง ห ล ว ง ซึ ่ ง ถื อ เป ็ น ก า ร ส ร ้ า ง ค ว า ม ม ั น ค ง ด ้ า น พ ล ั ง ง า น ให ้ ก ั บ ป ร ะ เท ศ พ ร ้ อ ม ล ด ต ้ น ท ุ น ใน ก า ร 
๐ ๑ ข ข 4 
ด ํ า เน ิ น ก า ร ให ้ น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด 
๐ ๕ ๓ ' 
จ า ก ค ว า ม ส ํ า เร ็ จ ด ั ง ก ล ่ า ว ป ต ท . จ ึ ง ม ี แน ว ค ิ ด จ ะ ะ ขยาย ก า ร ใช ้ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ เข ้ า ส ู ่ เข ต พ ื ้ น ท ี ่ ใน เม ื อ ง 
โด ย ว า ง โค ร ง ข่ า ย ร ะ บ บ ท ่ อ จ ั ด จ ํ า ห น ่ า ย ก ๊ า ซ ฯ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ค ้ น ต ํ า แล ะ ค ว า ม ด ั น ป า น ก ล า ง น ี ้ จ ะ ว า ง ขน า น ก ั บ เส ้ น 
ข ฆ้ ' ข เม = ๆ < ฉั ๕ % ๆ vu = 
ท า ง ห ล ว ง เส ้ น ท า ง ร ถ ไ ฟ เพ ื ่ อ ล ด ผล ก ร ะ ท บ ต ่ อ ชุ ม ชน เข ้ า ส ู ่ พ ื ้ น ท ี ่ ชั ้ น ใน ซึ ่ ง จ ะ เอ ื อ ป ร ะ โย ชน ์ ให ้ ก ั บ ภา ค ธุ ร ก ิ จ 


1 ซ๊ a ๕ ๑ 1 ง 1 
ต า ง ๆ ท ั ง ป ร ะ เภ ท อ า ค า ร พ า ณิ ช ย ์ ขน า ด ให ญ่ ธุ ร ก ิ จ ท ่ อ ง เท ี ย ว ภา ค อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม แล ะ ภา ค ขน ส ่ ง 


๑ ถนน พ ญา ไท - เ พ ชร บ ุ ร ี เข ต ป ท ุ ม ว ั น 
แย ก ร า ช ป ร ะ ส ง ค ์ - โ ร ง แร ม ป า ร ์ ก น า ย เล ิ ศ 
@ ถนน ร ั ชด า ภิ เษ ก - อ โศก - ร า ง ร ถ ไ ฟ 


ถนน ว ิ ท ย ุ - ร ั ชด า ภิ เษ ก 
@ ถนน ว ิ ภา ว ด ี - ร ั ชด า ภิ เษ ก 
เข ต พ ญา ไท - อ น ุ ส า ว ร ี ย ์ ชั ย ส ม ร ภู ม ิ 
@ ถนน ร ั ชด า ภิ เษ ก - ส ุ ขุ ม ว ิ ท 
ร า ม อ ิ น ท ร า - อ า จ ณรงค์ - แ อ ร ์ พ อ ร ์ ต ล ิ ง ก ์ 
ถนน ส ุ ขุ ม ว ิ ท 


ร ู ป ท ี ่ 12.9 แน ว ท ่ อ ห ล ั ก ใน เข ต ก ร ุ ง เท พ ม ห า น ค ร (ป ต ท .) 
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บู ๑ 7 ใ A a ทา a ๐ ๑ 7 A 
12.4.3 แน ว ท อ ห ล ก เน เข ต เม อ ง ท เอ อ 4 เข ต ธุ ร ก จ ส า ค ญ แ ล ะ ชุ ม ชน เม อ ง 
vy a ว ฉ่ vy เซ A 1 ' to ๐ น ฒ 
แผ น เส ้ น ท า ง ขอ ง ซิ ต ิ ก ๊ า ซ ใ น ร ะ ย ะ เร ิ ม ต ้ น เป ็ น ก า ร เช ื อ ม ต ่ อ โค ร ง ข่ า ย ร ะ บ บ ท ่ อ จ ั ด จ ํ า ห น ่ า ย ก ๊ า ซ 
a ' 1 1 ๓ a v 4 vw ๆ. a 1 vy 1 a 
ธร ร ม ชา ต ิ จ า ก โค ร ง ข่ า ย ร ะ บ บ ท ่ อ ส ่ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ห ล ั ก ซึ ง ร ั บ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ จ า ก อ ่ า ว ไท ย เข ้ า ส ู ่ เข ต เศ ร ษ ฐ ก ิ จ 
ข ข 4 a ๕ ' ” 
ใน 2 เส ้ น ท า ง ค ื อ เส ้ น ท ี 1 ส ุ ว ร ร ณ ภ ู ม ิ - พ ญา ไท เป ็ น ก า ร ว า ง ท ่ อ ขน า น ต า ม แน ว ท า ง ร ถ ไ ฟ แ ล ะ ม อ เต อ ร ์ เว ย ์ 
vw a v ๑ ร ม = ลั้ ส = a ซ๊ ส ห 
ม า ย ั ง บ ร ิ เว ณ ถ น น อ โศก ม ั ก ก ะ ส ั น ซึ ง จ ะ ให ้ บ ร ิ ก า ร ใน พ ื ้ น ท ี ่ ถนน ส ุ ขุ ม ว ิ ท แล ะ เพ ชร บ ุ ร ี โด ย พ ื ้ น ท ี ่ ใน เข ต น ี 
1 ' a dg ' 1 
ส ่ ว น ให ญ่ เป ็ น อ า ค า ร พ า ณิ ช ย ์ ขน า ด ให ญ่ แล ะ ร ะ บ บ ก า ร ขน ส ่ ง 
๐ ow vy 4 ' 1 ๓ ๐ ' Go a ม 1 ' 
ส ํ า ห ร ั บ เส ้ น ท ี ่ 2 เป ็ น ก า ร ว า ง โค ร ง ข่ า ย ร ะ บ บ ท ่ อ จ ั ด จ ํ า ห น ่ า ย ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ เช ื ่ อ ม ต ่ อ จ า ก โค ร ง ข่ า ย 
1 1 ๓ a vy v ๑ a vy GE ' a v ๑ 
ร ะ บ บ ท ่ อ ส ่ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ เส ้ น ท า ง ร ั ง ส ิ ต - พ ญา ไท โด ย ม ี จ ุ ด เร ็ ม ต ้ น จ า ก ร ั ง ส ิ ต ผ่ า น ค อ น เม ื อ ง ถนน ว ิ ภา ว ด ี ร ั ง ส ิ ต 
ว ฉ่ ข 1 ส vw ข ส ซึ = จ yu ๓ 
ว ิ ง ขน า น ต า ม แน ว ร ถ ไ ฟ เ ข้ า ส ู ่ ถนน พ ญา ไท เพ ื ่ อ บ ร ร จ บ ก ั บ เส ้ น ท ี ่ 1 ก ล ุ ่ ม ภา ค ธุ ร ก ิ จ ท ี ่ จ ะ ได ้ ร ั บ ป ร ะ โย ชน ์ จ า ก 
vy vy vy 
1 a Gy 0 ๐ 0 ๐ (/ To ๑ 7 
โค ร ง ข่ า ย ซิ ต ิ ก ๊ า ซ เส ้ น ท า ง น ี ค ื อ ภา ค อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม แล ะ อ า ค า ร ส ํ า น ั ก ง า น ขน า ด ให ญ่ ท ั ้ ง ขอ ง ภา ค ร ั ฐ แ ล ะ เอ ก ชน 
a vw ๕ ข ม 
อ า ท ิ โค ร ง ก า ร พ ล ั ง ง า น ร ว ม (Energy Complex) ศู น ย ์ ร า ช ก า ร ก ร ุ ง เท พ ฯ แจ ้ ง ว ั ฒ น ะ 
๐ ๑ ส ส 4 vy ๕ ๑ ร ซึ่ อ 1 ป ี ๋ ลั A a ๑ ๐ ๓ ๓ vy A 
ส ํ า ห ร ั บ พ ื ้ น ท ี ท ี ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ จ า ก ซิ ต ิ ก ๊ า ซ แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น เข ต พ ื ้ น ท ี ่ เศ ร ษ ฐ ก ิ จ ส ํ า ค ั ญ 4 เส ้ น ท า ง ค ื อ 
๑7 dg dg ๑ a 
1) ถนน พ ญา ไท - เ พ ชร บ ุ ร ี เข ต ป ท ุ ม ว ั น แย ก ร า ช ป ร ะ ส ง ค ์ - โ ร ง แร ม ป า ร ์ ก น า ย เล ิ ศ ถนน พ ร ะ ร า ม 3 
2) ถนน ร ั ชด า ภิ เษ ก - อ โศก - ร า ง ร ถ ไ ฟ ถนน ว ิ ท ย ุ - ร ั ชด า ภิ เษ ก 
a vw a ๕ ๑ a 
3) ถนน ว ิ ภา ว ด ี - ร ั ชด า ภิ เษ ก เข ต พ ญา ไท - อ น ุ ส า ว ร ี ย ์ ชั ย ส ม ร ภู ม ิ 
๑ = = = Cd ๓ ๕ ๑ a ๕ ¢ a 
4) ถนน ร ั ชด า ภิ เษ ก - ส ุ ขุ ม ว ิ ท ร า ม อ ิ น ท ร า อ า จ ณรงค์ - แ อ ร ์ พ อ ร ์ ต ล ิ ง ก ์ ถนน ส ุ ขุ ม ว ิ ท 


7 ฉ่ ซู ท ขะ ม ม 

จ า ก ป ร ะ โย ชน ์ ท ี เห ็ น ได ้ ชั ด จ า ก ก า ร ล ด ต ้ น ท ุ น ขอ ง ผู ้ ใช ้ 

== ั ๐ = ข = ส 1 a vw a 

ช ต ก า ช ป ต ท . จ ึ ง ได ้ ม ี แผ น ท ี ่ จ ะ ส ่ ง เส ร ิ ม ก า ร ใช ้ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ 
ข ฉ่ "ร ข ๐ ' ข A 

ให ้ เพ ิ ม ม า ก ขี่ น ค ว ย ก า ร ท า ก า ร ต ล า ด ก า ร ก อ ส ร า ง แล ะ ม ก า ร 


บ ร ิ ก า ร ห ล ั ง ก า ร ขา ย เป ็ น ธุ ร ก ิ จ แบ บ ค ร บ ว ง จ ร ใน อ น า ค ต 


๕ ขบ 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 


0 บ ว <i 4 = = 
0 2 ก ๊ า ซา ง 6 ฯ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ซึ ่ ง ม ี 
๓“ เซ 1 น 
อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ม ี เท น (Me ๒ ane) เป ็ น ส ่ ว น ให ญ่ 
a w Aa ' เ 
จ ึ ง เป ็ น ก ๊ า ซ ท ี ม ี น ํ า ห น ั ก เบ า ก ว ่ า อ า ก า ศ ก า ร ขน ส ่ ง ไป 
๑ 1 น Cd 
ยั ง ผู ้ ใช ้ ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย จ ะ ขน ส ่ ง ผ่ า น ท า ง ร ถ ย น ต ์ แล ะ 
1 oo vy ๑ ' 
ท า ง ท ่ อ ใน ร ู ป ก ๊ า ซ ภ า ย ใต ้ ค ว า ม ด ั น ส ู ง จ ึ ง ไม ่ เห ม า ะ 
๐ เว 1 A To 
ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ขน ส ่ ง ไก ล ๆ ห ร ื อ อ า จ บ ร ร จ ุ ใส ่ ถัง ใน ร ู ป 
cy ๑ ย ม vy ๑ - 1 ๓ 9 
ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ อ ั ด โด ย ใช ้ ค ว า ม ค ้ น ส ู ง ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า ก ๊ า ซ 
6 งู 6 แต ่ ก า ร น ํ า เข ้ า จ า ก ต ่ า ง ป ร ะ เท ศ ม ี ก า ร ส ่ ง ก ๊ า ซ 
๐ (7) ข ๕ 3 
NGV ใน ร ู ป ขอ ง เห ล ว โด ย ท ํ า ก ๊ า ซา ง 6 ฯ ให ้ เย ็ น ล ง 
ข ง | . 
ถึ ง -160“ ซ . จ ะ ได ้ ขอ ง เห ล ว ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า Liquefied 
Natural Gas ห ร ื อ LNG ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ ข น ส ่ ง ท า ง เร ื อ 


ไป ท ี ่ ไก ล ๆ ได ้ แล ะ เม ื อ ถึ ง ป ล า ย ท า ง ก ่ อ น ใช ้ ง า น ก ็ 


เพ พ พ แพ พ พ แพ แฟ 


๐ ข ส vw i oy 1 a 
ท ํ า ให ้ ขอ ง เห ล ว เป ล ี ย น ส ถา น ะ ก ล ั บ เป ็ น ก ้ า ซอ ย ่ า ง เด ิ ม 


ร ู ป ท ี 12.10 ต ู ้ จ ่ า ย ก ๊ า ซ ง ๐ 6 
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ส vo Gy a 
เร อ ง แห ล ง ก า ซ แ ล ะ ก า ร แย ก ก า ซ ธ ร ร ม ชา ต 


แบ บ ฝึก ล ิ จ ก ร ร ม ท ี 12 | ง 


ส ส ส ณะ 


ซ่ ข งั ด ข ป 
ต อ น ท ี ่ 1 จ ง เต ิ ม ข้ อ ค ว า ม ใน ช่ อ ง ว ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 


ow a <a 
1. ก ํ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ห ม า ย ถึ ง อ ะ ไร 


ณ ส ม บ ั ต ิ อ ย ่ า ง ไร 


ea. 
= 
๑ 2 


cy = oy a ๓ 
2. ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ๊ า ซ ห ล า ย ชน ิ ด ร ว ม ก ั น อ 


๓ = ข อ ณ «๐ ๓ ข ส A 
4. ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส า ร ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ส ํ า ค ั ญ อ ะ ไร บ ้ า ง จ ง เข ย น ม า 5 ช อ 


v๑ oy 1 


10. ท ํ า ไม อ ุ บ ั ต ิ ภั ย จ า ก ก า ร ขน ส ่ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ม ั ก ร ้ า ย แร ง ม า ก จ ง ย ก ต ั ว อ ย ่ า ง 


174 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


ข 


| ๐ ม บ ขบ ร ส 
ต อ น ท 2 จ ง ท า เค ร อ ง ห ม า ย ถู ก ( 4# ว ล ง ห น า ขอ ค ว า ม ท ถู ก ต อ ง ท ส ุ ด 


๕ ข ร ง น ส่ ม 97 4 
1. ป ร ะ เท ศ ไ ท ย เร ิ ม ต ้ น ห า แห ล ่ ง ป ิ โต ร เล ี ย ม จ ร ิ ง จ ั ง เม ื อ ใด 
ก . พ . ศ . 2504 ข . พ . ศ . 2514 
ค . พ . ศ . 2524 ง . พ . ศ . 2534 
๐ ey a ข ๐ ' ม a ส 
2. ท ํ า ไม ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ เผา ไห ม ้ ส ม บ ู ร ณ์ ก ว ่ า เช ื ่ อ เพ ล ิ ง อ ิ ่ น 
ก . เบ า ก ว ่ า อ า ก า ศ 
ข . ห น ั ก ก ว ่ า อ า ก า ศ 
A Go ov vA 
ค . ม ี ส ภา ว ะ เป ็ น ก ๊ า ซ ผ ส ม ก ั บ อ า ก า ศ ไ ด ้ ค ี 
ฒ ณ ๓ ง ข 2 
ง . ม ี ส ภา ว ะ เป ็ น ก ๊ า ซ ท ี ่ เผา ไห ม ้ ได ้ ส ม บ ู ร ณ์ 
3. แห ล ่ ง ป ิ โต ร เล ี ย ม ไท ย เป ็ น อ ย ่ า ง ไร 
vy 
ก . พ บ แต ่ น ํ า ม ั น ด ิ บ 
TGY ๑ a 
ข . พ บ แต ่ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ 
ow ' 
ค . พ บ ก ๊ า ซ ห ล า ย ๆ อ ย ่ า ง 
vy vy 
๑๓ ๐ vv ๑ ow 
ง . พ บ ท ั ้ ง น ํ า ม ั น ค ิ บ แล ะ ก ๊ า ซ เ ส ม อ 
ey a ม ey 
4. ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ๊ า ซอ ะ ไร ม า ก ส ุ ด 
Gy A Gy a 
ก . ก ๊ า ซม ี เท น ข . ก ๊ า ซอ ี เท น 
ow Go a 
ค . ก ๊ า ซ โ ป ร เพ น ง . ก ๊ า ซบ ิ ว เท น 
a ข d ขบ 
5. บ ิ ว เท น ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ อ ะ ไร ได ้ 
vy 
ก . ใช ้ ผสม น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 
ข Cd 
ข . ใช ้ ผสม แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 
๓ ๑ 7 ๆ 
ค . ผสม ก ั บ โป ร เพ น เป ็ น ก ๊ า ซ LP ๕ 6 


vv 4 ส ซ่ ow 
ง . ผสม ก ั บ อ ี เท น เป ็ น ก ๊ า ซ LP6 


ม d 
6. ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ม ี ส า ร ไม ่ ใช ่ ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น 
ค ื อ อ ะ ไร 
ก . ไฮ โค ร เจ น 
ข . อ อ ก ซิ เจ น 
Cd Cd 
ค . ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ด ค ์ 
Cd ๕ 
ง . ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ค ์ 
Gy a 1 ง ( 
7. โร ง แย ก ก ้ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ อ ย ู ่ ท ี ใด 
ก . ส ม ุ ท ร ป ร า ก า ร ข . ชล บ ุ ร ี 


a 
น ท บ ุ ร 


De 


ค . ร ะ ย อ ง ง . 
1 น ๕ a Gy a ๕ | ซู 
8. ค ่ า ขน ส ่ ง ล ํ า เล ี ย ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร 
vy 
ก . น ํ า ห น ั ก น ้ อ ย 
vy 
ข . แพ ง ก ว ่ า น ํ า ม ั น ป ร ะ ม า ณ 4 เท ่ า 
vy 
ค . แพ ง ก ว ่ า น ํ า ม ั น ป ร ะ ม า ณ 5 เท ่ า 
ข 
ง . แพ ง ก ว ่ า น ํ า ม ั น ป ร ะ ม า ณ 6 เท ่ า 
๐ ข ๑ 7 va ๑ 7 ข ๓ 
9. ท ํ า ไม ต ้ อ ง ก ล ั ว อ ุ บ ั ต ิ ภั ย จ า ก ร ถ ข น ส ่ ง ก ๊ า ซ 
ธร ร ม ชา ต ิ ม า ก 
ก . อ ั น ต ร า ย ม า ก 
๕ 4 
ข . บ ร ร ท ุ ก เต ็ ม ท ี ่ 
๑ 7 ๕ 
ค . ขั บ ร ถ เ ร ็ ว 


v ู ๓ ๑ 
ง . ถ ง ก า ชร ะ เบ ค 


10. ป ก ต ิ บ ั น ได ห น ี ไฟ ห ร ื อ ป ร ะ ต ู ฉ ู ก เฉ ิ น อ ย ู ่ อ ย ่ า ง ไร 


ก . เป ิ ด ค ้ า ง ไว ้ 


ค . ป ิ ด ไว ้ แล ะ ล ื อ ก 


ข . ป ิ ด ไว ้ ป ก ต ิ ไม ่ ล ็ อ ก 


เข 
ง . ไม ่ ต ้ อ ง ด ู แล เล ย 


ต อ น ท ี 3 จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม ต ่ อ ไป น ิ ให ้ ได ้ ใจ ค ว า ม ส ม บ ู ร ณ์ 


ก ๊ า ซม ี เท น ใช ้ ท ํ า ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ได ้ 3 ป ร ะ เภ ท อ ะ ไร บ ้ า ง 


yk 


ก ๊ า ซ 1 ๒ 6 ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ได ้ 4 ป ร ะ เภ ท อ ะ ไร บ ้ า ง 


0 0 0 


ข ๓ oy ๑ a ย ' 1 ๐ A vy A 
ขอ ส ง เก ต ก า ซ ธ ร ร ม ชา ต ร ว จ า ก ท อ ขน ส ง ล า เล ย ง 3 ขอ ค ื อ อ ะ ไร 

ม ฒ ณ ๕ ๕ ๓ ๑ 1 ๓ a vw 
จ ง เล ่ า อ ุ บ ั ต ิ ภั ย ร ้ า ย แร ง จ า ก ก า ร ขน ส ่ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ม า 5-10 บ ร ร ท ด 


v vw <!1 งุ ow = ๓ งุ 
จ ง ส เก ต ภา พ ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ์ ต ่ อ เน ื อ ง ขอ ง ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ก ั บ อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม อ ิ น ม า 1 ภา พ 


ด 


ก ๊ า ซ 1 ๒ 6 แล ะ ก ๊ า ซ NG8V 


ฯ จ ก 7” 
ส า ร ะ ก า ร เร ย น ร ู 


๑ ข ส จ ข ฐ ู ม a_ ๓ 
13.1 ก า ร ท ํ า ง า น แล ะ ข้ อ ด ี ข้ อ เส ี ย ใน ก า ร ใช ้ ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ้ ง ก ๊ า ซ LP ๕ 
va ข 49 ข 4 ม da ๑ _ vw 
13.2 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ แล ะ ข้ อ ด ี ข้ อ เส ี ย ใน ก า ร ใช ้ ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ้ ง ก ๊ า ซ N ู GV 
13.3 ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ อ ุ บ ั ต ิ ภั ย จ า ก ก ๊ า ซ 1. ๒ 6 ๐ แล ะ NGV 
ม ขอ ส 4 ๑ % ๓ w 
13.4 ก า ร ใช ้ ร ถ แ ล ะ ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ 


๐ ๑ 7 ca 
13.5 ก า ร ต ร ว จ ซ่ อ ม แล ะ บ ๋ า ร ุ ง ร ั ก ษา ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ้ า ซ 


A ข่ ๑ 7 
ผล ก า ร เร ย น ร ท ค า ด ห ว ง 


. อ ธิ บ า ย ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ อ ุ บ ั ต ิ ภั ย จ า ก ก ๊ า ซ 1. ๐ 6 แล ะ ม GV ได ้ 


ข 1 


๑ ม ม ๐ ๓ | 
: แน ะ น ํ า ก า ร ใช ้ ร ถ แ ล ะ ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น เค ร ื 


๕ ๕ = ซ่ Gy vy 
อ ง ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ ไ ด ้ 
๐ 1 ๐ ฆ oa ๑ ซ่ ow 
5 แน ะ น ํ า ก า ร ต ร ว จ ซ่ อ ม แล ะ บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ ไ ด ้ 


๑ URN 


| ม ๑ ร ๑ = ๑ % ส่ a ๐ vy ๕ A A 
เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ก ิ จ น ิ ส ั ย ท ี ด ี ใน ก า ร ท ํ า ง า น ด ้ ว ย ค ว า ม เป ็ น ร ะ เบ ี ย บ ส ะ อ า ด ป ร ะ ณี ต 
ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ ร ั ก ษา ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 


176 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


บ ท น ํ า 


ก ๊ า ซ LP ๕ ค ื อ ค ํ า ย ่ อ ซึ ่ ง ได ้ ม า จ า ก อ ั ก ษ ร ต ั ว ห น ้ า 
ขอ ง ก ้ า ซ ป ิ โต ร เล ี ย ม เห ล ว (Liquefied Petroleum Gas) 
เป ็ น ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เบ า ท ี ่ ส ุ ด ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ ใน น ้ า ม ั น ป ิ โต ร เล ี ย ม 
ก ๊ า ซ 1. ๒ 6 ๐ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ม ี ห ล า ย ชน ิ ด 
ด ้ ว ย ก ั น ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ก า ร ร ว ม ต ั ว ขอ ง ค า ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม แล ะ 
ไฮ โด ร เจ น อ ะ ต อ ม ได ้ แก ่ โพ ร เพ น (C;H,) โพ ร พ ิ ล ื ่ น 
(๐ . ฬ อ บ ิ ว เท น (C, ผ ,) บ ิ ว ท ิ ล ื น (C, ผ .) เป ็ น ต ้ น 


= ๐ Vv A 
โด ย ม ี ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ส ํ า ค ั ญ ค ื อ โพ ร เพ น (Propane) แล ะ 
บ ิ ว เท น (B แ ta ท ๑ ) ก ๊ า ซ เ ห ล ่ า น ี ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ พ ิ เศ ษ ท ี ว ่ า 
ส vv ๕ A ๑ 7 ส ๕ | 
เม ื ่ อ ได ้ ร ั บ ค ว า ม เย ็ น ห ร ื อ ค ว า ม ด ั น จ ะ เป ล ี ่ ย น ส ภา พ เป ็ น 
' ร๋ ๑ ๓ ๑ A ข 
ขอ ง เห ล ว ได ้ โด ย ง ่ า ย อ น ึ ง ใน ท า ง ก ล ั บ ก ั น เม ื อ ให ้ ค ว า ม 
ข A ๑ ๕ ๕ | ey = A 8 ๑ 7 
ร ้ อ น ห ร ื อ ล ด ค ว า ม ด ั น ก ็ จ ะ ก ล า ย เป ็ น ก ๊ า ซ ซึ ง จ ะ ม ี น ํ า ห น ั ก 
ป ร ะ ม า ณ 1.5-2 เท ่ า ขอ ง อ า ก า ศ โด ย ป ก ต ิ ก ๊ า ซ LP ๕ 
๐ ข ๕ * ๑ 7 ๕ 
จ ะ ท ํ า ให ้ เป ็ น ขอ ง เห ล ว โด ย เพ ิ ม ค ว า ม ด ั น เก ็ บ ใน ภา ชน ะ 
ค ว า ม ด ้ น ส ู ง แห ล ่ ง ท ี ่ ม า ขอ ง ก ๊ า ซ LP ๕ ม ี 2 แหล่ ง ค ื อ 


ow 1 ไร ๑ 7 # ค ม 
1) ก ๊ า ซ จ า ก บ ่ อ น ํ า ม ั น (0 ป field 6 ๑ 9) ท ี ่ ได ้ จ า ก 
ก า ร แย ก แล ะ ก ล ั น ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ 
ww ๒ จ ๆ ส ท ข ow ๑ ๕ 
ว ก ๊ า ซ จ า ก ห ล ุ ม ก ๊ า ซ ท ี ่ ได ้ จ า ก โร ง แย ก ก ๊ า ซ อ ั น เป ็ น 


ผล พ ล อ ย ได ้ ซึ ่ ง เก ิ ด จ า ก ก า ร ก ล ั น น ํ า ม ั น ด ิ บ 


ร ู ป ท ี ่ 13.1 ก ๊ า ซ ง 6 เป ็ น ม ิ ต ร ก ั บ ส ิ ง แว ด ล ้ อ ม 


' 
A 


ส ow A ซ | oy a ๑ 7 a 1 ๓ ๑ VY 
เน อ ง จ า ก ก า ซ 1[. 96 ม ี ส ภา พ เป ็ น ก ๊ า ซ ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ด ั น ป ก ต ิ ก า ร ขน ส ง ก า ซ LP ๕6 จ ง ต อ ง 


a 


ท ํ า ให ้ เป ็ น ขอ ง เห ล ว อ ย ู ่ เส ม อ โด ย ก า ร เพ ิ ่ ม ค ว า ม ด ั น ห ร ื อ แช ่ แข ็ ง แล ้ ว ต ้ อ ง ขน ส ่ ง ด ้ ว ย ร ถ ห ร ื อ เร ื อ ท ี ่ ใช ้ บ ร ร ท ุ ก 
ก ๊ า ซ LP ๕ 6 โด ย เฉ พ า ะ 

ก ๊ า ซ NGV (Natural Gas for Vehicles) ค ื อ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ท ี ่ ใช ้ เป ็ น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ใน ร ถ ย น ต ์ เก ิ ด ขึ ้ น 
จ า ก ก า ร น ํ า ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ซึ ่ ง ส ่ ว น ให ญ่ เป ็ น ก ๊ า ซม ี เท น ม า อ ั ด จ น ม ี ค ว า ม ด ั น ส ู ง ป ร ะ ม า ณ 210 บ า ร ์ (3,000 
ป อ น ด ์ / น ิ ้ ว ) แล ้ ว น ํ า ไป เก ็ บ ไว ้ ใน ถัง ท ี ่ ม ี ค ว า ม แข ็ ง แร ง แล ะ ท น ท า น ส ู ง เป ็ น พ ิ เศ ษ เพ ื ่ อ น ํ า ม า เป ็ น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ใช ้ 
ท ด แท น น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ห ร ื อ ด ี เซ ล ใน ร ถ ย น ต ์ ป ร ะ เภ ท ต ่ า ง ๆ ซึ ่ ง ส า ก ล เร ี ย ก ว ่ า ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ อ ั ด ห ร ื อ ก ๊ า ซ CN ๕ 


(Compressed Natural Gas) 
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๑ ข ๑ = ข ม ฆ ข ส ๓ ๐9 (บ 
13.1 ก า ร ท ํ า ง า น แล ะ ข้ อ ด ี ข้ อ เส ี ย ใน ก า ร ใช ้ ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ LPG 


13.1.1 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ก ๊ า ซ LP ๕ 6 ใน ส ถา น ะ ก ๊ า ซ 


ค ว า ม ถ่ ว ง จ ํ า เพ า ะ ขอ ง ก ๊ า ซ 1.26 ใน ส ถา น ะ ก ้ า ซ แส ด ง ถึ ง อ ั ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ค ว า ม ห น า แน ่ น ร ะ ห ว ่ า ง 
ก ๊ า ซ 1. ๒ 6 ก ั บ อ า ก า ศ ขณะ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ค ั น เท ่ า ก ั น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 15.5“ ซ . ค ว า ม ด ั น บ ร ร ย า ก า ศ โป ร เพ น 
ใน ส ถา น ะ ก ๊ า ซ จ ะ ม ี ค ว า ม ถ่ ว ง จ ํ า เพ า ะ เท ่ า ก ั บ 1.5 แล ะ บ ิ ว เท น ม ี ค ว า ม ถ่ ว ง จ ํ า เพ า ะ เท ่ า ก ั บ 2.0 ด ั ง น ั ้ น ก ๊ า ซ LP@ 
ใน ส ถา น ะ ขอ ง ก ๊ า ซ จ ะ ม ี น ้ า ห น ั ก ม า ก ก ว ่ า อ า ก า ศ ป ก ต ิ 


13.1.2 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ก ๊ า ซ LP ๕6 ใน ส ถา น ะ ขอ ง เห ล ว 


ไม ่ ม ี ส ี ไม ่ ม ี ก ล ิ น จ ึ ง จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง เต ิ ม ส า ร ป ร ะ ก อ บ พ ว ก ก ้ ๊ า ซ ไ ข่ เน ่ า (Me ๐ aptan) ล ง ไป ใน ก ้ า ซ LP ๕ 6 
ฆ้ ขา A ย a ฆ ข 
เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ ก ล ิ น ใน ขณะ ท ี ่ ก ๊ า ซ 1 26 เก ิ ด ก า ร ร ั ว ไห ล 


' a ข 1 ๐ ข = A า A 
9 ไม ่ เป ็ น พ ิ ษ ห า ก ส ู ด ค ม เข า ร า ง ก า ย ม า ก ๆ อ า จ ท ํ า ให ้ ว ิ ง เว ี ย น ศี ร ษ ะ 


A A ๐ ส A di ส ล วา 0 ๐ ๓ ฉา ส ๑ ข 
©) ม จ ุ ด เค อ ด ต า ม ี จ ุ ด เด ื อ ด แล ะ ก ล า ย เป ็ น ไอ ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ 0 ซ . ส ํ า ห ร ั บ ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ท ี ่ ม ี ภู ม ิ อ า ก า ศร ้ อ น 

ow vw 4 ๑ vw v Nv 4 a 

ก า ซ LPG จ ะ ก ล า ย เป ็ น ไอ ท ั น ท ี ท ี พ ั น อ อ ก ม า จ า ก ล ั ง ก ้ า ซ แล ะ จ ะ ร ว ม ต ว ก บ ค ว า ม ร อ น จ า ก บ ร เว ณ 


vy 
๑ ฆ ๓ ๓ ๓ 


va ๑ ๐ ๑ ข ๑ va 4 = ซ่ ม 1 da ' 
ใก ล ้ เค ี ย ง จ ึ ง ท ํ า ให ้ บ ร ิ เว ณ ใก ล ้ เค ี ย ง ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ เย ็ น จ ั ด ด ง น น ถ้า ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ส ่ ว น ใด ขอ ง ร ่ า ง ก า ย ไป 


๓ ฒ 


ฆ vv ๓ ฒ ว ๐ ข '! 1 ฉ่ ม ๓ ฆ ๕ uv ๐ ข = v ข 
ส ม ผล ส ก บ ก า ซน า 106 จ ะ ท ํ า ให ้ ร ่ า ง ก า ย ส ่ ว น ท ี ่ ส ั ม ผ ั ส ก ั บ ก ้ า ซ เ ย ็ น จ ั ด จ น ท ํ า ให ้ ผิ ว ห น ั ง ไห ม ้ ได ้ 


hi ๓ A ๕ ๓ lh ๊ ซะ 
@ ห น ั ก ก ว ่ า อ า ก า ศ ไอ ก ๊ า ซ LP6 ม ี ส ภา พ เป ็ น ไอ ไอ ก ๊ า ซ จ ะ ห น ั ก ป ร ะ ม า ณ 2 เท ่ า ขอ ง อ า ก า ศ ด ั ง น ั น 
A ๓ 9 ๑ ฆ oy vw a ส «๐ vy 4 จ ข a 
เม ื อ ก ๊ า ซ 1. ๐ 6 เก ิ ด ก า ร ร ั ว ไห ล ก ๊ า ซ 1. ๒ 6 จ ะ ไห ล ไป ร ว ม ก ั น ใน บ ร ิ เว ณ ท ี ่ ต ํ า ด ้ ว ย เห ต ุ น ี ่ จ ึ ง ห ้ า ม ต ิ ด ต ั ้ ง 
vw ow ข ya A ข ' A ซื 
ถัง ก ๊ า ซ L2 ๕ เอ า ไว ้ ใน ห ้ อ ง ใต ้ ด ิ น ห ร ื อ ใก ล ้ ห ล ุ ม บ ่ อ ห ร ื อ ร า ง ร ะ บ า ย น ํ า 


| 5 4 ๓ a -« 5 ๓ ๐ a a 4 5 ๑ ๐ ๑ ข 
© เบ า ก ว า น า เม อ ก า ซ LPg ม ี ส ภา พ เป ็ น น ํ า ก ้ า ซ จ ะ ม ี น ํ า ห น ั ก ป ร ะ ม า ณ ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง ขอ ง น ํ า จ ึ ง ท ํ า ให ้ 
ฆ ซ 
ow 1 ๐ 
ก า ซ LPG ล อ ย อ ย ู ่ เห น ื อ น ํ า เส ม อ 


ฆ ฆ ow vw ๓ ๑ a ๓ ฒ 
@ อ ั ต ร า ก า ร ขยาย ต ั ว ส ู ง ใน ก า ร บ ร ร จ ุ ก ๊ า ซ 1. ๐ 6 ล ง ไป ใน ถัง ก ๊ า ซ ค ว ร เต ิ ม ก ๊ า ซ ป ร ะ ม า ณ 85% ขอ ง ถัง 

A ข = 1 ' vw vw A vv vy 

เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ช่ อ ง ว ่ า ง เอ า ไว ้ ให ้ ก ๊ า ซ LPG ขยาย ต ว เม ื อ ได ้ ร ั บ ค ว า ม ร ้ อ น 


๕ 


A vy ๐ A A vw 4 = 8 A A | a ¢ ๑ ๐ ขะ VY 
@ ม ี ค ว า ม ขั ้ น ใส ต ํ า เม ื อ เท ี ย บ ก ั บ น ํ า ซึ ่ ง น ํ า จ ะ ม ี ค ว า ม ห น ื ด เท ่ า ก ั บ 1 เซ น ต ิ พ อ ย ส ์ จ ึ ง ท ํ า ให ้ ร ั ว ซึ ม ได ้ ง ่ า ย 
ow ' ฒ ณ ณ 1 งุ 
แล ะ ก ๊ า ซ LP ๕ ไม ่ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น 


1 Go vw 4 ๐ ข = vw 1 ๓ ฒ 4 ๐ vy 

ส ่ ว น ผสม ขอ ง ก ๊ า ซ 12๕ ก ั บ อ า ก า ศ ท ี ่ ท ํ า ให ้ ต ิ ด ไฟ อ ั ต ร า ส ่ ว น ขอ ง ก ๊ า ซ L126 ใน อ า ก า ศ ท ี ่ ท ํ า ให ้ 
a A 1 1 1 ๕ vy = 2, vy ' A 

ต ิ ด ไฟ ค ื อ 1.5-9 ส ่ ว น ใน 100 ส ่ ว น ขอ ง ส ่ ว น ผสม จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า ห า ก ม ี ก ๊ า ซ 1 ๒ 6 น ้ อ ย ก ว ่ า ห ร ื อ 

1 ๓ 1 ๓ 1 oy 1a 2 1 1" (๓ 7) a Tr v 

ม า ก ก ว ่ า ส ั ด ส ่ ว น ด ั ง ก ล ่ า ว ก ๊ า ซ 1 26 จ ะ ไม ่ ต ิ ด ไฟ ซึ ่ ง จ ะ เห ็ น ได ้ ว ่ า ก ๊ า ซ LP ๕ ต ิ ด ไฟ ได ้ ไม ่ ง ่ า ย น ั ก 


ซ์ ล บ ๓ <i 5 ๓ = A <i 8 

© อ ต ร า ก า ร ขยาย ต ว ขอ ง ก า ซ LPg จ า ก ขอ ง เห ล ว เป ็ น ไอ น า ก า ซ 1 ล ต ร เม ื อ ก ล า ย เป ็ น ไอ จ ะ ขยาย ต ั ว 
ข = = oo 2 ๑ ล ' ฒ ย 
ได ้ ถึ ง 250 ล ต ร ห า ก น ํ า ก ๊ า ซ ร ั ว จ ึ ง ม ี อ ั น ต ร า ย ม า ก ก ว ่ า ไอ ก ๊ า ซ ร ั ว 
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ขุ ช ม a ู ๕ ๑ 
ห ม อ ด ม LP&g ส ว ต ช จ ุ ด ร ะ เบ ค 


EA 


A เร 
แบ ต เต อ ร *“ 


ว ฟิ ว ส ์ 
จ 
ส ว ิ ต ช์ โซ ล ิ น อ ย ด ์ ว า ล ์ ว 
ต ั ด ก ๊ า ซ 1 ๐ 6 


' ว 4 4 / , 
ท ่ อ น ํ า ร ้ อ น ไห ล ก ล ั บ | | 
BIB 
โซ ล ิ น อ ย ด ์ ว า ล ์ ว ต ั ด ก ๊ า ซ LP ๕ [3 ก๊าซ LPG 


ข ow 
ห ม อ ก ร อ ง ก า ซ LP& 


ท ่ อ ก ๊ า ซ 1. ๐ 6 เห ล ว 


ร ู ป ท ี 13.2 ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ว ง จ ร ร ะ บ บ ด ู ด ก ๊ า ซ LP ๕ ใช ้ 2 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง 


vy 
๐ ข A a 
13.1.3 ก า ร ท า ง า น ร ะ บ บ LP& ใช ้ 2 เช อ เพ ล ง 
ส = ๓ ส ณั a 1" ๐ ' vow A ๓ a ๕ = 
จ า ก ร ู ป ท ี 13.2 ส ว ิ ต ช์ เป ล ี ่ ย น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง อ ย ู ่ ต ํ า แห น ่ ง ใช ้ ก ๊ า ซ 1. ๐ 6 เม ื อ ส ต า ร ์ ต เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เก ิ ด ส ุ ญ ญ า ก า ศ 
ขม 
1 1 a vy A ๓ ' 1 
จ า ก ท ่ อ ร ่ ว ม ไอ ด ี ด ู ด ล ิ น ห ม ้ อ ต ้ ม [2 ๕ ให ้ เป ิ ด ก ๊ า ซ L126 ส ถา น ะ ขอ ง เห ล ว ไห ล ผ่ า น ท ่ อ 126 เห ล ว -> 
' ข น a Cd ๕ ๓ ¥ ข | 
ผ่ า น ห ม ้ อ ก ร อ ง 126 -> ผ่ า น โซ ล ิ น อ ย ด ์ ว า ล ์ ว ต ั ด [26 -> ผ่ า น ห ม ้ อ ต ้ ม LP6 ก ล า ย เป ็ น 126 ส ถา น ะ 
ฒ ม 1 ๑ อ ม v ง ม อ ม di ง 
ก ๊ า ซ ไ ห ล เข ้ า ส ู ่ ม ิ ก เซ อ ร ์ (๕ ๒ ๐ 0 เข ้ า ไป ผสม ก ั บ อ า ก า ศ ที ่ เครื่อง ย น ต ์ ด ู ด เข ้ า ไป เป ็ น ไอ ด ี ก า ร ท ี ่ 126 ส ถา น ะ ขอ ง 
di ฒ ข 1 ม ข = ข - ข ขม A 
เห ล ว ก ล า ย เป ็ น ส ถา น ะ ก ๊ า ซ ไ ด ้ เพ ร า ะ ไห ล ผ่ า น ห ม ้ อ ต ้ ม 16 ท ี ่ ร ้ อ น ท ี ถ่ า ย เท ค ว า ม ร ้ อ น จ า ก น ํ า ร ้ อ น ท ี ม า จ า ก 
ขม 
ห ม ้ อ น ํ า 
ม ๑ = ช๊ ข "ล = ขม ข = ม ฆ ม ๓ ข ม 2 ๕ ข 
เม ื ่ อ ต ิ ด ต ั ้ ง ก ๊ า ซ แ บ บ ใช ้ 2 เช ื อ เพ ล ิ ง ให ้ เล ื อ ก ใช ้ เบ น ซิ น ห ร ื อ ก ๊ า ซ ไ ด ้ ก า ร ใช ้ ง า น จ ร ิ ง ก ็ ค ว ร ส ล ั บ ก า ร ใช ้ 


wow vw a vy A ' ข ต | a ซา ง a EY A = ส ๆ ข 
ก ๊ า ซ ก ั บ เบ น ซิ น บ ้ า ง เพ ื ่ อ ไม ่ ให ้ ป ั ม เบ น ซิ น (ป ั ม ต ิ ก ) แล ะ ร ะ บ บ อ ิ น ๆ ได ้ ร ั บ ค ว า ม เส ี ย ห า ย ป ั ม เบ น ซิ น ท ี ใช ้ อ ย ู ่ 
wv a vy a vy ขม vy vw ' ' ข a ข ' 
ใน ถัง เบ น ซิ น ต ้ อ ง ม ี เบ น ซิ น ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น บ ้ า ง ถ้า ใช ้ ก ๊ า ซ เ พ ี ย ง อ ย ่ า ง เด ี ย ว แล ะ ป ล ่ อ ย ให ้ เบ น ซิ น น ้ อ ย ก ว ่ า 
< vw ' ๐ ขิ a า ก ข y 
ค ร ึ ง ถัง บ ่ อ ย ๆ อ า จ ท ํ า ให ้ ป ั ม เบ น ซิ น ไม ่ ได ้ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น 
a A gy a ข ad % ข ' a จ ขอ 9 ม ฆ ม์ ๑ ข ม ์ 
ค ว ร ต ิ ด เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ้ ว ย เบ น ซิ น แล ะ ใช ้ ร ถ จ น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ร ้ อ น ก ่ อ น จ ึ ง เป ล ี ่ ย น ใช ้ ก ๊ า ซ เพ ื ่ อ ให ้ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
EE ' vy ม ขม ข ๓ ๐ a vw ' ow ส Cd ส vy a 
ต ิ ด ง ่ า ย แล ะ ถนอม ก า ร ใช ้ ง า น ห ม ้ อ ต ้ ม ก ๊ า ซ ใน ท ํ า น อ ง เด ี ย ว ก ั น ก ่ อ น ด ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ค ว ร เป ล ี ย น ไป ใช ้ เบ น ซิ น 


ฆ้ ม เรื ข a ข = ฉั PO 
เพ ื ่ อ ให ้ บ ่ า ล ิ น ค ล า ย ค ว า ม ร ้ อ น แล ะ เต ร ี ย ม พ ร ้ อ ม ใน ก า ร ต ิ ด เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ค ร ั ง ต ่ อ ไป 


1 ข vy i 
ต า ร า ง ท ี 13.1 ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ข้ อ ม ู ล เช ื ่ อ เพ ล ิ ง 4 แบ บ 


ณ์ - ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น 5 
เช ื ่ อ เพ ล ิ ง . a ค ่ า อ อ ก เท น ค ่ า ค ว า ม ถ่ ว ง จ ํ า เพ า ะ 
(ก ิ โล แค ล อ ร ี / ก ก .) 
@ ก ๊ า ซ 156 10,900-11,200 105-110 0.56 
@ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ซู เป อ ร ์ 10,200-10,500 90-95 0.75-0.78 
@ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ธร ร ม ด า 9 800-10,500 84-86 0.68-0.75 
@ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 9,700-10,600 - 0.82-0.84 
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d 
13.1.4 ข้ อ ด ี แล ะ ข้ อ เส ี ย ใน ก า ร ใช ้ ร ถ ย น ต ์ 
ต ิ ด ต ั ง ก ้ า ซ LP ๕ 


แว ่ น ขยาย 4 เท่า 


ข ข ง ๑ % ๓ 
1. ข้ อ ด ี ใน ก า ร ใช ้ ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ LP& 


oy ๕ | ล a | ๓ ๑ 7 
1) ก ๊ า ซ [P6๕ เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ร า ค า ถู ก จ ึ ง ป ร ะ ห ย ั ด 
vy ฆ ซ vy 
1 ๐ ๓ ๓ a ฑู cy 
ก ว ่ า ใช ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ม า ก ท ั ้ ง น ี ่ เพ ร า ะ ก ๊ า ซ LP ๕ 6 
| ' A A ส ' vy 1 ๓ 
ม ี ร า ค า ถู ก ก ว ่ า เม ื อ เท ี ย บ ท ี ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น เท ่ า ก ั น 
๓ Al ม 4 ส 4 1 
2 ก ้ า ซ LP ๕ ม ี ค ่ า อ อ ก เท น ส ู ง ค ื อ ม ี ค ่ า อ อ ก เท น 
vw ๕ 
(RON) ป ร ะ ม า ณ 105-110 ป ้ อ ง ก ั น ก า ร น ็ อ ก 


VA ' ๑ 7 ง 
ได ้ ด ี ก ว ่ า น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


ow vy ow 
3) ก า ช LPG เผา ไห ม ้ ส ม บ ู ร ณ์ เพ ร า ะ ก า ซ LP6g 


ม 
เข ้ า ไป ใน ห ้ อ ง เผา ไห ม ้ ใน ร ู ป ขอ ง ไอ เพ ร า ะ ฉะ น ั น 


Vee ๕ *# 8 ๑ 7 a 1 
ก า ร เผา ไห ม ้ จ ึ ง ส ม บ ู ร ณ์ ก ว ่ า น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ไม ่ ม ี 


' | ๕ ฆ ม A ' 
เข ม า เค ร อ ง ย น ต ส ะ อ า ด ห ั ว เท ี ย น ไม ่ บ อ ด 


a ม ส 
แล ะ ม ี อ า ย ุ ใช ้ ง า น ย ื น น า น ก ว ่ า 


ow เ 8 ๑ ฆ ่ 
42 ก๊ า ซ LP6 ไม ่ เจ ื อ จ า ง น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ใน ภา ว ะ 


๓ ฒ A ๕ 
ธร ร ม ด า เพ ร า ะ ก า ซ 126 ม ี ส ถา น ะ เป ็ น ไอ 
เ ๓ ad A ข ข 
เพ ร า ะ ฉะ น น ก า ซ 106 ท ี เห ล ื อ ต ก ค ้ า ง ใน ห ้ อ ง 


เผา ไห ม ้ จ ึ ง ร ะ เห ย อ อ ก ไป ได ้ ห ม ด แต ่ ถ้า เป ็ น 


ร ะ ย ะ ท า ง (ก ม .) 
2,500 5,000 7,500 10,000 12,500 15.000 


SG a ส ศ์ A ' 
น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เม ื ่ อ เห ล ื อ เผา ไห ม ้ ไม ่ ห ม ด จ ะ ต ก 


ม 8 เว a | ' ม่ 
ล ง ไป ล ะ ล า ย ฟิ ล ์ ม น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ี ห ล ่ อ ล ื ่ น ล ู ก ส ู บ 


๐ vy ๒ 
อ = sy = แล ะ ก ร ะ บ อ ก ส ู บ ท ํ า ให ้ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร 
ร ู ป ท ี ่ 13.4 ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ้ ง ก ๊ า ซ LP ๕ ไม ่ ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น 


1 ล 
ฆา น ค ร อ จ บ อ ย ห ล อ ล น ล ู ก ส ู บ แล ะ ก ร ะ บ อ ก ส ู บ ล ค ล ง 


ขม ม 1 


v ๐ ๓ a 1 A A 1 5 ๑ A vw ๑ ส ๐ ข 
น อ ก จ า ก น น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ส ่ ว น ท ี ่ เห ล ื อ จ ะ ไห ล ล ง ไป ใน อ ่ า ง น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ผสม ก ั บ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ํ า ให ้ 


ว ๑ a A ป ี ๋ ข ร ร ' ม ข ส ว ๑ | ' 
น า ม น เค ร อ ง เจ อ จ า ง ! น ผล ให ้ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ร ะ บ บ ก า ร ห ล ่ อ ล ิ น ล ด ล ง ต ้ อ ง เป ล ี ่ ย น น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง บ ่ อ ย ๆ 


v 
๑ ๓ 


เด 0. v éa 
2. ข้ อ เส ี ย ใน ก า ร ใช ้ ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ LP& 


ซี 
๕ = ๕ ๕ ๑ ๑ ฆ 


ow ' ง ขุ งุ ๐ 1 ๐ (7 งุ ๕ ๑ ฆ 
1) ก า ช LPG ไม ่ เห ม า ะ ท ี ่ จ ะ ใช ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ี ่ ม ี อ ั ต ร า อ ั ด ต ํ า แต ่ จ ะ เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ อ ั ต ร า อ ั ด ส ู ง 


ม ม ข 


ร ร a ow ๐ a ๑ a ! ๑ 1 ๐ ๓ a 
2) ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ท า ง ป ร ิ ม า ต ร ก ้ า ซ 1P@ ต ํ า ส ิ น เป ล ื อ ง เช ื อ เพ ล ิ ง ต ่ อ ล ิ ต ร ม า ก ก ว ่ า น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


ข [5 ขู่ ท ขม ๕ 4 ¢ ร . 
3) ต ้ อ ง บ ร ร จ ุ ก ๊ า ซ 1. ๐ 6 ใน ถัง ท ี ่ ท น ค ว า ม ค ้ น ได ้ ส ู ง ถึ ง 18 บ า ร ์ ห ร ื อ 250 ป อ น ด ์ / ต า ร า ง น ิ ว (อ 5ig) 


ข «๓ ฆ ๐ ๑ ข ม ๑ | ข 
4) ถ้า ม ี ก ๊ า ซ 1 6 ร ั ว ม า ก ๆ อ า จ ท ํ า ให ้ ผู ้ ท ี ่ ส ู ด ค ม เข ้ า ไป เก ิ ด อ า ก า ร ห น ้ า ม ี ด เป ็ น ล ม ได ้ 


ข่ ขม 
1 ๓ Ww 


ร 0“ ๓ ' ข ะ % ข 
5) เส ย พ น ท บ ร ร ท ุ ก ส ม ภา ร ะ เพ ร า ะ ใส ่ ถัง ก ้ า ซ LPG ขน า ด ให ญ่ ใน ห ้ อ ง ส ั ม ภา ร ะ ท ้ า ย ร ถ 


ขม เข ๓ เส ม 2 ข ข ฉ่ ดา ย ง 
6) ถ้า ป ร ั บ ก ๊ า ซ 1 56 ไม ่ ด ี เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ จ ะ ร ้ อ น อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น ขอ ง เค ร ื อ ง ย น ต ์ ส ั น ล ง โด ย เฉ พ า ะ ล ิ น แล ะ 


1 ฮี = ta! 
บ ่ า ล ิ น ไอ เส ี ย จ ะ ม ี ผล ก ร ะ ท บ ม า ก 


13 


180 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


v๑ ข จ ข ง จ ข อ 
13.2 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ แล ะ ข้ อ ด ี ข้ อ เส ี ย ใน ก า ร ใช ้ ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ้ า ซ NGV 


13.2.1 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ก ๊ า ซ NGV 


ฆ ๓ ๑ ๐ ๓ g . | อ 
NGV ค ื อ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ส ํ า ห ร ั บ ย า น ย น ต ์ (atural Gas for Vehicles) เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น 
= 2 A i # wv A 5 ฆ ม ๐ ชั เป ็ ล a ๐ ๑ ว ได้ ' a vw 356 
ม ี ก ๊ า ซม ี เท น เป ็ น ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก ม ี น ํ า ห น ั ก เบ า น ํ า ม า ใช ้ เ น เช อ เพ ล ง ส า ห ร บ ร ถ ย น ต เค เช น เด ย ว ก บ เบ น ซน 


1 ข ข ซื ฆ ' a a ' a ข 
ช่ ว ย ให ้ ก า ร เผา ไห ม ้ ส ะ อ า ด ส ม บ ู ร ณ์ ป ล อ ด ภั ย ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ม ล พ ิ ษ น ้ อ ย ช่ ว ย ล ด ม ล พ ิ ษ จ า ก ไอ เส ี ย ได ้ ถึ ง 50% 


ow vw A แร่ ง vy ส a ข 1 ข ว ๐ ข 6 vw ๑ 
จ ั ด เป ็ น พ ล ั ง ง า น ท ด แท น ท า ง เล ื อ ก ให ม ่ ท ี ่ ช่ ว ย แก ้ ป ั ญ ห า เร ื อ ง ม ล พ ิ ษ ใ ห ้ ค น เม ื อ ง ได ้ ช ว ย ล ด ค ก า ร น า เข า น า ม น ค บ 


' ๑ a A aq vy ม ๑ ขุ 1 ม 
แล ะ ร า ค า ย อ ม เย า จ ึ ง ม ี ก า ร ร ณรงค์ ให ้ ผู ้ ช้ ร ถ ห ั น ม า ใช ้ ก ั น อ ย ่ า ง ก ว ้ า ง ขวา ง 


ข์ 


ต ั ว ฟอก ไอ เส ี ย 


ร a รู เจ ่ ฆ้ a ว a 
ส ว ิ ต ช์ เป ล ี ่ ย น เช ื อ เพ ล ิ ง ค อ ย ล จ ุ ค ร ะ เบ ค 


ข ๑ .,% 
เต ้ า เต ม ก า ซ ม N ู GV 


:  +++++ 1 
๑ ะ ๑ ๐ ๑๐ ๑๑ ๒ ๒ ๒ ๑ ๐ ๑ ๒ ๓ ๐๐ ๑ ๓ ๑ 


ท ่ อ ค ว า ม ด ั น ส ู ง 


เซ น เซ อ ร ์ อ า ก า ศ 


a ๓ ๓ ขุ ฒ 
โซ ล ิ น อ ย ด ์ ว า ล ์ ว ต ั ด ก ๊ า ซ ม N ู GV 


เก จ ค ว า ม ด ั น 


ก ล ่ อ ง EC บ 


: ร ส 
ร ู ป ท ี ่ 13.5 แผ น ภู ม ิ ก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง อ ุ ป ก ร ณ์ ร ะ บ บ ฉี ด ง ๐ ว ง จ ร ป ิ ด 2 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง 


เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื น 181 


13.2.2 ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท า ง ก า ย ภา พ ขอ ง ก ้ า ซ NGV 


1) 
2 
3) 
4 


5) 


6) 


ส 
ต า ร า ง ท 


เซ สื = a a ธร ๑ = vu 3 ส ร ร ๓ ข A 
เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ป ิ โต ร เล ี ย ม ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง เก ิ ด ม า จ า ก ก า ร ท ั บ ถม ขอ ง ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต น ั บ ล ้ า น ป ี 

i dg vy cy vw 
เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น จ ะ ป ร ะ ก อ บ ไป ด ้ ว ย ก ๊ า ซม ี เท น เป ็ น ห ล ั ก 

A เล จ ๑ 1 A ๑ ง ๑ a ๑ a ป ข = a - 0 
ไม ่ ม ี ส ี ไม ่ ม ี ก ล ิ น ใน ก า ร ขน ส ่ ง ห ร ื อ ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ จ ึ ง ต ้ อ ง ม ี ก า ร เต ิ ม ส า ร ท ี ม ี ก ล ิ น 

ฝุ vw ข 
ล ง ไป เพ ื ่ อ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ใน ก า ร ใช ้ ง า น 
' vy ' 
เบ า ก ว ่ า อ า ก า ศ โด ย ม ี ค ่ า ค ว า ม ถ่ ว ง จ ํ า เพ า ะ ป ร ะ ม า ณ 0.6-0.8 ห า ก เก ิ ด ก า ร ร ั ว ไห ล จ ะ ล อ ย ขี น ส ู ่ ท ี ่ ส ู ง 
น ๕ | ๐ vA vw ' 

แล ะ ฟุ ้ ง ก ร ะ จ า ย ไป ใน อ า ก า ศ อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว จ ึ ง ท ํ า ให ้ ม ี ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ก ว ่ า 
a ข่ ' a 4 a ๑ ฉ ร ์ ๐ va ๑ ข 
ต ิ ด ไฟ ได ้ โด ย ม ี ช่ ว ง ขอ ง ก า ร ต ิ ด ไฟ ท ี 5-15% ขอ ง ป ร ิ ม า ต ร ใน อ า ก า ศ แล ะ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ท ํ า ให ้ ต ิ ด ไฟ ได ้ 
เอ ง ท ี 537”-540” ซ . 


ปี ๋ ส ลี ๑ ส ส ม ' 2 ๕ -: ย ข ม A 

เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ท ี ่ ม ี ค ว า ม ส ะ อ า ด เผา ไห ม ้ ได ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ึ ง ส ่ ง ผล ต ่ อ ส ิ ง แว ด ล ้ อ ม น ้ อ ย เม ื อ เป ร ี ย บ เท ี ย บ 
vy ๆ 

ก ั บ เช ื อ เพ ล ิ ง อ ิ น 


13.2 เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ๊ า ซ ม 6V ก ั บ ก ๊ า ซ LP ๕ & 


6 A cy cy 
ข้ อ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก า ซ NGV ก า ซ LPG 


(0 ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย เบ า ก ว ่ า อ า ก า ศ เม ื ่ อ เก ิ ด ก า ร ร ั ว ไห ล จ ะ ล อ ย | ม า ก ก ว ่ า อ า ก า ศ เม ื อ เก ิ ด ก า ร ร ั ว จ ะ ก ร ะ จ า ย อ ย ู ่ 


A @ ๑ 7 ส A ๑ A vv Y ส A ร เว 
ม ี ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ส ู ง เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี น ํ า ห น ั ก ม ี ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย น ้ อ ย เน อ ง จ า ก ม น า ห น ก 


ร ง va a 
ขน ส ู อ า ก า ศ ท น ท ต า ม พ น 


ร dg ข ¢ 
@ ก า ร เผา ไห ม ้ | ก า ร เผา ไห ม ้ ส ม บ ู ร ณ์ ก า ร เผา ไห ม ้ ส ม บ ู ร ณ์ 


@ ก า ร ใช ้ ง า น ไป ใช ้ ได ้ ท ั น ท ี 


A co ๐ A vy ๐ ข ๕ Gy 
ม ี ส ถา น ะ เป ็ น ก ๊ า ซ ท ุ ก ส ภา ว ะ ส า ม า ร ถ น ํ า ม ี ส ถา น ะ เป ็ น ขอ ง เห ล ว จ ะ ต ้ อ ง ท ํ า ให ้ เป ็ น ก ๊ า ซ 
1 ๐ vy 

ก ่ อ น น ํ า ไป ใช ้ ง า น 


@ ค ุ ณ ล ั ก ษ ณ ะ 


ไม ่ ม ี ส ี ไม ่ ม ี ก ล ิ น เม ื ่ อ เผา ไห ม ้ จ ะ ป ร า ศ จ า ก ไม ่ ม ี ส ี ไม ่ ม ี ก ล ิ น แต ่ จ ะ เต ิ ม ส า ร เค ม ี ล ง ไป เพ ื ่ อ 


' ๐ uv ข = จ ฆ้ uv ม 
เข ม า แล ะ ก า ม ะ ถ น ให ้ ม ี ก ล ิ น เพ ื ่ อ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ใน ก า ร ใช ้ ง า น 


ข ส 4 ข 4 ข da ย ๓ 
13.2.3 ข้ อ ด ี แล ะ ข้ อ เส ี ย ใน ก า ร ใช ้ ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ NGV 


ข ” a 4 ๑ _ ย ๓ 
1. ข้ อ ด ี ขอ ง ก า ร ใช ้ ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ NGV 


0 
2 
3) 


๓ ฆ ซู 9 4 ย ข ๓ ย ร 2 ม เ ฒ 

ก ๊ า ซา ง 6 ฯ เป ็ น ก ๊ า ซ ท ี ่ ป ล อ ด ภั ย ม า ก ถ้า ก ๊ า ซ ร ั ว จ ะ ล อ ย ขึ น ไป บ น อ า ก า ศ แ ล ะ ต ิ ด ไฟ ได ้ ย า ก ก ว ่ า ก ๊ า ซ LP ๕ 
เ ฒ ๐ ow 1 ๓ 

ร ั ฐ บ า ล ไท ย ส น ั บ ส น ุ น จ ึ ง ท ํ า ให ้ ร า ค า ขอ ง ก ๊ า ซ ม @V ม ี ร า ค า ถู ก ก ว ่ า ก ๊ า ซ LP ๕ 


๐ ข = a ๐ มุ vw อ vw ม 5 vw Gy 
ท ํ า ให ้ เก ิ ด ม ล พ ิ ษ ต ํ า ม า ก เม ื อ เท ี ่ ย บ ก ั บ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น น ํ า ม ั น ด ี เซ ล แล ะ ก ้ า ซ LPG 


ม 4 ขบ ง ๑ ข่ ๓ 
2, ข้ อ เส ี ย ขอ ง ก า ร ใช ้ ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ NGV 


1) 


2 
3) 


4 


vw Ww | ถึ vw ฆ ๓ A 1 ๐ ข ร ส ๑ A ไง 

ถ ง ก า ซ ม N ู GV ม ี น ํ า ห น ั ก ม า ก แล ะ ถัง ม ี ขน า ด ให ญ่ ท ํ า ให ้ เส ี ย พ ื นที บ ร ร ท ุ ก ส ั ม ภา ร ะ แล ะ ม ผล ต อ ก า ร 
๑ dg 

ท ร ง ต ว ขอ ง ร ถ ย น ต 

ย ๓ w ส ี ๒ =5 v ๓ ซ๊ ๐ 

ถัง บ ร ร จ ุ ก ๊ า ซ แ ล ะ เน ื อ ก ๊ า ซม ี น ํ า ห น ั ก ป ร ะ ม า ณ 78 ก ก . (ถัง ก า ซ 63 ก ก . แล ะ เน อ ก า ซ 15 ก ก .) 

๐ ๓ | เล ฆ ๓ 1 ' ขอ v a ฆ ม ม 

ก ํ า ล ั ง เค ร ื อ ง ย น ต ์ แล ะ อ ั ต ร า เร ่ ง ด ้ อ ย ก ว ่ า ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เน ื ่ อ ง จ า ก ม ว ล อ า ก า ศ เ ข้ า ไป เผา ไห ม ้ 

ข = A ว vw ฉ่ ซ๊ ฆ Ww 

น อ ย ล ง ร ว ม ถ ง ม น า ห น ก เพ ม ขน จ า ก ถ ง ก า ซ 


' ฉี a <๕ ๕ ' vy 5 ๑ a 
บ ่ า ล ิ น ไอ เส ี ย ม ี โอ ก า ส ส ึ ก ห ร อ เร ็ ว ก ว ่ า ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


13 


182 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


13.3 ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ ล อุบัติ ภั ย จ า ก ก ้ า ซ LP ๕ แล ะ NGV 


13.3.1 ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ก า ร ใช ้ ก ๊ า ซ 1 ๒ 6 ใน ค ร ั ว เร ื อ น 


ส a wv a ๓ A ๕ 1 เข 1 vy ow ' 
ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ค ว า ม ด ั น บ ร ร ย า ก า ศ ป ก ต ิ ก า ซ LPG ม ี ส ถา น ะ เป ็ น ไอ แต ่ ถ้า อ ย ู ่ ภา ย ใต ้ ค ว า ม ด ั น ส ู ง เช น 


v ๓ ฒ Avy v๑ ๓ ฒ a ร ๕ A เร จ ๑ " 
ใน ถัง ก ๊ า ซ จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เป ็ น ขอ ง เห ล ว ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ั ว ไป ขอ ง ก ๊ า ซ LPG บ ร ส ุ ท ธ ค อ ไม ่ ม ี ส ี ไม ่ ม ี ก ล ิ น แต ่ ใน ขณะ 
ใช ้ ได ้ ก ล ิ ่ น เพ ร า ะ ม ี ก า ร เต ิ ม ส า ร ให ้ ก ล ิ ่ น เช ่ น เอ ท ิ ล เม อ ร ์ แค พ แท น (Ethyl Mercaptan) เข ้ า ไป เพ ื ่ อ เด ื อ น ผู ้ ใช ้ ว ่ า 
ก ๊ า ซ ร ั ่ ว ซึ ่ ง เป ็ น ม า ต ร ก า ร ท ี ่ จ ํ า เป ็ น เพ ร า ะ ก ๊ า ซ LPO ชี น ถ้า ศ ท ั ก ษา ค ก จ้า อ า ก า ต ป ร ะ ม า ณ เ ท ่ า ต ั ว เม ื ่ อ เก ิ ด ก า ร ร ั ่ ว 
ใน บ ร ิ เว ณ อ า ก า ศ น ิ ่ ง ก ๊ า ซ LP ๕ จ ะ ล อ ย ต ั ว อ ย ู ่ ใก ล ้ พ ื ้ น ด ิ น ท ํ า ให ้ อ อ ก ซิ เจ น ใน บ ร ิ เว ณ น ั ้ น ไม ่ เพ ี ย ง พ อ ผู ้ ผู ้ ท ี ่ ส ุ ด ด ม 
ฒ ข A a จ A A ปี ๋ ส ม ข A ๑ ร ม ๕ 
ก า ซ LPG เข ้ า ไป อ า จ จ ะ ม ี อ า ก า ร ว ิ ง เว ี ย น ค ล ิ น เห ี ย น แล ะ เ น ล ม น อ ก จ า ก น ี ถ้า ม ี ป ร ะ ก า ย ไฟ ใน บ ร ิ เว ณ น ั น ก ็ จ ะ 
เก ิ ด ไฟ ไหม้ ได ้ ท ั น ท ี เช ่ น ก า ร จ ุ ด บ ุ ห ร ี ส ู บ 
ซ่ ๓ - ๑ ส 4 ๓ ข ๓ ส ่ ซะ A A a | 
เน อ ง จ า ก ก า ซ 1 26 เป ็ น ก ๊ า ซ ท ี ่ ถู ก อ ั ด เอ า ไว ้ ใน ถัง ก ๊ า ซ LPG ท ี ใช ้ ใน ค ร ั ว เร ื อ น เม อ เก ค ก า ร ร ว บ น 
vw ข ฆ ซ๊ ฒ ๕ = ๑ ง = ขุ ' ๑ ซ๊ 
จ ะ ขยาย ต ั ว ได ้ ม า ก ค ง น น ก า ซ [LP ๕ 1 ถ ง เล ก ขน า ด 15 ก ิ โล ก ร ั ม ท ี น ิ ย ม ใช ้ ก ั น อ ย ู ่ ใน ค ร ั ว เร ื อ น น ั น ส า ม า ร ถ 
v ~~ ow a เร a ว ล ก ๐ ท ข บ ข A 
ขยาย ต ั ว เป ็ น ก ้ า ซ LPG ม ี ป ร ิ ม า ต ร ถิ ง 65 ล ู ก บ า ศก เม ต ร ค ร อ บ ค ล ุ ม พ ื ่ น ท ี ่ เบ ื ่ อ ง ต ํ า ได ้ ก ว ้ า ง ไก ล ม า ก เพ ี ย ง ใด จ ะ 
๑ 1 ว ฒ da 1 ข ฆ 
เป ็ น อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ท ั ้ ง บ ุ ค ค ล แล ะ ท ร ั พ ย ์ ส ิ น ห า ก ป ร ะ ม า ท แล ะ ป ล ่ อ ย ให ้ ม ี ก า ร ร ั ว ไห ล 


ร = 4 ๐ 9 ๓ vw 
ส ิ ง ท ี ่ ค ว ร ค ํ า น ึ ง เป ็ น ป ร ะ ก า ร ส ํ า ค ั ญ ใ น ก า ร ใช ้ ก ๊ า ซ 
v 4 A ฆ ม dA 
LPG ใน ค ร ั ว เร ื อ น ค ื อ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ถัง แล ะ อ ุ ป ก ร ณ์ ท ี ่ เล ื อ ก 
ม ม ง ๐ 
ใช ้ จ ะ ต ้ อ ง ได ้ ม า ต ร ฐา น ต า ม ท ี ่ ก ร ะ ท ร ว ง อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ก ํ า ห น ด 
' 1 ๑ จ ๐ vw ๓ ข 
(ม า ต ร ฐา น ม อ ก .) ไม ่ ค ว ร อ ย ่ า ง ย ิ ง ท ี ่ จ ะ น ํ า ถัง ก ๊ า ซ ห ุ ง ต ้ ม ใน 
ow เล 
ค ร ั ว เร ื อ น ไป ใช ้ ใน ร ถ ย น ต ์ 


vu ๐ ' ง ฆ ๓ ฒ uv 
ล ั ก ษ ณ ะ ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ว า ง ถัง ก ๊ า ซ ห ง ต ้ ม ต ้ อ ง ว า ง ถัง 


๓ ชร dd ฮ่ 
ก ๊ า ซ ใ น แน ว ต ั ง บ น พ ื ้ นรา บ ใน ท ี ่ ท ี ่ อ า ก า ศ ถ ่ า ย เท ได ้ ส ะ ด ว ก 
ห ่ า ง จ า ก เต า 1.5 ถึ ง 2 เม ต ร 
a ฒ ข I ม 
ก า ร ต ิ ด ไฟ เต า ก ๊ า ซ ห ุ ง ต ้ ม ค ว ร จ ุ ด ไฟ ก ่ อ น แล ้ ว จ ึ ง เป ิ ด 
ฒ ร ม ' ฒ ข ' ส ม ๑ ข ๕ 
ก ๊ า ซ ท ี ่ ห ั ว เต า อ ย ่ า เป ิ ด ก ๊ า ซ ให ้ ล ุ ก ท ่ ว ม ภา ชน ะ แล ะ เม ื อ ใช ้ เส ร ็ จ 


vy ม 85 ๕ ๑ ๕ ๓ (๓ ม a 
ต ้ อ ง ป ิ ด ส ว ิ ต ช์ ห ั ว เต า แล ะ ว า ล ์ ว ถัง ก ๊ า ซ ใ ห ้ ส น ิ ท ท ุ ก ค ร ั ง แล ะ 


ห ม ั น ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ห ั ว เต า 


Gy vu ข ข Gy 1 ๓ A 
ห า ก เต า ก ๊ า ซด ั บ ขณะ ใช ้ ห ้ า ม จ ุ ด เต า ก ๊ า ซ ใ ห ม ่ ท ั น ท ี 
1 ๆ %= ๆ = ง ป ๑a ๕ ๑ = ๕ ๓ ๑ ๓ ซี : ข 
แต ่ ให ้ ร ี บ ป ิ ด ส ว ิ ต ช์ ห ั ว เต า แล ะ ป ิ ด ว า ล ์ ว ถัง ก ้ า ซ จ า ก น ั น ให ้ 
3 ๓ ' 
ร ะ บ า ย อ า ก า ศ จ น ห ม ด ก ล ิ น ก ๊ า ซ แ ล ้ ว จ ึ ง จ ุ ด เต า ให ม ่ 


๕ vy 
เก ร ด ค ว า ม ร ู ้ 
vy ฉ่ A w 1'" (๓ ou ม เล ๑ ล ะ v๑ vy ร 
ห า ก ได ้ ก ล ิ น ห ร ื อ ส ง ส ั ย ว ่ า ก ๊ า ซ ร ั ว ให ้ ป ฏิ บ ั ต ิ ด ั ง น ี 
A a ๐ va 
1) ห ้ า ม ป ิ ด เป ิ ด ส ว ิ ต ช์ ไฟ ฟ้า จ ุ ด ไฟ ห ร ื อ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ป ร ะ ก า ย ไฟ 
ฆ ๑ ร ๕ ๕ # ฆ ม ๓ ฒ va ส ฆ ส ท ข ร ๓ ฆ 
2) ป ิ ด ส ว ิ ต ช์ ห ั ว เต า แล ะ ว า ล ์ ว ถัง ก ๊ า ซ ท ั น ท ี เม ื อ ได ้ ก ล ิ น ก ๊ า ซ ร ั ว 
ข 1 ฆ oy ล ส่ อ ย ข 
3) เป ิ ด ป ร ะ ต ู ห น ้ า ต ่ า ง เพ ื ่ อ ร ะ บ า ย ก ๊ า ซ ท ี ่ ร ั ว อ อ ก น อ ก ห ้ อ ง 
ฆ ข่ 1 ข ! 
4) ห า ส า เห ต ุ ขอ ง ก า ร ร ั ว ให ้ ใช ้ น ํ า ส บ ู ่ ล ู บ ต า ม ข้ อ ต ่ อ แล ะ ส า ย ย า ง 


ม ' 
5) ถ้า เก ิ ด ไฟ ล ุ ก ให ้ ใช ้ ส า ร เค ม ี ด ั บ ห ร ื อ ใช ้ น ํ า ฉี ด ท ี ่ ถัง ต ล อ ด 


ร ู ป ท ี ่ 13.7 ช่ า ง ต ร ว จ ก า ร ร ั ว ซึ ม ขอ ง ก ๊ า ซ LP ๕ เว ล า จ น ก ว ่ า ก ๊ า ซ จ ะ เผา ไห ม ้ ห ม ด 


เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื ่ น 183 


๑ ๕๕ ๑ ข 
13.3.2 อ ุ บ ั ต ิ ภั ย ร ้ า ย แร ง จ า ก ก า ร ขน ส ่ ง ก ้ า ซ 1. ๒ 6 ๐ 


อ ุ บ ั ต ิ ภั ย ร ้ า ย แร ง ใน ร อ บ 100 ป ี เม ื ่ อ ว ั น ท ี ่ 24 ก ั น ย า ย น 2533 เว ล า ป ร ะ ม า ณ 22.00 น . บ น ถนน 
เพ ชร บ ุ ร ี ต ั ด ให ม ่ ใน ก ร ุ ง เท พ ม ห า น ค ร ขอ ง ไท ย เห ต ุ ค ร ั ้ ง น ั ้ น เก ิ ด เพ ร า ะ ร ถ บ ร ร ท ุ ก ก ๊ า ซ ขอ ง บ ร ิ ษั ท อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 
แก ๊ ส ส ย า ม จ ํ า ก ั ด ซึ ่ ง ค ว บ ล ง จ า ก ท า ง ด ่ ว น เส ี ย ห ล ั ก ชน ร ถ ค ้ น อ ื ่ น จ น พ ล ิ ก ค ว ่ า ท ํ า ให ้ ว า ล ์ ว ป ิ ด ถัง ก ๊ า ซ ห ั ก 
ก ๊ า ซ จ ํ า น ว น ม ห า ศา ล 4 ห ม ื ่ น ล ิ ต ร ท ะ ล ั ก อ อ ก จ า ก 2 ถัง ก ร ะ จ า ย ไป ท ั ่ ว บ ร ิ เว ณ น ั ้ น ท ั น ท ี เม ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 
เป ล ว เพ ี ย ง น ้ อ ย น ิ ด อ า น ุ ภา พ ขอ ง ก ๊ า ซ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ข ย า ย ต ั ว ได ้ ม า ก ถึ ง 250 เท ่ า แล ะ เม ื ่ อ ผสม ก ั บ อ า ก า ศ ส า ม า ร ถ 


ข vA 1 ฉ่ | ร 1 ๕ ๑ = A 
ขยาย ว ง ก ว ้ า ง ได ้ อ ี ก 25 เท า ย ิ ง ท ว ี ค ว า ม ร ุ น แร ง ขึ น ภา ย ใน เว ล า ไม ่ ก ี ว ิ น า ท ี 


' a ขม ส ข ม ขา vu a ๑ a ข ๆ ื ล เ . 
จ า ก 4 ท ุ ม จ น ถ ง เช า ม ค ขอ ง อ ก ว น เจ ้ า ห น ้ า ท ี ่ ค ั บ เพ ล ิ ง จ ึ ง ค ว บ ค ุ ม เพ ล ิ ง เอ า ไว ้ จ า ก น น จ ง ค ดา เน น ก า ร 
ข ๕ ขม ข ส ๕ A ๑ ข ส = ส = ๕ i ม ย ขม ๑ ข ย ข ป ข 4 ๆ 
ค น ห า เก บ ก ู ซา ก ศพ ผู เส ย ข ช ว ต แล ะ ผู บ า ด เจ บ จ า ก ก อ ง เพ ล ง ภา พ ท เห น ค อ น ขา ง บ น ท อ น ค ว า ม ร ู ส ก ขอ ง เจ า ห น า ท 
๑ 7 vo ม A 1 2 ม ข ๕ ข 1 ๕ น A ป ี ๋ 
แล ะ อ า ส า ส ม ค ร ก ู ภ ย บ า ง ค น ถู ก ไฟ เผา จ น เห ล ื อ แต ่ เศ ษ ช ิ น เน ื ่ อ ก ้ อ น เล ็ ก ๆ แม ้ แต ่ ก ร ะ ด ู ก ก ี แท บ ไม ่ เห ล ื อ เ น 


ง 4 1 ๕ ข ' 
ภา พ ท ี น ่ า อ เน จ อ น า ถ บ ร ร ย า ก า ศ เ ต ็ ม ไป ด ้ ว ย ค ว า ม ส ล ด ห ด ห ู ่ 


ม 
= vw 


wv ๑ ป ี ๋ 4 wv ๑ ๐ ท 1 vA 
อ ุ บ ต เห ต ุ ชง ก ล า ย เ น โศก น า ฏ ก ร ร ม ห น ึ ่ ง ใน บ ั น ท ึ ก ค ว า ม ท ร ง จ ํ า ขอ ง ค น ไท ย ค ร ั ้ ง น ั น ส ่ ง ผล ให ้ ม ี 
ข ร ร 2¢ 4 


vy ๑ ร = ร ร 1 ๑ 

ผู ้ เส ี ย ชี ว ิ ต ท ั ้ ง ส ิ น 59 ร า ย บ า ด เจ ็ บ 89 ร า ย ร ว ม ท ั ง ต ึ ก แถว 3 ชั น ต ั ง แต ่ ซอ ย จ า ร ุ ร ั ต น ์ ห ร ื อ ซอ ย เพ ชร บ ุ ร ี 37 
ฉ่ yu จ! vw a ๑ a ' ๑ จ 
เร ื อ ย ไป ได ้ ร ั บ ค ว า ม เส ี ย ห า ย 21 ค ู ห า โด ย เฉ พ า ะ ห อ พ ั ก ส ต ร ี เพ ชร ถู ก พ ร ะ เพ ล ิ ง เผา จ น พ ิ น า ศ ย ่ อ ย ย ั บ ขณะ ท ี ่ 
ข่ ม 

ฝัง ต ร ง ข้ า ม ถู ก เผา เส ี ย ห า ย 17 ค ู ห า 


1= ข 


จ v ขม vu a ฝั้ | ญ่ | Vu | 
ขณะ ท ชุ ม ชน แอ อ ด คา น ห ล ง ถู ก เผา ว อ ค ก น พ น ท ร ว ม 2 ไร ่ แต ่ ม ี บ ้ า น เร ื อ น ได ้ ร ั บ ค ว า ม เส ี ย ห า ย ม า ก 
a ๓ | ซึ ม ' โ ็ ได้ vu vu เล vu - 
ถ ง 100 ห ล ง ค า เร อ น น อ ก จ า ก น ย ง พ บ ว า ร ถ ย น ต ด ้ ถู ก เผา ไป 43 ค น ร ถ จ ก ร ย า น ย น ต 4 ค น โช ค ด ี ท ี ขณะ 


a ร 1 * 8 ๑ va ข 
เก ิ ด เห ต ุ ไม ่ ม ี ร ถ เ ม ล ์ อ ย ู ่ ใน อ า ณา บ ร ิ เว ณ ใ ก ล ้ เค ี ย ง ด ้ ว ย 


a ¥ a i a ด ๓ ฒ 
ถนน เพ ชร บ ุ ร ี ช่ ว ง ล ง ท า ง ด ่ ว น จ ึ ง ก ล า ย เป ็ น ล า น ป ร ะ ห า ร ชน ิ ด โห ด เห ี ย ม เพ ร า ะ 73 ศพ ถู ก ไฟ ก ๊ า ซ 


ป ี ๋ va ส A A 1 ข ม a El A ซ่ | ๕ ม A ขุ ู ๑ 
เผา ต า ย ท ง เบ น ท น ท ท เห ล อ อ ก ก ว า ร อ ย ค น ต อ ง พ ก า ร เส ี ย โฉ ม จ น ม ี แผ ล เป ็ น เต ็ ม ต ั ว จ า ก ไฟ ล ว ก ม อ เท า ห ง ก ง อ 


vy vu vu ส 
เพ ร า ะ ถู ก ค ว า ม ร อ น จ ด ด ั ง ร ู ป ท ี 13.8 


๑ 7 


ส่ ล่ ร 7 ส ซ = ๑ a ร vy # อ 7 ส | 1 ร 
ร ู ป ท ี ่ 13.8 ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ขอ ง ผู ้ ร อ ด ชี ว ิ ต จ า ก โศก น า ฏ ก ร ร ม บ น ถนน เพ ชร บ ุ ร ี ต ั ด ให ม ่ ย ั ง ป ร า ก ฏ ร อ ย แผ ล เป ็ น อ ย ู ่ ท ุ ก ว ั น น ี 


184 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ิ ่ น 


13.3.3 อ ุ บ ั ต ิ ภั ย ร ้ า ย แร ง จ า ก ก ๊ า ซ LP ๕ ไห ม ้ โร ง แร ม 


ร ู ป ท ี 13.9 ไฟ ไห ม ้ ร ุ น แร ง ด ั บ ย า ก ต ้ อ ง ใช ้ เว ล า ห ล า ย ชั ่ ว โม ง 


v๑ ๓ ข 1 ๓ ' 4 
ค ว า ม ส ย ด ส ย อ ง จ า ก อ ุ บ ั ต ิ ภั ย ร ้ า ย แร ง จ า ก ก า ร ขน ส ่ ง ก ๊ า ซ 1.26 ผ่ า น ไป น า น 7 ป ี พ อ ท ี ่ จ ะ ล ื ม ค ว า ม 
ม ข ฆ ม ' oy a i ล @ ว ด ot ho 
โห ค ร ้ า ย ไป ได ้ บ ้ า ง แต ่ แล ้ ว ไฟ น ร ก ขอ ง ร อ ย ั ล จ อ ม เท ี ย น ร ี ส อ ร ์ ท พ ั ท ย า ก ็ เก ิ ด อ ี ก ค ร ั ง เม ื ่ อ ว ั น ท ี ่ 11 ก ร ก ฎา ค ม 
vy ม vw ๑ Go ฒ i มู ง 1 เฉ ' ' ๓ 
2540 ด ้ ว ย ส ื ่ อ ม ร ณะ ต ั ว เค ิ ม ก ๊ า ซ 1P6 ม ห า ภั ย เป ็ น เร ื ่ อ ง ร า ว ท ี น ่ า ส ย ด ส ย อ ง ไม ่ ย ิ ง ห ย ่ อ น ก ว ่ า ก ร ณี ร ถก ๊ า ซ 
พ ล ิ ก ค ว ํ า แต ่ ใน ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ค ื อ 
wa i oy ป vw va a a ข 
1) อ ุ บ ั ต ิ เห ต ุ ค ร ั ้ ง น ั ้ น ก ๊ า ซ 1.56 เป ็ น ต ั ว ก า ร ให ้ เก ิ ด ร ะ เบ ิ ด แล ะ เพ ล ิ ง ไห ม ้ 
ส = ๕ ' (© 4 ข A v <๕ ๑ © A 1 =% 
2) ส ถา น ท ี เก ิ ด เห ต ุ เป ็ น โร ง แร ม ให ญ่ ร ะ ด ั บ 5 ด า ว ซึ ง ส ร ้ า ง เม ื อ ป ี 2531 ต ั ว ต ึ ก ส ู ง 16 ชั น ม ี ม ู ล ค ่ า ถึ ง 
v YY ณ = ๓ ๑ A 
1 พ ั น ล ้ า น ม ี บ ั น ได ห น ี ไฟ 


คํา ถา ม ท ี ่ ท ุ ก ค น จ ะ ต ้ อ ง ต ั ้ ง ขึ ้ น ค ื อ เม ื ่ อ เก ิ ด ไฟ ไห ม ้ ค น น ่ า จ ะ ห น ี ได ้ ท ั น แต ่ ท ํ า ไม จ ึ ง ต า ย ก ั น ม า ก ป ร ิ ศ น า 


ม 
ww 


ขอ ง ก า ร ต า ย ห ม ู ่ ค ร ั ้ ง น ั ้ น ค ่ อ ย ค ล ี ่ ค ล า ย อ อ ก ม า ใน เบ ื ้ อ ง ต ้ น ห ล ั ง จ า ก เพ ล ิ ง ส ง บ เห ล ื อ แต ่ ไอ ร ้ อ น ป ก ค ล ุ ม อ ย ู ่ ท ั ่ ว ไป 


k 


พ บ ว ่ า ค ว า ม ต า ย ท ี ่ ม า เย ื อ น ท ุ ก ศพ น ั ้ น ย า ก ท ี ่ จ ะ ห ล ึ ก เล ี ่ ย ง จ ร ิ ง ๆ 
เพ ร า ะ บ ั น ได ห น ี ไฟ ขอ ง โร ง แร ม ถู ก ล ็ อ ก 
งุ vu ' เ ๆ vy ง vw vn เ 2 ข 4 จ ่ vu 
เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ไม ่ ให ้ แข ก ท ี ่ ม า พ ั ก ห น ี ไม ่ จ ่ า ย ค ่ า ห ้ อ ง ด ั ง ท ี ่ ห ล า ย โร ง แร ม เค ย ป ร ะ ส บ แล ะ ป ้ อ ง ก ั น 
๑ A ๑ A ข จ ํ 3 - ย ๕ ๑ a 
พ น ั ก ง า น โร ง แร ม ขโมย ขอ ง ห น ี ล ง ท า ง บ ั น ได ห น ี ไฟ ด ั ง ท ี ่ เค ย เก ิ ด ขึ ้ น ผู ้ บ ร ิ ห า ร โร ง แร ม จ ึ ง ส ั ง ล ็ อ ก บ ั น ได ห น ี ไฟ 
a vu | ม 
เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ส ู ญ เ ส ี ย ร า ย ได ้ 
ส ร A vw a ๐ A ๐ 
ซึ ง ว ั น ส ย อ ง ค ื อ ก า ร ขั ง ต า ย แข ก ใน โร ง แร ม โด ย ป ร ิ ย า ย จ ํ า น ว น 90 ศพ ท ี ่ เอ า อ อ ก จ า ก ซา ก โร ง แร ม ท ํ า 
vy ๑ 1 ๓ I a 
ให ้ ร ู ้ ส ึ ก อ เน จ อ น า ถก ั บ ส ภา พ น ่ า ส ั ง เว ช บ า ง ศพ ไม ่ ร ู ้ ว ่ า เป ็ น ใคร ชา ย ห ร ื อ ห ญิ ง 
ฆ ท vy ๕ ๐ ' เส 4 ข 
ก ร ณี ห น ี ล ง บ ั น ได ห น ี ไฟ ไม ่ ได ้ เพ ร า ะ ถู ก ล ็ อ ก ท ํ า ไม จ ึ ง ไม ่ ห น ี ท า ง ป ร ะ ต ู เพ ร า ะ โร ง แร ม แห ่ ง น ี ส ร ้ า ง 
ง ๕ 1 ๆ ข ' ๑ ข = dg 
เม ื อ ป ี 2531 เส ร ็ จ ป ี 2532 แต ่ ใช ้ ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม อ า ค า ร แบ บ เก ่ า ร ะ บ บ ด ั บ ไฟ ใน ห ้ อ ง ห ร ื อ ส ป ร ิ ง เก อ ร ์ บ น เพ ด า น 
=| = ๑ 1 
ต า ม พ . ร . บ . ค ว บ ค ุ ม อ า ค า ร ป ี 2535 จ ึ ง ไม ่ ม ี 
เศ wv = ม ฒ ณ์ % ซ๊ A a = ม ข vw | 
แล ะ โร ง แร ม ย ุ ค น ั น ส ่ ว น ม า ก ย ั ง น ิ ย ม ใช ้ พ ร ม เป ็ น ว ั ส ด ุ ป ู พ ื ่ น เม ื อ เก ิ ด เพ ล ิ ง ล ุ ก ให ม ้ ม า จ า ก ห ้ อ ง ค ร ั ว พ ร ม ท ี ่ 
ขม <a ส a 1 '= ๐ = = 
ป ู ไว ้ เพ ื ่ อ ค ว า ม ห ร ู จ ึ ง ก ล า ย เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง อ ย ่ า ง ด ี น ํ า พ า ไฟ ม ร ณะ ล า ม เล ี ย ไป ถึ ง ท ุ ก ม ุ ม ขอ ง โร ง แร ม ท ี ่ ป ู พ ร ม ต ล อ ด 
า ๐ ส A ฆ้ ๑ ร ' CS wv ๐ A ท a | vu ย ม a 
ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ค ื อ เช ื ่ อ เพ ล ิ ง จ า ก พ ร ม ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ค ว ั น จ ํ า น ว น ม ห า ศา ล ท ี ่ ไม ่ ม ี อ ะ ไร ท ี ่ จ ะ ส ก ั ด ก ั น เข ้ า ไป ถึ ง ท ุ ก 
vy 1 # ๒ a dg a ' ' ม ข 
ซอ ก ม ุ ม ขอ ง โร ง แร ม ได ้ พ ร ม ส ่ ว น ให ญ่ ท ํ า จ า ก ส า ร พ อ ล ิ เม อ ร ์ ส า ม า ร ถ ต ิ ด ไฟ ง ่ า ย แต ่ เม ื ่ อ ถู ก เผา ไห ม ้ จ ะ ก ล า ย 
ฒ ๓ า a ม ' 
เป ็ น ก ๊ า ซ ท ี ่ ม ี อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ร ะ บ บ ห า ย ใจ 


เช ื ่ อ เพ ล ิ ง แล ะ ว ั ส ด ุ ห ล ่ อ ล ื น 185 


๑ 7 vw d 
13.3.4 ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ก า ร ใช ้ ก ้ า ซ ม N ู GV ใน ร ถ ย น ต ์ 
1. ก ๊ า ซ ง 6 ฯ เป ็ น ก ๊ า ซ เ ชื ่ อ เพ ล ิ ง ท ี ่ ม ี ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย 
ก ๊ า ซ ม @ บ ป เป ็ น ก ๊ า ซ เ ชื อ เพ ล ิ ง ท ี ่ ม ี ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ส ู ง เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เบ า ก ว ่ า อ า ก า ศ เม ื อ เก ิ ด 


ฆ ๑ 1 ' a ฮุ ๋ ๑ ow ow ๐ 1 ณุ a 
ก า ร ร ว จ ะ ก ร ะ จ า ย ต ว ล อ ย ส ู อ า ก า ศ ไม ่ ส ะ ส ม บ ร ิ เว ณ พ ื ้ น ด ิ น แล ะ ก า ซ ม GV ย ั ง ม ี ค ว า ม ไว ไฟ ต ํ า ก ว ่ า เช ื อ เพ ล ิ ง 


ชน ิ ค อ ื ่ น ๆ ท ํ า ให ้ ล ุ ก ไห ม ้ ได ้ ย า ก 


ต า ร า ง ท ี 13.3 เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ 4 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง 


Vv A oy ey ร ๑ 7 a 5 | 
ข้ อ เป ร ี ย บ เท ี ่ ย บ ก ๊ า ซ NGV ก ๊ า ซ 1.6 น ํ า ม ั น เบ น ซิ น | น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 
๕ co ' 
" เป ็ น ก ๊ า ซ แ ล ะ จ ะ อ ย ู ่ ใน ร ู ป a 
@ ส ถา น ะ เป ็ น ก ๊ า ซ a . เป ็ น ขอ ง เห ล ว เป ็ น ขอ ง เห ล ว 
ขอ ง เห ล ว ท ี ่ ค ว า ม ค ้ น 7 บ า ร ์ 
เบ า ก ว ่ า อ า ก า ศ 6 ม จ 6 
ข่ ย เด ย ห น ั ก ก ว ่ า อ า ก า ศ จ ึ ง เก ิ ด ก า ร ห น ั ก ก ว ่ า ห น ั ก ก ว ่ า 
@ น ํ า ห น ั ก ไม ่ ม ี ก า ร ส ะ ส ม ต ั ว ว 200 
2 0 ส ะ ส ม ซึ ่ ง เป ็ น อ ั น ต ร า ย อ า ก า ศ อ า ก า ศ 
เม ื อ เก ิ ด ก า ร ร ั ว 
@ ขี ด จ ํ า ก ั ด ก า ร ต ิ ด ไฟ 5-15% 2-9.5% 1.4-7.6% 0.6-7.5% 
@ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ิ ด ไฟ 650° ซ . 481° ซ . 275° ซ . 250° ซ . 


A A ๑ 7 ม ฆ้ a ๓ 
2: เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ร ถ ย น ต ์ 
๓ ข 1 ส ๑ = ส ่ = ย จ 4 ย! : 
ก า ซ NGV น ั บ ว ่ า เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ท ี ่ ม ี ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ท ี จ ะ ใช้ ใน ร ถ ย น ต ์ เพ ร า ะ ใน ส ถา น ะ เป ็ น 


๕ ๓) A v ญี ' a ร oo จ ๑ ES A 
ก ๊ า ซ จ ะ ม ี น ํ า ห น ั ก น ้ อ ย ก ว ่ า อ า ก า ศ แ ล ะ ม ี โอ ก า ส ใน ก า ร ต ิ ด ไฟ ย า ก ม า ก ใน ขณะ ก ้ า ซ LPG แล ะ น า ม น เบ น ซน ห ร อ 


3 ซ์ บ ส a ข์ ๓ nah ง ม ง 
น ํ า ม ั น ด ี เซ ล ม ี น ํ า ห น ั ก ม า ก ก ว ่ า อ า ก า ศ ด ั ง น ั น ห า ก เก ิ ด ก า ร ร ั ว ไห ล ก ๊ า ซ [1 26 แล ะ น ํ า ม ั น จ ะ น อ ง ท ี ่ พ ื ้ น ใน ขณะ ท ี 


9 NGV ห ร ื อ CNG 650°%. 


-- 


- ข ๐ 
LPG ห ร อ ก า ซ ท ุ ง ค ้ ม 481 ซ . 


๓ 
น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 275“ ซ . 


ม 
น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 


ร ู ป ท ี ่ 13.10 เป ร ี ย บ เท ี ย บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ิ ด ไฟ ขอ ง เช ื ่ อ เพ ล ิ ง 


ow ร 1 ๕ 1 

ก ๊ า ซ ม GV จ ะ ล อ ย ขึ น ส ู ่ ท ี ่ ส ู ง แล ะ ฟุ ้ ง ก ร ะ จ า ย ไป ใน อ า ก า ศ อ ย ่ า ง 
ม 

ร ว ด เร ็ ว ไม ่ ส ะ ส ม อ ย ู ่ บ น พ ื ้ น ด ิ น จ น เก ิ ด ก า ร ล ุ ก ไห ม ้ เห ม ื อ น 

เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ชน ิ ด อ ื ่ น แล ะ ก ๊ า ซ NGV ต ิ ด ไฟ เอ ง ได ้ ย า ก ท ี ่ ส ุ ด ใน ก ล ุ ่ ม 
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AR ๑ WwW a 
3. ก ร ณ ศ ก ษา ถ ง ก า ซ NGV ร ะ เบ ด 
ต า ม ข่ า ว ก ร ณี เก ิ ด อ ุ บ ั ต ิ เห ต ุ ถัง ก ๊ า ซ ม NGV ใน ร ถ บ ร ร ท ุ ก 
ห ั ว ล า ก ส ิ บ ล ้ อ ร ะ เบ ิ ด ขณะ เต ิ ม ก ๊ า ซม @ ห บ ณ ส ถา น ี บ ร ิ ก า ร น ้ า ม ั น 
ป ต ท . ถนน บ า ง น า - ต ร า ด เม ื ่ อ ป ล า ย เด ื อ น ม ี น า ค ม 2551 ส า เห ต ุ 
a a v ๓ ท ท ท ข 
เก ิ ด จ า ก ต ิ ด ต ั ง ถัง ก ๊ า ซ ม GV น อ ก ร ะ บ บ ท ี ่ ไม ่ ได ้ ม า ต ร ฐา น ต า ม 
4 1 ๐ ข ม ม 
ท ี ก ร ม ก า ร ขน ส ่ ง ท า ง บ ก ก ํ า ห น ด โด ย เจ ้ า ขอ ง ร ถ ไ ด ้ ค ั ด แป ล ง 
ม 1 ส ฆ ล จ ๑ บ ข ๓ ๐ ฉี ม ๓ 
ร ถ บ ร ร ท ุ ก ด ั ง ก ล ่ า ว เพ ื ่ อ ใช ้ ก ๊ ํ า ซา ง 6 ฯ เอ ง โด ย ซื อ ถัง ก ๊ า ซ NGV 
ง ม ขม ๐ ow ท ๓ ๕ ๓) 
ท ี ใช ้ แล ้ ว ท ํ า ก า ร ด ั ด แป ล ง โด ย ล อ ก ชั น ขอ ง ไฟ เบ อ ร ์ ก ล ้ า ส อ อ ก 
1 = ๓ vy ๐ a ท vy ๐ ขุ 1 
แล ะ พ ่ น ส ี ท ั บ แล ้ ว น ํ า ม า ต ิ ด ต ั ้ ง ใช ้ ง า น ท ํ า ให ้ ถัง ไม ่ ส า ม า ร ถ ท น 
7. 4 ๐ vw vw 1 ๑ 
ค ว า ม ค ั น ก ๊ า ซา ง 6 ฯ ได ้ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ร ถ บ ร ร ท ุ ก ห ั ว ล า ก ด ั ง ก ล ่ า ว ย ั ง 
ไม ่ ผ่ า น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ จ า ก ห น ่ ว ย ง า น ก ล า ง ขอ ง ก ร ม ก า ร ขน ส ่ ง 
a ย vv a ๓ 
ท า ง บ ก แล ะ ม า เต ิ ม ก ๊ า ซ ม GV โด ย ใช ้ บ ั ต ร เต ิ ม ก ๊ า ซ ม N ู GV ขอ ง 


ฆ ม ฆ ณ์ «จ ข = A ข = wa 
ร ถ บ ร ร ท ุ ก ค น อ น อ ก ค ว ย จ ึ ง เป ็ น ส า เห ต ุ ท ี ่ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด อ ุ บ ั ต ิ เห ต ุ 
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ข ข ๐ ๑ A CS ow Gy 
13.4 ก า ร ใช ้ ร ถ แ ล ะ ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ้ า ซ 


ใช ้ ๑ % ๓ 1" oY ' v 
13.4.1 ก า ร ชร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ้ า ซอ ย ่ า ง ร ู ้ ค ุ ณ ค ่ า แล ะ ป ล อ ด ภั ย 
a ข da Uw 
1. เท ค น ิ ค ก า ร ใช ้ ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ 
ม ฆ ม ๑ ข = 4 ส 4 เ v ข ฉั ะ 2 ๆ ข = ม #9 ข อ - od ข 
เพ ื ่ อ ให ้ ต ิ ด เค ร ื ่ อ ง ง ่ า ย แล ะ ร ั ก ษา อ า ย ุ ใช ้ ง า น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ให ้ ต ิ ด เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ้ ว ย น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ก ่ อ น แล ว 
' ข ม go ฐ ส่ ข ข ม . ซู ฉ่ ย ข อ ม ะ ก ซี ' 
ป ล ่ อ ย ให ้ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ท ํ า ง า น จ น เค ร ื อ ง ร ้ อ น เพ ร า ะ ต ้ อ ง ก า ร ให ้ น ํ า ห ล ่ อ เย ็ น ท ี ่ ร ้ อ น ป ร ะ ม า ณ 50 ซ . ขึ น ไป ถา ย เท 
vy ฉั 1 ข ข ๓ 3 1 ๕ า yy ข ' ว ฉ่ a จ 
ค ว า ม ร ้ อ น จ า ก เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ไป ส ู ่ ห ม ้ อ ต ้ ม ก ๊ า ซ น ํ า ห ล ่ อ เย ็ น ท ี ร ้ อ น แล ้ ว ไป ช่ ว ย เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ถา น ะ 
ก ๊ า ซ LPG ห ร ื อ ก ๊ า ซ NEN จ า ก ขอ ง เห ล ว ไป เป ็ น ก ๊ า ซ ใน ห ม ้ อ ด้ ม ห า ก ไม ่ ม ี ก า ร เพ ิ ่ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ก ๊ า ซ ใ ห ้ เห ม า ะ ส ม 
ห ม ้ อ ต ้ ม จ ะ เย ็ น ม า ก จ น น ้ า แข ็ ง เก า ะ เม ื ่ อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ น ้ า ห ล ่ อ เย ็ น ส ู ง ขึ ้ น เป ล ี ่ ย น ใช ้ ก ๊ า ซ ก ็ จ ะ ม ี ค ว า ม ร ้ อ น พ อ ท ี ่ จ ะ 
อ ุ ่ น ก ๊ า ซ แผ ่ น ได อ ะ แฟ ร ม แล ะ ชิ ้ น ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ขอ ง ห ม ้ อ ต ้ ม จ ะ ไม ่ ก ร ะ ท บ ก ั บ ค ว า ม เย ็ น จ ั ด แล ะ ร ้ อ น จ ั ด จ ึ ง จ ะ ม ี 
อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น ย า ว น า น ก ว ่ า 


1 vw vy ' a vw ๓ (๓ 1 ' ฆ ด ข A ' = ow a Cd 
ส ่ ว น ก า ร ส ล ั บ ใช ้ ง า น ร ะ ห ว ่ า ง เบ น ซิ น ก ั บ ก ้ า ซ ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ม ี ให ้ เล ื อ ก ร ะ ห ว ่ า ง แบ บ ท ี ่ ป ร ั บ ส ว ิ ต ช์ 
ฆ ณ = ม ๐ ๓ ร 
AUTO แล ะ แบ บ ป ร ั บ เล ื อ ก เอ ง (ห ล ท น ล ]) ขั น ต อ น ก า ร เร ิ ม ใช ้ ร ถ ค ว ร ก ร ะ ท ํ า ด ั ง น ี 


1) ใน ต อ น เช ้ า ก ่ อ น ต ิ ด เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ค ว ร ห ม ุ น ส ว ิ ต ช์ เป ล ี ่ ย น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ให ้ เป ็ น ร ะ บ บ เบ น ซิ น ก ่ อ น แล ้ ว ต ิ ด 
เค ร ื ่ อ ง ด ้ ว ย น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เพ ร า ะ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เร ิ ่ ม ร ้ อ น แล ้ ว 

2) เม ื ่ อ ร ถ เค ล ื ่ อ น ต ั ว ไป ได ้ ป ร ะ ม า ณ 10 น า ท ี แล ้ ว ค ่ อ ย ส ั บ ส ว ิ ต ช์ เป ล ี ่ ย น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ใช ้ ก ๊ า ซ 

3) เม ื ่ อ ใช ้ ก ๊ า ซ ไ ด ้ ป ร ะ ม า ณ 3-4 ถัง ค ว ร เล ื อ ก ใช ้ เบ น ซิ น บ ้ า ง 1 ถัง ส ล ั บ ก ั น เพ ื ่ อ ร ั ก ษา ไม ่ ให ้ บ ่ า ล ิ ้ น แล ะ ป ั ๊ ม 
เบ น ซิ น เส ี ย ห า ย ก ่ อ น เว ล า อ ั น ค ว ร เพ ร า ะ ก า ร ใช ้ ก ๊ า ซ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ จ ะ ม ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ก ว ่ า ใช ้ น ้ า ม ั น เบ น ซิ น 


ฮี เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ํ า ง า น ด ี แล ้ ว 
PD) 


ส ข ม 
เค ร อ ง ร อ น แล ว 


a ล ธ ู ู ช์ 2 a ส % ข % 4 ๆ %% da ๑ ข่ a “ow ' dr 
ร ู ป ท ี 13.11 ต ิ ด เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ด ้ ว ย เบ น ซิ น จ น เค ร ื ่ อ ง ร ้ อ น จ ึ ง ใช ้ ก ๊ า ซ เพ ื ่ อ ให ้ ก ๊ า ซ เ ป ล ี ย น ส ถา น ะ จ า ก ขอ ง เห ล ว เป ็ น ก ๊ า ซอ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ ก ่ อ น 


2. ก า ร ล ํ า ร อ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ค ง เห ล ื อ ใน ถัง 


A 


๐ a ข ๆ vy ow A Go A ' ๕ ฒ ฒ Y ข A El 1 
1) เพ ื ่ อ ส ํ า ร อ ง เบ น ซิ น ไว ้ ใช ้ เ แ เท น ก ๊ า ซ เ ม ื อ ก ๊ า ซ ห ม ด ห ร ื อ ร ะ บ บ จ ่ า ย ก ๊ า ซ ข ั ด ข้ อ ง ให ้ ค ง เห ล ื อ เบ น ซิ น อ ย ู ่ ใน 
vw = 1 4 ๑ 
ถัง เบ น ซิ น อ ย ่ า ง น ้ อ ย 1 ใน 4 ถัง 
! ow 
2) เพื่ อ ล ด ก า ร เก ิ ด ส น ิ ม ก ั ด ก ร ่ อ น ใน ถัง เบ น ซิ น แล ะ ใน ป ั ม เบ น ซิ น 
๑ บ a = - Gy า ท ข ๑ ๐ | น ส ม: vy vw 
3) ป ้ อ ง ก ั น ป ั ม เบ น ซิ น เส ี ย ห า ย ใน ก ร ณี ท ี ่ ร ะ บ บ ก ๊ า ซ ไ ม ่ ได ้ ต ั ด ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ป ั ม เบ น ซิ น เพ ร า ะ ร ้ อ น จ ั ด 
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๑ 7 ๑ 7 éa 5 
13.4.2 ก า ร ขั บ แล ะ ก า ร แก ้ ไข ข้ อ ขั ด ข้ อ ง ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ 
1. ก า ร ขั บ ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ 


Gy ef ข ' ' 5 vw ' #% ๕ vy I A A ' vy ' ' 
ก า ซม ค า ค ว า ม ร อ น ต อ ห น ว ย น า ห น ก ส ู ง ก ว า เบ น ซน เล ก น อ ย แต ่ ถ้า เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น ต ่ อ ห น ่ ว ย 
๑ ฒ ฆ ๓ 1 ข 1 a ข ่ ๓ ข 1 งุ ๕ 
ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง ก ้ า ซ ผ ส ม ก ั บ อ า ก า ศ จ ะ ม ี ค ่ า น ้ อ ย ก ว ่ า เบ น ซิ น ป ร ะ ม า ณ 5-10% ถ้า ก ๊ า ซ ป ้ อ น ให ้ แก ่ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
ง ๕ ( ๓ ' ์ ๐ ๓ มุ ์ ๕ บ ข ฝุ 
ใน ส ภา พ ท ี เป ็ น ก ๊ า ซอ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ ก ํ า ล ั ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ จ ะ ล ด ล ง เล ็ ก น ้ อ ย เน ื ่ อ ง จ า ก ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ขอ ง ก า ร ด ู ด 
a a Cd A A vw a vy ' ร = จ ๕ 
ไอ ด ี ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ล ด ล ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก ั บ เบ น ซิ น แล ้ ว ล ด ล ง ป ร ะ ม า ณ 6% โด ย เฉ พ า ะ อ ย ่ า ง ย ิ ง ท ี ค ว า ม เร ็ ว ส ู ง 


๐ ๓ ม g ' - ๕ ๐ ๕ ข ม ข 1 
ก ํ า ล ั ง เค ร ื อ ง ย น ต ์ จ ะ ล ด ล ง ป ร ะ ม า ณ 5-10% แต ่ ใน ก ร ณี ท ี ค ว า ม เร ็ ว ต ํ า ซึ ่ ง ต ้ อ ง ก า ร ด ู ด อ า ก า ศ เ ข้ า น ้ อ ย จ ะ ไม ่ ค ่ อ ย 
vy 


v 
๑ ฆ ๓ 1 ๕ ๑ uv ฆ Ww v 1 ' vw 1 ฆ ๓ 
ม ผล ม า ก น ก อ ั ต ร า เร ่ ง ขอ ง ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ แ ล ะ ค ว า ม ร ู ้ ส ึ ก ถึ ง อ ั ต ร า เร ่ ง ใน ช่ ว ง อ อ ก ต ั ว จ ะ แต ก ต ่ า ง ก ั น ด ั ง น ี 


Dh 


๑ 7 ข ๑ Ll vy ง ง vw "1 ข a a 
1) ขั บ ร ถ ช ้ า ๆ อ อ ก ต ั ว ไม ่ ร ี บ ร ้ อ น เม ื อ เป ล ี ่ ย น ใช ้ ก ๊ า ซ จ ะ ไม ่ ค ่ อ ย ร ู ้ ส ึ ก ผิ ด ป ก ต ิ ม า ก 

1 vw ๕ ข่ ๑ 7 a vy vw 1 vy Ri 1 
2) ส ว น ก า ร ขบ ร ถ เ ร ว ต ้ อ ง ป ร ั บ ค ว า ม เค ย ชิ น บ ้ า ง เพ ร า ะ อ ั ต ร า เร ่ ง จ ะ ล ด ล ง เร ี ย ก ได ้ ว ่ า ไม ่ ค ่ อ ย พ ุ ่ ง 


ม ม 
๑ 7 A 


๐ 9 vw 1 ๕ 
TR ก า ร ใช ้ ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ้ ง ก ๊ า ซ ก า ร ด ู แล ร ั ก ษา ก ็ เห ม ื อ น ร ถ ท ี ่ ใช ้ น ํ า ม ั น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ท ั ่ ว ไป อ ั ต ร า ก า ร เร ง ก ็ 
ก 
ฝี oy 
ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั น ส า ม า ร ถ ใ ช้ ค ว า ม เร ็ ว 140-150 ก ม ./ ช ม . เ ห ม ื อ น ก ั น ร ะ บ บ ฉี ด ก ๊ า ซม ี ส ม ร ร ถ น ะ 
ฒ ๐ ๓ = ' vy ๐ 
ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ ใช ้ น ้ า ม ั น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ถ้า เป ็ น ร ะ ะ บ บ ด ู ด ก ๊ า ซ จ ะ ม ี แล ม ค ้ า เส ร ิ ม ช่ ว ย ให ้ ร ะ บ บ ท ํ า ง า น 


ใก ล ้ เค ี ย ง เบ น ซิ น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ร ถ ย น ต ์ ใช ้ ก ๊ า ซ ค ว า ม ร ้ อ น อ า จ จ ะ ขึ ้ น ม า ก ก ว ่ า ใช ้ น ํ า ม ั น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง 


2. อ ั น ต ร า ย ขอ ง ก า ร เต ิ ม ก ้ า ซ 


' 
a 


' ข 
1) อ ย ่ า จ ุ ด บ ุ ห ร ี ส ู บ ใน ร ะ ย ะ ใก ล ้ 
ow A ๓ a ๓ 
2) ด ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ขณะ เต ิ ม ก ๊ า ซ 
' ๑ 7 ๓ a ๓ 
3) ไม ่ ใช ้ โท ร ศั พ ท ์ ม ื อ ถื อ ขณะ เต ิ ม ก ๊ า ซ 


จ 1 ฆ้ ๑ ง ข = 
4) อ ย ่ า เข ย ่ า ร ถ เพ ื ่ อ พ ย า ย า ม เต ิ ม ก ๊ า ซ ใ ห ้ ได ้ เก ิ น 


ห ้ า ม ส ู บ บ ุ ห ร ี ห ้ า ม จ ุ ด ไฟ ป a 
NO SMOKING NO FIRE MAKING 85% เพ ร า ะ อ น ต ร า ย เม อ จ อ ค ร ถก ล า ง แด ค 


ร ู ป ท ี 13.12 เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย 


ง ๑ ย Uw ข ๓ ส ฆ ๑ va 
3. ก า ร จ อ ด ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ ใ ห ้ ป ล อ ด ภั ย เม ื อ เก ิ ด อ ุ บ ั ต ิ เห ต ู 


a ข 1 ม 
1) จ อ ด ร ถ ด ึ ง เบ ร ก ม ื อ เป ิ ด ก ร ะ จ ก ร ถ ใ ห ้ อ า ก า ศ ถ ่ า ย เท ได ้ 
= ๓ = ๑ ๓ ม ม 
2) ป ิ ด ส ว ิ ต ช์ ก ุ ญ แ จ แล ะ ด ึ ง ก ุ ญ แ จ อ อ ก จ า ก ส ว ิ ต ช์ ก ุ ญ แ จ เพ ื ่ อ ต ั ด ว ง จ ร ไฟ 
๐ 1 ฒ ๓ ๓ a ข 
3) ล ง จ า ก ร ถ น ํ า ขอ ง ม ี ค ่ า แล ะ ถัง ด ั บ เพ ล ิ ง (ถ้า ม ี ) อ อ ก จ า ก ร ถ 
ณา ข ข ฝุ ๑ a a 
4) เป ิ ด ฝา ก ร ะ โป ร ง ห น ้ า แล ะ ฝา ท ้ า ย ร ถ เพ ื ่ อ ส ั ง เก ต ด ู อ า ก า ร ผิ ด ป ก ต ิ 
A 4 ข oy ฒ (๓7 
5) เป ิ ด ฝา ท ้ า ย ร ถ แ ล ้ ว ป ิ ด ก ้ อ ก ถัง ก ้ า ซ 
= Cd cy wv ๓ ' wv ๐ 
6) ด ึ ง ฟิ ว ส ์ ขอ ง ร ะ บ บ ก ๊ า ซอ อ ก ป ้ อ ง ก ั น อ ุ ป ก ร ณ์ บ า ง อ ย ่ า ง ย ั ง ท ํ า ง า น 
ส จ ๓ แจ อ จื่ ม ณุ a va 1 
7) ห า ก ม ี ก ล ิ น ก ๊ า ซ ห ร ื อ น ํ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง จ า ก ร ถ ใ ห ้ ร ี บ อ อ ก ห ่ า ง 
= a ข yA ๓ a ส ข a we A vy a ส 
8) ห า ก ม ี เพ ล ิ ง ไห ม ้ ให ้ ร ี บ ด ั บ เพ ล ิ ง ท ี ่ ต ้ น เพ ล ิ ง ท ั น ท ี ห ร ื อ แจ ้ ง เห ต ุ ฉุกเฉิน ท ี 191 
wv ๑ v๑ ' vy oa ข ข 1 
9) ห ล ั ง เก ิ ด อ ุ บ ั ต ิ เห ต ุ ก ่ อ น จ ะ ใช ้ ร ถ ย น ต ์ อ ี ก ให ้ ต ร ว จ ส ภา พ ให ้ ร อ บ ค อ บ ก ่ อ น 
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ไส ช้ ย์ ๑ 7 ส ๕ ๑ ย ๓ 
13.4.3 ก า ร เช น า ม น เค ร อ ง ร ถ ย น ต ต ด ต ง ก า ซ 
ง ๑ ชั ๓ ฆ ซี ๑ ข 2 ฝ ไฮ 8 ไ ' ๕ ส เลข 4 ว 
ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ํ า ซ เ ป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง จ ะ ต ้ อ ง ก า ร ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ี ่ แต ก ต ่ า ง จ า ก ร ถ ย น ต ์ ท ี ใช ้ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
= ๕ %= ล ๑ ข ๐ ปี ฆ้ ล ข CE 0 dq ข ๓ ๑ 
เบ น ชน ร ถ ย น ต ์ ท ี ่ ใช ้ ก ้ า ซ เ น เช อ เพ ล ง ต ้ อ ง ใช ้ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ใช ้ ก ๊ า ซ เ ก ร ด SAE 30 โด ย เฉ พ า ะ 
ม ๓ ข ข ข a ม เ a ท ya ฉ่ 2 ฑ ข 
เน ื ่ อ ง จ า ก ก ๊ า ซ จ ะ เผา ไห ม ้ ภา ย ใน ห ้ อ ง เผา ไห ม ้ ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ได ้ อ ย ่ า ง ส ะ อ า ด จ ึ ง ไม ่ ม ี ป ั ญ ห า เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร เผา ไห ม ้ 
ง ท 1 ส = ๐ ' ซู vu a ง v ขม a ข 
ท ี ่ ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า อ ย ่ า ง เช ่ น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ซึ ง ใน ท า ง ต ร ง ก ั น ข้ า ม อ ุ ณ ห ภู ม ร อ บ ๆ ห ้ อ ง เผา ไห ม ้ ขอ ง 
ส 2 ฉ่ ๆ ข ฆ A ๑ = 3 ปี ๋ ณิ ๐ ๆ ๑ ขะ ร ั ย ล ส่ ส ร่ 3 ๐ ๑ ๆ ม 
เค ร ื อ ง ย น ต ์ ท ี ่ ใช ้ ก ๊ า ซ จ ะ ส ู ง ม า ก เม อ อ ุ ณ ห ภู ม ส ู ง ขน | น ส า เห ต ุ ท ี ่ ท ํ า ให้ น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง เส ื ่ อ ม ภา พ เร ็ ว ท ํ า ให ้ ส า ร 
๐ A A ๑ a ร A จ ส ว น a ๐ ข = = ๕ ร 
จ ํ า พ ว ก ย า ง เห น ี ย ว ท ี เก ิ ด จ า ก ก า ร เส ื ่ อ ม ค ุ ณ ภ า พ ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ไป เก า ะ ต ิ ด ต า ม ล ู ก ส ู บ แล ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร ส ึ ก ห ร อ เร ็ ว ขึ ่ น 
a v ๐ = = "ว vw ' a = ข "ว %= ๑ ด ข ณ ๓ «a ๐ ๕ vy ข 
ใน ขณะ เด ี ย ว ก ั น ส า ร จ ํ า พ ว ก ก ร ด ท ี เก ิ ด ขึ น จ ะ ไป ก ั ด ก ร ่ อ น ผิ ว แบ ร ิ ง ด ้ ว ย เห ต ุ น ี ร ถ ย น ต ์ ท ี ใช ้ ก ๊ า ซ จ ึ ง จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ใช ้ 
ร ๑ ส = ๑ da va ' a aA 1 “ ๑ a ฉ่ ด ุ ขะ เล 
น า ม น เค ร อ ง ชน ค พ เศ ษ ท ม ค ุ ณ ส ม บ ต ท น ต อ อ ุ ณ ห ภู ม ส ู ง ซึ ่ ง ม ี ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ไป จ า ก น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ี ใช ้ ก ั บ ร ถ ย น ต ์ 
เบ น ซิ น 


๑ 


ส NC 2 ปั๊ น เจ เฟล ี ม 4 จ Adad = 
น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ี ใช ้ ก ๊ า ซ L2๕6 เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง จ ะ ต ้ อ ง ม ค ุ ณ ส ม บ ต ท ค ด ท อ ุ ณ ห ภู ม ส ู ง 


๕ 1 vw vw ธั | = 1 A ว ์ ได ้ | i 1 a 
ซึ ่ ง จ ะ ช่ ว ย ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ก ั ด ก ร ่ อ น แล ะ ก า ร ส ึ ก ห ร อ ขอ ง ชิ น ส ่ ว น ภา ย ใน เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ต้ เ ป ็ น อ ย ่ า ง ด ิ 


ข ง บ ข ง ๑ Uw 
13.4.4 ก า ร แก ้ ไข ข้ อ ขั ด ข้ อ ง ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ้ า ซ 


ฉา 7 ad 
ส า เห ต ุ ขอ ขด ขอ ง ว ิ ธี ก า ร แก ้ ไข 


vw a ๕ ๓ 
1) ขยับ ฝา ค ร อ บ จ ู ก เต ิ ม ก ๊ า ซ 
2) เป ล ี ่ ย น ฟิ ว ส ์ 
3) เป ล ี ่ ย น ฟิ ว ส ์ 


= % = ๓ | 
1) ส ว ต ช ค ร อ บ จ ุ ก เต ม ก า ซ ค ล า ด เค ล อ น 
a tv ส a ู % w 
๑ เค ร อ ง ย น ต ค บ ห ร อ 2) ฟิ ว ส ์ ค ว บ ค ุ ม ร ะ บ บ ก ํ า ซ ข า ด 


g 1= =% ณั a 
ส ต า ร ์ ต ไม ่ ต ิ ด 3) ฟิ ว ส ์ ค ว บ ค ุ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ น ํ า ขา ด 
ต Le 4 ต ร ว จ ร ะ บ บ ค ว บ ค ุ ม ก า ร 
4) ต ั ว ค ว บ ค ุ ม ก า ร จ ุ ด ร ะ เบ ิ ด ไม ่ ด ี ว 
จ ุ ด ร ะ เบ ค 


a ๓ ข < ๕ A ๑ 7 a ๓ 
“- 1) เต ิ ม ก ๊ า ซ ใ ห ้ เต ็ ม ห ร ื อ ส ั บ ส ว ิ ต ช์ 
1) ก ๊ า ซ ใ น ถัง ใก ล ้ ห ม ด ขม ๑ 
0 5 ว 0 ะ ล ม ไป ใช ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น แท น 
@ ก ํ า ล ั ง เค ร ื อ ง ย น ต ์ ต ก 2) ไส ้ ก ร อ ง ใน ห ม ้ อ ต ้ ม ส ก ป ร ก ท ํ า ให ้ ศา ย 
เส จะ ' 0 2) ต ร ว จ ส อ บ ห ร ื อ ใช ้ น ํ า ม ั น 
ห ร ื อ เร ่ ง ไม ่ ขืน ร ะ บ บ จ ่ า ย ก ๊ า ซ ไ ม ่ เห ม า ะ ส ม - 
ET เบ น ซิ น แท น 
3) ห ั ว เท ี ่ ย น เส ื ่ อ ม ส ภา พ 4 ๓ 4 
3) เป ล ี ่ ย น ห ั ว เท ี ย น 


ว " 1) ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ไส ้ ก ร อ ง 

1) ไส ้ ก ร อ ง อ า ก า ศ อ ุ ด ต ้ น 
0 0 อ า ก า ศ 
ต 2 |) เก ิ ด ก า ร ร ั ว ขอ ง ก ๊ า ซ Ee 

@ อ ั ต ร า ก า ร ใช ้ ก ๊ า ซม า ก ขืน 2 2) ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ร ั ว ซึ ม 

3) ค ว า ม เพ ี ย น ขอ ง ร ะ บ บ 
a 3) ต ร ว จ ส อ บ ส ภา พ ร ะ บ บ 

4) เค ร ื อ ง ย น ต ์ ส ึ ก ห ร อ 0 8 

2 ซ่ อ ม บ ํ า ร ุ ง ให ้ ด ี 
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๐ ๑ 7 HS wo 
13 5 ก า ร ต ร ว จ ซอ ม แล ะ ก า ร บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ้ า ซ 


บุ ๕ ๑ 2) 
13.5.1 ค ว า ม ค ง ท น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ้ า ซ 


ฆ ๓ ๓ ฒ ข ๓ ฒ ¢ 0- IA 
เม อ ก า ซ 1.26 แล ะ ก า ซ ม NGV เข ้ า ไป ใน ก ร ะ บ อ ก ส ู บ ใน ส ภา พ ขอ ง ก ๊ า ซ โ ด ย ส ม บ ู ร ณ์ จ ึ ง ไม ่ ม ี ก า ร 
vy (7 มุ a 2 ' ov 1 ซ่ vw a 
ชะ ล ้ า ง น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง อ อ ก จ า ก ผิ ว ขอ ง ก ร ะ บ อ ก ส ู บ ซึ ่ ง เป ็ น ก า ร เร ่ ง ก า ร ส ึ ก ห ร อ ก ร ะ บ อ ก ส ู บ ค ง เช น น า ม น แบ น ชน 
A a 5 ม ส ส ๕ ๕ ๑ 9 ข ๕ ๕ ๑ ท ข ew ข 
ก า ร เจ ื อ จ า ง แล ะ ก า ร ส ก ป ร ก เส ี ย ห า ย ขอ ง น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง ก ็ ม ี น ้ อ ย แล ะ ก า ร น ็ อ ก ก ็ เก ิ ด ได ้ ย า ก ด ั ง น ั น อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น 


A 2 ม 4 ย ๓ dd # ฉ ๆ ม 4 810 
ขอ ง เค ร อ ง ย น ต จ ง ย า ว น า น เม ื อ เท ี ย บ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ี ใช ้ เบ น ซิ น เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง 


vy 
น ๐ da ๑ 7 (๓ 7 

13.5.2 ก า ร ต ร ว จ ซอ ม บ า ร ุ ง ร ถ ย น ต ต ค ต ง ก า ซ์ 

A a๑ ู ย ฆ 2 ม ๆ ข a ู ขุ ๑ ' a 2 a da a 

เน อ ง จ า ก ก า ร ต ด ต ง ก า ซ ร ถ ย น ต แม ้ จ ะ ใช ้ อ ุ ป ก ร ณ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ ข อ ง ให ม ่ แล ะ เล ื อ ก ศู น ย ์ บ ร ิ ก า ร ท ี ่ เช ื อ ถื อ 
ได ้ ข ' ๐ ' a ได ้ ๓ ท uv ม ๑ ๐ ๕ | ข ๐ ม 
ด แด ว แต ม า ต ร ฐา น ร ะ บ บ ก า ร ท า ง า น ย อ ม ผด พลาด เด ด ั ง น ั น ห ล ั ง ท ค ล อ ง ใช ้ ง า น จ ง จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง น ํ า ร ถ เ ข้ า 

ณ ๓ อ ข A va wv ส ๑ = ร ๓ 
ต ร ว จ ส ภา พ ต า ม ร ะ ย ะ ป ร ะ ก ั น ท ี ก ํ า ห น ด ให ้ เพ ื ่ อ ให ้ เก ิ ด ค ว า ม ป ร ะ ห ย ั ด ต า ม เป ้ า ห ม า ย ท ี ่ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ แ ล ะ ส า ม า ร ถ 
ข Wo oF vv ขม ๑ ง ฆ ' 1 4 ๑ 
ใช ้ ง า น ได ้ อ ย ่ า ง ป ล อ ด ภั ย ด ้ ว ย ห า ก เก ิ ด ก ้ า ซ ร ั ว ห ร ื อ ไม ่ เห ม า ะ ส ม ส ่ ว น ใด จ ะ ได ้ แก ้ ไข ท ั น เว ล า โด ย เฉ พ า ะ 1,000 
ม ช๊ 1 ง 

ก ม . แร ก ขอ ง ก า ร ใช ้ ง า น แล ะ ค ร ั ้ ง ต ่ อ ๆ ไป ท ี ่ 10,000 ก ม . แล ะ 30,000 ก ม . 


ย ว g a =3 ขี ซ 2 = 
น อ ก จ า ก ก า ร ต ร ว จ ด ู แล เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เห ม ื อ น ร ถ ย น ต ์ เบ น ซิ น แล ะ ร ะ บ บ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ ข อ ง ร ถ ย น ต ์ ต า ม ป ก ต ิ 


ม 
๓ A 


ข da i ow ฆ ข vw ข ข | 1 ow ฉ่ a a 
แล ว ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซม ี ข้ อ ค ว ร ร ะ ว ั ง ใน ก า ร ใช ้ ง า น แล ะ จ ะ ต ้ อ ง ม ี ก า ร ด ู แล ร ะ บ บ จ ่ า ย ก ํ า ซ เ พ ิ ม เต ิ ม จ า ก ป ก ต ิ ด ั ง น ี 


๐ ๑ 7 da ย 
13.5.3 ก า ร บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ 
1. ก า ร บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา ไส ้ ก ร อ ง อ า ก า ศ 


ไส ้ ก ร อ ง อ า ก า ศ ส ก ป ร ก ม ี ผล ก ร ะ ท บ ก า ร 


๑ a a๑ ข้ ฆ ม ขุ ม ๓ 
ท า ง า น เค ร อ ง ย น ต ต ค ต ง ก า ซ เพ ร า ะ ห ม อ ด ม ก า ช 


ข 
' ๑ pt ฆ ๓ ๐ ๑ ข 
เป ่ า จ า ก ภา ย ใน อ า ศั ย ส ุ ญ ญ า ก า ศ จ า ก ท ่ อ ร ่ ว ม ไอ ค ี ค ว บ ค ุ ม ด ั ง น ั น ให ้ 


ส ู ่ ภา ย น อ ก ป บ 
ต ร ว จ แล ะ ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ไส ้ ก ร อ ง อ า ก า ศ ท ุ ก ๆ 5.000 


๕ ' ' A ศ % ข a A 1 a 
ก ม . ซึ ง บ ่ อ ย ก ว ่ า เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ใช ้ เบ น ซิ น เพ ี ย ง อ ย ่ า ง เด ี ย ว 


(ป ก ต ิ 10,000 ก ม .) แล ะ เป ล ี ย น ไส ้ ก ร อ ง ก ร ะ ด า ษ 


ท ุ ก 15,000-20,000 ก ม . 


เข ี ย ว ห ั ว เท ี ่ ย น 5 Bi แต 
ส ึ ก ม า ก 2. ก า ร บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา ห ั ว เท ี ย น 
ห ม ั น ต ร ว จ ส ภา พ ห ั ว เท ี ย น เช น ท ํ า ค ว า ม 
ส ะ อ า ด ห ั ว เท ี ย น ท ุ ก 5,000-10,000 ก ม . แล ะ เป ล ี ่ ย น 
ห ั ว เท ี ย น ท ุ ก 25,000-30,000 ก ม . ค ื อ ต ้ อ ง ด ู แล ม า ก 
1 v มู dg a v๑ 
ก ว ่ า ห ั ว เท ี ย น เค ร ื อ ง ย น ต ์ เบ น ซิ น เพ ร า ะ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ 
๓ ฒ a 1 a v ส ร ช้: 1 | 
ก ๊ า ซ ต ิ ด ไฟ ย า ก ก ว ่ า เบ น ซิ น ห า ก ห ั ว เท ี ่ ย น ไม ่ ด ี ม ี ผล 


ฆ ๐ งุ เล 
ก ร ะ ท บ ก ั บ ก า ร ท ํ า ง า น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
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vy 
ส ก ร ู ป ร ั บ ต ั ง 


| 
น อ ต เก ล ย ว 


ร ะ ย ะ ห ่ า ง ม า ก 


ม ฆ ซ 
เต ิ ม น ํ า ใน ห ม ้ อ พ ั ก น ํ า 


๐ ๑ 7 ง น เง 
3 ก า ร บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา ล ิ น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 


ม ' ข ย ๓ ๓ 

เน อ ง จ า ก ค า ค ว า ม ร อ น ท ง ก า ซ LP6 แล ะ ก า ซ 
นู a A ข = ข ข 
NGV ส ู ง ก ว า เบ น ซน เม ื อ เผา ไห ม ้ จ ึ ง ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ม า ก 
ฆ ข ข ข ข 
ก ว ่ า น ํ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง ม ี ผล ก ร ะ ท บ ห น ้ า ล ิ น แล ะ บ ่ า ล ิ น 
= ข ล ' 9 a 2 ๑ ๑ ๓ ๕ 1 
ไอ เส ี ย ม า ก ห น ้ า ล ิ น แล ะ บ ่ า ล ิ น ไอ เส ี ย จ ึ ง ส ึ ก ห ร อ เร ็ ว ก ว ่ า 
& ๐ ย ย จ 3 

ป ก ต ิ ม ี ค ว า ม จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ต ั ง ล ิ น ท ุ ก 40,000-60,000 ก ม . 


A 


ร ' ข 8 ๑ ฮั่ a 
ค ื อ ถึ ก ว ่ า ร ถ ใช ้ น ํ า ม ั น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง 
๐ ๑ 7 ม ม ง 
4. ก า ร บ า ร ู ง ร ก ษา ห ม อ ต ม ก า ซ 


' ข ฒ ม 
1) แผ ่ น ได อ ะ แฟ ร ม ห ม ้ อ ต ้ ม ก ๊ า ซ ม ี อ า ย ุ ใช ้ ง า น 
ง ๕ g 
ป ร ะ ม า ณ 100,000 ก ม . ค ื อ เม ื อ เข ็ ม ไม ล ์ ค ร บ 
4 4 
1 ร อ บ เพ ื ่ อ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ค ว ร เป ล ี ย น 
' vy ' 
2) แผ ่ น ได อ ะ แฟ ร ม ร ั ว ห ร ื อ ล ิ น ได อ ะ แฟ ร ม ร ั ว 
๐ ข = A a ข 1 i ข 1 
ท ํ า ให ้ ต ิ ด เค ร ื อ ง ย า ก ต ิ ด แล ้ ว เร ่ ง ไม ่ ขืน ให ้ ซ่ อ ม 
ห ม ้ อ ต ้ ม ก ๊ า ซ ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ภา ย ใน 
1 3 wv A = ซ ส ๓ 
3) ถ่ า ย ค ร า บ น ํ า ม ั น ห ร ื อ ขี ก ๊ า ซ ข ณะ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
ร ้ อ น ท ุ ก 2,000-3,000 ก ม . 


5: ก า ร บ ํ า ร ู ง ร ั ก ษา ร ะ บ บ ห ล ่ อ ล ื ่ น 


จ 
ส ฆา ๓ 1 ร wv 
1) เน ื อ ง จ า ก ก า ร เผา ไห ม ้ ท ี สมบูรณ์ ไม ่ ม ี น ํ า ม ั น 
ส ั ๊ = ' vy ๐ 5 vw ส 
เช ื อ เพ ล ิ ง แล ะ เข ม ่ า เข ้ า ไป ท ํ า ล า ย น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง 
' ม aA A 
ห ล ่ อ ล ิ น ล ู ก ส ู บ แล ะ ก ร ะ บ อ ก ส ู บ ได ้ ค ี ย ื ด อ า ย ุ 
' ซ่ vw A i xy a 
ก า ร ถ่ า ย น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง เป ็ น 1.5 เท ่ า ขอ ง เค ร ื อ ง 
ข vw ณั = ' ข a จ 
ใช ้ น ํ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง เช ่ น ใช ้ เบ น ซิ น เป ล ี ่ ย น 
6 | ข ๓ ส 
น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ท ุ ก 5,000 ก ม . ใช ้ ก ๊ า ซ เ ป ล ี ย น 
ท ุ ก 7,500 ก ม . 
vy ร ๑ a ๐ ๑ ๕ ๕ = ซึ ow 
2) ใช ้ น ํ า ม ั น เค ร ื อ ง ส ํ า ห ร ั บ ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ 
ม ๆ ๑ ข = a ์ 
เฉ พ า ะ ห ร ื อ ใช ้ ป ร ะ เภ ท เต ิ ม เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 


เบ น ซิ น ท ั ว ไป ได ้ 


6. ก า ร บ ํ า ร ุ ง ร ั ก ษา ร ะ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น 


ส v๑ ๓ | ¢ ขม ' 
1) เน ื ่ อ ง จ า ก ก า ร ใช ้ ก ๊ า ซ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ จ ะ ร ้ อ น ก ว ่ า 
ข a ข vw ส ข v ข 
ก า ร ใช ้ เบ น ซิ น ต ้ อ ง ร ะ ว ั ง เค ร ื ่ อ ง ร ้ อ น จ ั ด ด ้ ว ย 
ก า ร ต ร ว จ ค ว า ม ต ึ ง ส า ย พ า น พ ั ด ล ม แล ะ ส ภา พ 
ย % 
ฝา ห ม ้ อ น ํ า 
' ขม ขม 
v 4 ๐ ข ๐ ข ม 
2) ห ม ั น ต ร ว จ เต ิ ม น ํ า ใน ห ม ้ อ น ํ า แล ะ ใน ห ม ้ อ พ ั ก 
ขม 


น ํ า 
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=( = a จ 1 
แบ บ ฝึก ก ิ จ ก ร ร ม ท ี 13 ) 0 ฝ ฤ 1 


เส ส สะ 


ซ่ ข งั ด ข ป 
ต อ น ท ี ่ 1 จ ง เต ิ ม ข้ อ ค ว า ม ใน ช่ อ ง ว ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 


| ๐ ' ๓ vy 
1. จ ง เข ย น ค า เต ม ค า ว า ก า ซ ห ุ ง ต ิ ม LP& 


vy 


๐ ม ฆ ข ๐ ๓ a ขม A vy ๕ ๕ = ' Gy 
7, ท ํ า ไม ต ้ อ ง ส ล ั บ ใช ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น บ ้ า ง เม ื อ ใช ้ ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ 
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eB 0 0 


จ - ข ขบ ส จ ป ข 4 
ต อ น ท ี 2 จ ง ท ํ า เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ถู ก ( / ) ล ง ห น ้ า ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ท ี ่ ส ุ ด 
๐ 0@7 ๐ vv 
. ก ๊ า ซ 1. ๒ 6 ๐ ม ี ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ส ํ า ค ั ญ 2 อ ย ่ า ง ค ื อ อ ะ ไร | 6. ท ํ า ไม ส า ม า ร ถ ใ ช้ ก ๊ า ซ ม ๕ V ได ้ ท ั น ท ี 
a cy 
ก . โป ร เพ น แล ะ โพ ร พ ิ ล ื ่ น ก . ม ี ส ถา น ะ ก ๊ า ซ ท ุ ก ส ภา ว ะ 
ข . บ ิ ว เท น แล ะ บ ิ ว ท ิ ล ื น ข . ไว ไฟ ม า ก 
ค . โป ร เพ น แล ะ บ ิ ว เท น ค . ไม ่ ไว ไฟ 
ง . บ ิ ว เท น แล ะ อ า ก า ศ ง . ต ิ ด ไฟ ง ่ า ย 
๕ ES ข 
. ก ๊ า ซ ม NV ส ่ ว น ให ญ่ เป ็ น ก ๊ า ซอ ะ ไร 7. ร ถ ย น ต ์ ใช ้ ก ๊ า ซ ม GV ล ด ม ล พ ิ ษ ไ อ เส ี ย ได ้ เท ่ า ไร 
๓๕) ow a ข 
ก . ก ๊ า ซ โ ป ร เพ น ข . ก ๊ า ซบ ิ ว เท น ก . ล ด ได ้ 10% ข . ล ด ได ้ 30% 
ow a ๑ aa ฒ A ข ข 
ค . ก ๊ า ซ โ พ ร พ ิ ล ื น ง . ก ๊ า ซม ี เท น ค . ล ด ได ้ 50% ง . ล ด ได ้ 75% 
. ก ๊ า ซ ท ี เต ิ ม ใน ก ๊ า ซ LP ๕ ค ื อ ก ้ า ซอ ะ ไร 8. ท ํ า ไม ก ํ า ห น ด ให ้ เต ิ ม ก ๊ า ซ ไ ด ้ ไม ่ เก ิ น 85% ขอ ง 
Go a a ๑ 7 
ก . ก ๊ า ซอ อ ก ซิ เจ น ป ร ิ ม า ต ร ถัง 
๓ ฒ # 4 vw ฒ (7 a 
ข . ก ๊ า ซ ไ ข่ เน ่ า ก . อ ั น ต ร า ย ถัง ก ๊ า ซ ร ะ เบ ิ ด 
ฒ ง ชู ฆ ม ข ow v ๓ 
ค . ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ ข . เม ื อ ร ้ อ น ก ๊ า ซ ข ย า ย ต ั ว ด ั น อ อ ก 
cy ๕ dg ๑ 
ง . ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ ค . อ ั น ต ร า ย ไฟ ไห ม ้ 
. ท ํ า ไม จ ึ ง เร ี ย ก ก ๊ า ซ LP ๕ เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ส ํ า ค ั ญ ง . เม ื อ เย ็ น เต ิ ม ย า ก 
vy นุ éa บ ๐ ๓ ๑ a 
ก . เผา ไห ม ้ ส ะ อ า ด ข . ร า ค า ถู ก 9. เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ้ า ซ ก ํ า ล ั ง ต ก เก ิ ด จ า ก อ ะ ไร 
ซิ a ข ' ow (YY ข 
ค . ขน ส ่ ง ส ะ ด ว ก ง . น ิ ย ม ใช ้ แพ ร ่ ห ล า ย ก . ก ๊ า ซ ใ น ถัง ใก ล ้ ห ม ด 
๐ ow A v 0 14' ฉ่ ส A ว 
. ท ํ า ไม ก ๊ า ซ LP ๕ ม ี ค ุ ณ อ น ั น ต ์ แต ่ ม ี โท ษ ม ห ั น ต ์ ข . เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ห ล ว ม 
vy ข่ 1 ง อ 1 
ก . ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ได ้ ม า ก ม า ย ห ล า ย อ ย ่ า ง ค . ส า ย พ า น ป ั ม น ํ า ห ย ่ อ น 
ขะ ฉั ท ข อ ซั 0 
ข . ส ั ง ซื อ ได ้ ท า ง โท ร ศั พ ท ์ ง . น ํ า ม ั น เค ร ื ่ อ ง ต ํ า 
ค . ม ี ขา ย ท ั ว ไป 
๕ ' vw 
ง . ม ี ป ร ะ โย ชน ์ แล ะ โท ษ ม า ก เช ่ น ก ั น 
๑ ข ห ข ส 4 ๑ ย ww 
10. ท ํ า ไม ต ้ อ ง ห ม ั น ต ร ว จ ร ะ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้ อ น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ้ า ซ 
vy 
' ๐ ' 1 Ch ๑ 7 
ก . เพ ร า ะ ท ่ อ น ํ า อ า จ ไม ่ แน ่ น ข . เพ ร า ะ เท อ ร ์ โม ส ต ั ต อ า จ เส ี ย 
ๆ รื ' น่ gy 1 vy เรื v a 
ค . เพ ร า ะ ส า ย พ า น ป ั ม น ํ า อ า จ ห ย ่ อ น ง . เพ ร า ะ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ร ้ อ น ก ว ่ า ใช ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 
ส ง d 
ต อ น ท ี 3 จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม ต ่ อ ไป น ิ ให ้ ได ้ ใจ ค ว า ม ส ม บ ู ร ณ์ 
vy ๕ ๕ = ซ๊ ๕ ฒ vy ' 
จ ง เข ี ย น ข้ อ ด ี ใน ก า ร ใช ้ ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ 1. ๐ ๐ ม า 4 ข้ อ โด ย ย ่ อ 
ข อ 0 ข 
จ ง เข ี ย น ข้ อ ดี ใน ก า ร ใช ้ ร ถ ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ้ ง ก ๊ า ซา ง 6 ฯ ม า 3 ข้ อ 
ว ฉ่ vw toGY vy vw ฆ ม ขม เล ง ม ๑ 1 vy 
ห า ก ได ้ ก ล ิ น ห ร ื อ ส ง ส ั ย ว ่ า ก ๊ า ซ ห ุ ง ต ้ ม ใน ค ร ั ว เร ื อ น ร ั ว ให ้ ป ฏิ บ ั ต ิ อ ย ่ า ง ไร 5 ข้ อ 
๐ A gda ซิ ๓ ๑a A = ' A dq ข 6 (7 ล a 
ท ํ า ไม เค ร ื อ ง ย น ต ์ ต ิ ด ต ั ง ก ๊ า ซ จ ึ ง ม ี ค ว า ม ค ง ท น ด ี ก ว ่ า เค ร ื อ ง ย น ต ์ ใช ้ น ํ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง 
vy 
1 cy vy a 
จ ง ส เก ต ภา พ ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ว ง จ ร ร ะ บ บ ดู ด ก ๊ า ซ 1.06 ใช ้ 2 เช ื ่ อ เพ ล ิ ง 1 ภา พ 


oh A 


Gy A 
ก า ซ ช ว ภา พ 


๒ 


ส า ร ะ ก า ร เร ี ย น ร ู ้ 


ข 


๑ 7 ๑ a ย < "1 A 
14.1 ร ะ บ บ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ๊ า ซ แ ล ะ ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง ก ้ า ซ ช ี ว ภา พ 


14.2 ก ร ะ บ ว น ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย แล ะ อ ิ ท ธิ พ ล ต ่ อ ก า ร ผล ิ ต ก ้ า ซ ช ี ว ภา พ 


14.3 ร ะ บ บ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ้ า ซ ชี ว ภา พ แบ บ ช้ า 


14.4 ร ะ บ บ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ แบ บ เร ็ ว 


14.5 ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต ก ้ า ซ ช ี ว ภา พ จ า ก ร ะ บ บ บ ํ า บ ั ด น ํ า เล ี ย 


A ข่ ๑ 7 
ผล ก า ร เร ย น ร ท ค า ด ห ว ง 


a vw a 0 ์ ow A ข 
อ อ ธิ บ า ย ร ะ บ บ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ๊ า ซ แ ล ะ ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ ได ้ 


= 


a ' ๑ ร ' = ฒ ๑ ๓ 
อ ธิ บ า ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย แล ะ อ ิ ท ธิ พ ล ต ่ อ ก า ร ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ ได ้ 


a ฆ ๑ a ู ม a า ม ทา ขม 
อ ธิ บ า ย ร ะ บ บ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ แบ บ ช้ า ได ้ 


๑ ฆ = a า ๕ ม 
อ ธิ บ า ย ร ะ บ บ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ แบ บ เร ็ ว ได ้ 


ข 
a ณ ฒ ๓ ๐ ๓ ๐ 
อ ธิ บ า ย ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ จ า ก ร ะ บ บ บ ํ า บ ั ด น ํ า เส ี ย ได ้ 


อ 2 


ฆ ข == = ๓ Ada ๐ vy i A 
เพ ื ่ อ ให ้ ม ี ก ิ จ น ิ ส ั ย ท ี ด ี ใน ก า ร ท ํ า ง า น ด ้ ว ย ค ว า ม เป ็ น ร ะ เบ ี ย บ ส ะ อ า ด 


vu vw ข 
ป ร ะ ณี ต ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย แล ะ ร ั ก ษา ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 
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ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ 
14| 


บ ท น ํ า 


ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ (Bi ๐ gas) เป ็ น พ ล ั ง ง า น ท า ง เล ื อ ก ท ี ่ ส ะ อ า ด เก ิ ด จ า ก ก า ร น ํ า ขอ ง เส ี ย เช ่ น ม ู ล ส ั ต ว ์ น ้ า เส ี ย 
จ า ก ฟา ร ์ ม ป ศุ ส ั ต ว ์ น ้ า เส ี ย จ า ก โร ง ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ขยะ แล ะ ขอ ง เห ล ื อ ใช ้ ท า ง ก า ร เก ษ ต ร ม า ผ่ า น ก ร ะ บ ว น ก า ร 
ห ม ั ก เพ ื ่ อ ให ้ เก ิ ด ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ใน ส ภา ว ะ ไร ้ อ อ ก ซิ เจ น (/ เ ท ล อ ๓ 016 Digestion) โด ย แบ ค ท ี เร ี ย 
ห ล า ย จ ํ า พ ว ก เม ื ่ อ ส ภา ว ะ แว ด ล ้ อ ม เห ม า ะ ส ม แบ ค ท ี เร ี ย จ ะ เจ ร ิ ญ เต ิ บ โต อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว แล ะ ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร 


a d d จ 7 เพ ง ง 
อ ิ น ท ร ี ย ์ เช ่ น โป ร ต ี น ค า ร ์ โบ ไฮ เด ร ต ไข ม ั น จ น ก ร ะ ท ั ง ใน ท ี ่ ส ุ ด เป ล ี ่ ย น ส ภา พ ไป เป ็ น ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ 
ง ๑ 4 4 ๑ ๐ ข 
อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก ขอ ง ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ ค ื อ ก ๊ า ซม ี เท น (๐ 8 ) ซึ ่ ง เป ็ น ก ้ า ซ ท ี ่ ต ิ ด ไฟ จ ึ ง น ํ า ไป ใช ้ เป ็ น 
๑ 7 vy ฉั ฉั 4 a ๑ 7 เซ 

พ ล ั ง ง า น ท ด แท น ได ้ แล ะ ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด์ (C0,) ซึ ง เป ็ น ก ้ า ซ ไ ม ่ ต ิ ด ไฟ ด ั ง น ั น ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ก ๊ า ซ 
a ร Tw w ส = ข ๓ 4 < จ ข 
ชี ว ภา พ จ ะ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ป ร ิ ม า ณ ข อ ง ก ้ ๊ า ซม ี เท น ซึ ่ ง โด ย ท ั ว ไป แล ้ ว ก ๊ า ซ ชี ว ภา พ 1 ล ู ก บ า ศก ์ เม ต ร ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 

ข ข 4 ๓ % 5 ๓ i 
ก ๊ า ซม ี เท น ร ้ อ ย ล ะ 60 จ ะ ม ี ค ่ า ค ว า ม ร ้ อ น ป ร ะ ม า ณ 5,000-5,500 ๒ ๐ ล 1 ซึ ่ ง เท ี ย บ ก ั บ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 0.6 ล ิ ต ร 


ส 5 ww A a ส ๓ ๑ จา ๑ 7 ส vA ๑ จ ๑ 7 
ห ร อ น า ม น เบ น ซน 0.67 ล ต ร ห ร อ ก า ซ LP& 0.46 ก ิ โล ก ร ั ม ห ร ื อ ไม ้ ฟั น 1.5 ก ิ โล ก ร ั ม 


ส ซ์ จ | ฮ่ ๑ < 
เน ื ่ อ ง จ า ก ป ร ะ เท ศ ไ ท ย เป ็ น ป ร ะ เท ศ เ ก ษ ต ร ก ร ร ม ม ี ฟา ร ์ ม ป ศุ ส ั ต ว ์ ขยะ แล ะ โร ง ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 
๐ ม ง ฮ่ uv dd 
ก า ร เก ษ ต ร เป ็ น จ ํ า น ว น ม า ก ด ั ง น ห ั น ขอ ง เส ี ย ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ฟา ร ์ ม ป ศุ ส ั ต ว ์ ขยะ แล ะ โร ง ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ก า ร เก ษ ต ร 
๑ a A A a ad a& ๐ va a 1 ม 
จ ึ ง ม ี ป ร ิ ม า ณ ส ู ง แล ะ ม ล า ร อ น ท ร ย ม า ก จ ึ ง ท ํ า ให ้ เก ิ ด ม ล พ ิ ษ ต ่ อ ส ภา พ แว ด ล ้ อ ม 


ร ู ป ท ี ่ 14.1 ร ะ บ บ ป ร ั บ ส ภา พ น ํ า แล ะ ก ํ า จ ั ด น ํ า เล ี ย ขอ ง ป ค ช . 
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๑ 7 = d cy A 
14.1 ร ะ บ บ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ๊ า ซ แ ล ะ ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง ก ้ า ซ ช ี ว ภา พ 


14.1.1 ร ะ บ บ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ 


๑ 7 A ๑ a ๓ a ๑ ๑ ร ร PS ร ข a น 
ก า ร ห ม ก เพ อ ผล ต ก า ซ ช ว ภา พ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี เก ิ ด ขึ ้ น ใน ส ภา ว ะ ไร ้ อ อ ก ซิ เจ น (Anaerobic Process) 

รู ร่า ' ' ๓ จ ข ๓ ส 

ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ถู ก ย ่ อ ย ส ล า ย แป ร ส ภา พ เป ็ น ก ๊ า ซ ผ ส ม ซึ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ํ า ซม ี เท น (CH,) ป ร ะ ม า ณ 
ซ่ 

ร ้ อ ย ล ะ 50-75 ค า ร ์ บ อ น ไค อ อ ก ไซ ค ์ (C0) ป ร ะ ม า ณ ร ้ อ ย ล ะ 36-39 ทั ้ ง น ี ้ ขึ ้ น ก ั บ ชน ิ ด ขอ ง ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ แล ะ 
ส ภา ว ะ แว ด ล ้ อ ม ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย ก ๊ า ซ ผสม น ี ้ ส า ม า ร ถ น ํ า ไป เป ็ น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เพ ื ่ อ ผล ิ ต ก ร ะ ะ แส 
ไฟ ฟ้า ส ู บ น ้ า บ ด ผสม อ า ห า ร ก ก ล ู ก ส ุ ก ร เป ็ น ต ้ น น อ ก จ า ก น ี ้ ร ะ บ บ ห ม ั ก แบ บ ไร ้ อ อ ก ซิ เจ น จ ะ ล ด ป ร ิ ม า ณ 

ล ๓ ม . ย 
ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ (8B0D = Biological Oxygen Demand) ได ้ ถึ ง 70-90% 


YS 
ขอ ง เส ี ย 
EN ๓. 
(ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ) 


ก า ก ต ะ ก อ น ห ล ั ง จ า ก 
ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย น ํ า ไป ท ํ า ป ุ ๋ ย 


๐ vy dg 
น ํ า ไป ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ 
ด ้ า น พ ล ั ง ง า น 
A อ 
เช ื อ เพ ล ิ ง เค ร ื อ ง ท ํ า | 
ข a A A ๓ 
เต า ห ง ต ้ ม ฮี 1 1 ต ะ เก ี ย ง เพ ื ่ อ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
: เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เพ ื ่ อ ค ว า ม เย ็ น แล ะ , ย 
อ า ห า ร “ : ๓ แส ง ส ว ่ า ง ส บ น ํ า 
ผล ิ ต ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า ท ํ า ค ว า ม ร ้ อ น ข่ 


i ๐ ด ¢ 
ร ู ป ท ี ่ 14.2 แผ น ภู ม ิ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ แล ะ ก า ร น ํ า ไป ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ 
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๕ ๕ ๑ 7 
14.1.2 ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ (ด ้ า น พ ล ั ง ง า น ) 


ข จ ๑ ข ๓ w ข ' ข 
1. ใช ้ เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ใน ก า ร ห ุ ง ต ้ ม อ า ห า ร ได ้ โด ย ต ร ง เห ม ื อ น ก ๊ า ซ 1.26 ห ร ื อ ใช ้ แท น ถ่ า น ไม ้ ฟืน 
๑a A | ส 5 =! 6 A ฆา 8 ๑ 7 ร เ . a =! ฆ ๕ 
2. เด ิ น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เพ ื ่ อ ผล ิ ต ไฟ ฟ้า ห ร ื อ ส ู บ น ํ า เพ ื ่ อ ท ด แท น ก า ร ใช ้ น ํ า ม ั น เต า น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ห ร ื อ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 
ขุ a A ข 1 
3. ใช ้ ก ั บ ต ะ เก ี ย ง เพ ื ่ อ ให ้ แส ง ส ว ่ า ง 
vv ม vw มู่ ๑a ซ่ 
4. ใช ้ ก ั บ ห ั ว เผา (8 ฉ ๓ ๐ 0 เพ ื ่ อ ผล ิ ต ไอ น ํ า ใช ้ ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 
ข vy a ร x : 
5. เผา ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต (Direct Heating) 


14.2 ก ร ะ บ ว น ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย แล ะ อ ิ ท ธิ พ ล ต ่ อ ก า ร ผล ิ ต ก ้ า ซ ช ี ว ภา พ 


น a a ว AA 
14.2.1 ก ร ะ บ ว น ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ โด ย แบ ค ท ี เร ี ย 


' ส Ad AA vy ๑a ' ข a 
ก ร ะ บ ว น ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ โด ย แบ ค ท ี เร ี ย ใน ส ภา พ ไร ้ อ อ ก ซิ เจ น แบ ่ ง อ อ ก ได ้ 3 ขั น ต อ น ค ง น 


v ' 
๑ 7 A 


ขั น ท ี 1 ก า ร ส ล า ย ส า ร โม เล ก ุ ล ให ญ่ (Hydrolysis) 


a adg 1 - ' ' Ch 7 | ' 
ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ม ี ขน า ด โม เล ก ุ ล ให ญ่ เช ่ น ค า ร ์ โบ ไฮ เค ร ต ไข ม ั น แล ะ โป ร ต ี น จ ะ ย ่ อ ย ส ล า ย 
เร ' ¢ ๑ a Cd ง ๐ ข 
โด ย เอ น ไซ ม ์ ท ี ่ ป ล ่ อ ย อ อ ก ม า จ า ก แบ ค ท ี เร ี ย พ ว ก ไฮ โค ร ไล ท ์ ต ิ ก อ อ แก น น ิ ส ก ์ ( ผ ydrolytic Organisms) ท ํ า ให ้ 
vw ๕ 
แต ก ต ั ว ม ี ขน า ด โม เล ก ุ ล เล ็ ก ล ง 


v ' 
๑ 7 A 


a a ซั 
ขั น ท ี 2 ก า ร ผล ิ ต ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ (Acidogenesis) 


a 2 ๕ ง a ๓ 1 ล ม 
ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ม ี โม เล ก ุ ล ขน า ด เล ็ ก ล ง จ ะ เป ล ี ่ ย น ไป เป ็ น ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ร ะ เห ย ง ่ า ย (V๐ ไล tile Acid) แล ะ 
ส AA ข ล์ 
ส า ร อ ิ น ๆ โด ย แบ ค ท ี เร ี ย พ ว ก ส ร ้ า ง ก ร ด (Acid Former) 


wv 
๑ 7 


ขั น ท ี 3 ก า ร ผล ิ ต ก ๊ า ซม ี เท น (Methanogenesis) 


a ad ' 1 co A ๓ Cd 1 ' A 

ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ร ะ เห ย ง ่ า ย จ ะ ย ่ อ ย ส ล า ย เป ็ น ก ๊ า ซม ี เท น แล ะ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ เป ็ น ส ่ ว น ให ญ่ อ า จ ม ี 

Go ๑ Cd เข ง vw ' 
ก ๊ า ซ ไ ฮ โ ด ร เจ น ซั ล ไฟ ด ์ (1.5) ไน โต ร เจ น (ม .) แล ะ ไฮ โด ร เจ น ( ผ .) ผสม อ ย ู ่ ด ้ ว ย ซึ ่ ง ร ว ม ก ั น เร ี ย ก ว ่ า 


๓ _ 
ก า ช ช ว ภา พ 


v AAS ๑ 1 a ey A 
14.2.2 ส ภา พ แว ด ล อ ม ท ม อ ท ธ พ ล ต อ ก า ร ผล ต ก า ซ ช ว ภา พ 


1. อ ุ ณ ห ภู ม ิ (Temperature) 


ใน ร ะ บ บ ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ แบ บ ไร ้ อ อ ก ซิ เจ น จ อุณหภูมิ ม ี อ ิ ท ธิ พ ล ต ่ อ ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร 
อ ิ น ท ร ี ย ์ แล ะ ก า ร ผล ิ ต ก ๊ า ซ เ ป ็ น อ ย ่ า ง ม า ก โด ย ท ั ่ ว ไป พ บ ว ่ า ช่ ว ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ส ํ า ห ร ั บ แบ ค ท ี เร ี ย ม ื อ ย ู ่ 
3 ช่ ว ง ค ื อ 
1) ก ล ุ ่ ม แบ ค ท ี เร ี ย ฟิ โค ร ไฟ ล ิ ก (Phychrophilicd จ ะ ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ได ้ ด ี ใน ช่ ว ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า 
(5°-15° ซ .) 
2) ก ล ุ ่ ม แบ ค ท ี เร ี ย เม โส ไฟ ล ิ ก (Me ๐ philic) จ ะ ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ได ้ ด ี ใน ช่ ว ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ป า น ก ล า ง 
(35°-37° ซ .) 
3) ก ล ุ ่ ม แบ ค ท ี เร ี ย เท อ ร ์ โม ไฟ ล ิ ก (Thermophilic) จ ะ ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ได ้ ค ี ใน ช่ ว ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง 
(50°-55° ซ .) 
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ม 
1 a ๓ ๑ a ๓ a ฆ ๓ ' a 
ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ แล ะ ก า ร ผล ิ ต ก ๊ า ซ จ ะ เก ิ ด ขึ ่ น ใน อ ั ต ร า ส ู ง ม า ก ใน ช่ ว ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ป า น ก ล า ง แล ะ 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง 


2. ค ว า ม เป ็ น ก ร ด - ด ่ า ง (pH) 


i 1 ๐ ๓ 1 = ' a dg ' ง 
ค ว า ม เป ็ น ก ร ด - ค ่ า ง ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ ต ่ อ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ม า ก YII pH ท ี เห ม า ะ ส ม 
1 a a AA น ' ข ๐ ' = 1 a รณ จ 4 ข่ Go A 
ต ่ อ ก า ร เจ ร ิ ญ เ ต ิ บ โต ขอ ง แบ ค ท ี เร ี ย อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง 6.5-7.5 ถา ต า ก ว 5 จ ะ ม อ น ต ร า ย ต อ แบ ค ท เร ย ท ส ร า ง ก า ซม เท น 


¥ ร 3 ๑ 4 จ ข a ad ง ข ๐ = 1 vw 
แต ่ แบ ค ท ี เร ี ย ท ี ่ ส ร ้ า ง ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ส า ม า ร ถ ท น ต ่ อ ส ภา พ เป ็ น ก ร ด ได ้ ต ํ า ถึ ง 4.5 โด ย ไม ่ เป ็ น อ ั น ต ร า ย 


เป ซื 

3. อ ั ล ค า ล ิ น ิ ต ิ (Alkalinity) 

1 oY - <= vw ๑ 1 7 3 ๐ 6 - ค" 
ค า อ ล ค า ล น ต ห ม า ย ถึ ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ร ั ก ษา ร ะ ด ั บ ค ว า ม เป ็ น ก ร ด - ค ่ า ง ถา ค า อ ล ค า ล น ต ค ม ค า 
2 ข 


๑ a ค ร 


' เ ' 1 ข จ YA ' - A 
ส ู ง แส ด ง ว ่ า ร ะ บ บ ส า ม า ร ถ ร ั ก ษา ค ่ า ขอ ง ค ว า ม เป ็ น ก ร ด - ด ่ า ง ให ้ ค ง ท ี ได ้ ค ี ก ว ่ า ใน ส ภา พ ท ี ่ ม ี อ ั ล ค า ล ิ น ิ ต ิ ต ํ า ถา 
ขา ' 
ร ะ บ บ ม ี ค ่ า อ ั ล ค า ล ิ น ิ ต ิ ต ํ า จ ะ ต ้ อ ง เพ ิ ม ค ว า ม ร ะ ม ั ค ร ะ ว ั ง ใน ก า ร ค ว บ ค ุ ม ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ร ะ บ บ ห ม ั ก เพ ร า ะ ม ี 
vy i vy 1 ๓ - 1 vw ส 1 ส น ๕ 6 7 โลง 
แน ว โน ้ ม จ ะ เป ็ น ก ร ด ได ้ ง ่ า ย ค ่ า อ ั ล ค า ล ิ น ิ ต ิ ท ี เห ม า ะ ส ม ต ่ อ ร ะ บ บ ห ม ั ก ม ี ค ่ า ป ร ะ ม า ณ 1.000-5.000 ม ล ล ก ร ม / ล ต ร 


Cd 
ใน ร ู ป ขอ ง แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต (CaC ๐ ;) 


a ซี้ 
4. ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ร ะ เห ย ง ่ า ย (Vo ๐ ไล tile Acid) 


= 4 


a ' ส a ๐ SY ข - ๐ 
ก ร ค อ น ท ร ย ร ะ เท ย ง า ย น เก ด จ า ก ก า ร ท า ง า น ขอ ง แบ ค ท เร ย พ ว ก ส ร า ง ก ร ด ซึ ง จ ะ ถู ก น ํ า ไป ใช ้ โด ย 
AA ข ow A 1 เข "๓ ๐ a a = 4 ' ' vy เ 
แบ ค ท เร ย พ ว ก ส ร า ง ก า ซม เท น แต ่ ถ้า ใช ้ ไม ่ ท ั น จ ะ เก ิ ด ก า ร ส ะ ส ม ขอ ง ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ร ะ เห ย ง ่ า ย ส ่ ง ผล ให ้ ค ่ า pH 
๐ va vw 1 AA ' ซ่ ข Gy A ฆ #% = = 2 ' 
ล ด ล ง ท ํ า ให ้ เก ิ ด อ ั น ต ร า ย ต ่ อ แบ ค ท ี ่ เร ี ย ก ล ุ ่ ม ท ี ่ ส ร ้ า ง ก ๊ า ซม ี เท น โด ย ท ั ว ไป ป ร ิ ม า ณ ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ร ะ เห ย ง ่ า ย ใน 
vw ๑ 7 1 a a ๑ ๓ ๓ ๑a 1 ฆ . a ๑ ร ๓ ๓ ๑ 
ถัง ห ม ั ก ไม ่ ค ว ร เก ิ น 2,000 ม ล ล ก ร ม / ล ต ร แต ่ อ า จ ท น ได ้ ถึ ง 5,000 ม ล ล ก ร ม / ล ต ร 


5. ส า ร อ า ห า ร (Nutrients) 


vw ๕ | เอ ๑ ง ๑ a aAA ร ง ม ¥ ส 
ไน โต ร เจ น แล ะ ฟอสฟอรัส เป ็ น ธา ต ุ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ต ่ อ ก า ร เจ ร ิ ญ เ ต ิ บ โต ขอ ง แบ ค ท ี เร ี ย ซึ ง อ ั ต ร า ส ่ ว น ท ี ่ 
a ข a ๑ ' a ad ๑ a ย A YA A ย NY 1 
เห ม า ะ ส ม ใน ร ะ บ บ เพ ื ่ อ ให ้ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ แล ะ ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ ได ้ ด ี ค ว ร ม ี อ ั ต ร า ส ่ ว น 
a ๕ 1 ๓ 
ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ธ 800 : N:P เท ่ า ก ั บ 100 : 1.1 : 0.2 


6. ส า ร ย ั บ ย ั ง แล ะ ส า ร พ ิ ษ (I ท hibiting and Toxie Substances) 


a ' a ๓ ' ๑ g ฆ ฆ 
ก า ร ส ะ ส ม ขอ ง ส า ร บ า ง ชน ด เช น ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ร ะ เห ย ง ่ า ย แอ ม โม เน ี ย ซั ล ไฟ ด ์ แล ะ โล ห ะ ห น ั ก บ า ง ต ั ว 


เช ่ น โซ เด ี ย ม โป แต ส เซ ี ย ม ส า ม า ร ถ ท ํ า ให ้ ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย ใน ส ภา พ ไร ้ อ อ ก ซิ เจ น ห ย ุ ด ชะ ง ั ก ได ้ 


7. ก า ร ก ว น (Mixing) 


vw ฆ A ๐ ๓ ๓ ๐ ข AA A RY | 
ก า ร ก ว น ผสม ใน ถัง ห ม ั ก ม ี ค ว า ม ส ํ า ค ั ญ เพ ร า ะ จ ะ ท ํ า ให ้ แบ ค ท ี เร ี ย ม ี โอ ก า ส พ บ อ า ห า ร ได ้ ท ั ว ถึ ง แล ะ 


1 ร AA ๓ a ข ๑ ส ั ้ 
ส า ร ต า ง ๆ ท ี แบ ค ท ี เร ี ย บ ั บ อ อ ก จ ะ เก ิ ด ก า ร ก ร ะ จ า ย ได ้ ด ี ขึ น 
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๑ 7 ณ ย A ขบ 
143 ร ะ บ บ ห ม ก ผล ต ก า ซ ช ว ภา พ แบ บ ชา 


1 vw ๓ 
vw dg 
ร า ง ร ะ บ า ย ม ู ล ส ั ต ว ์ ล า ด เอ ี ย ง 1% ท อ พ ทา บ ค ุ บ ล ว า ม ต น ภา ณ์ 


ท ่ อ เต ิ ม ม ู ล ส ั ต ว ์ เข a 
CH ไฝ ไ ' vg ท อ ล น (ค อ น ก ร ต ) 
เช ื อ ม ต ิ ด ก ั บ พ ื ้ น ค อ ก ส ั ต ว ์ 


ว ง แห ว น ก ั น ร ้ า ว 


ท ่ อ ด ึ ง ก า ก ส ํ า ห ร ั บ 
บ ่ อ ม ู ล ส ุ ก ร 


ร ู ป ท ี 14.3 แบ บ แป ล น บ ่ อ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ๊ า ซ ชี ว ภา พ แบ บ โด ม ค ง ท ี ่ (Fied Dome) 


14.3.1 ร ะ บ บ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ้ า ซ ช ี ว ภา พ แบ บ โด ม ค ง ท ี (Fixed Dome) 


ง v ม ๐ ๓ 
แบ บ โค ม ค ง ท ี เป ็ น ร ะ บ บ ห ม ั ก แบ บ ช้ า (Low-rate Anaerobie Processes) เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ใน ก า ร 
6 A | # ๓ ซ้ ๕ ๕ ข 
บ ํ า บ ั ด ขอ ง เส ี ย แล ะ น ํ า เส ี ย จ า ก ฟา ร ์ ม ป ศุ ส ั ต ว ์ ขน า ด เล ็ ก แล ะ ขน า ด ก ล า ง เป ็ น แบ บ ท ี อ ง ค ์ ก า ร 6@77 ขอ ง เย อ ร ม ั น 
ข ๐๑ ร ๐ vy 1 ๑ a vw vw A ' Gy 1 
ได ้ พ ั ฒ น า ขี น ม า น ํ า เข ้ า ม า ส ่ ง เส ร ิ ม ใน จ ั ง ห ว ั ด ภา ค เห น ื อ ขอ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ก ่ อ น โด ย โค ร ง ก า ร ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ ไท ย - 
ฆ ' ¥ > ว 9 ม | VA wv a A ข v ข 
เย อ ร ม ั น ใน ช่ ว ง ร ะ ห ว ่ า ง ป ี พ . ศ . 2532-2537 แล ะ ได ้ ม ี ก า ร พ ั ฒ น า เพ ิ ม เต ิ ม เพ ื ่ อ ให ้ เห ม า ะ ส ม ก ั บ ส ภา พ ก า ร ใช ้ 
๓ ๐ ข ศั ณ ๕ % ว ฉ่ Ff [7] 1 1 a 
ป ร ะ โย ชน ์ ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ด ี ย ิ ง ขึ น โด ย ป ร ั บ แต ่ ง ก า ร ว า ง ร ะ บ บ ท ่ อ เต ิ ม 
ฆ ม 
' ๐ 6 Y ' vy vw vw ๑ vy ' เ . 
ท ่ อ น ํ า ล ั ้ น แล ะ ท ่ อ ค ึ ง ก า ก ให ้ เห ม า ะ ส ม ก ั บ ร ะ บ บ ก า ร ห ม ั ก แล ะ ป ้ อ ง ก ั น ก า ร แต ก ร ้ า ว ขอ ง บ ่ อ ห ม ั ก โด ย เฉ พ า ะ 
' 1 ส ข ๕ cy A wv Y ธ์ ซ้ ผู 1 vd ข ๕ 
อ ย ่ า ง ย ิ ง ส ่ ว น ท ี ใช ้ เก ็ บ ก ๊ า ซ ม ี ว ง แห ว น ก ั น ร ้ า ว (Weak Ring) ร ะ ห ว ่ า ง ส ่ ว น ขอ ง บ ่ อ ห ม ั ก ท ี ใช ้ เก ็ บ ขอ ง เห ล ว แล ะ 
1 ส ด ข ๕ ๓ ๑ ๐ ๑ ข ' ข A ข ม A = ๑ ข ' A 
ส ่ ว น ท ี ่ ใช ้ เก ็ บ ก ๊ า ซ จ ึ ง ท ํ า ให ้ บ ่ อ ห ม ั ก ม ี อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น ได ้ น า น แล ะ ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง บ ่ อ แล ะ ท ี ่ เก ็ บ 
ฒ a ร ห | ' a น ข ม aa a ส 1 แฉ ส v a 
ก ๊ า ซ เ ป ็ น ร ู ป ค ร ึ ่ ง ท ร ง ก ล ม ท ี ่ ฝัง อ ย ู ่ ใน ค ิ น ก า ร ก ่ อ ส ร ้ า ง ใช ้ ว ิ ธี เท ค อ น ก ร ี ต ห ร ื อ ก ่ อ อ ิ ฐ โ บ ก ป ู น บ ่ อ ห ม ั ก แบ บ น ี 
ow a ส vA ow ส 1 ๓ 1 ข A ww = 
ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ ท ี ่ ได ้ ม ี ค ว า ม ค ั น ส ู ง ม า ก พ อ ท ี ่ จ ะ ส ่ ง ก ๊ า ซ ไ ป ต า ม ท ่ อ ได ้ ป ร ะ ม า ณ 100 เม ต ร แล ะ ม ี ค ว า ม ด ั น ส ู ง พ อ ท ี ่ 
ข เล ล์ ส ฆ ด ล ข ๓ = di ล A of ข - A = ข 
ใช ้ อ ุ ป ก ร ณ์ ด ั ด แป ล ง ท ี ใช ้ ก ๊ า ซ ชี ว ภา พ เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง ได ้ เช ่ น เต า ห ุ ง ต ้ ม ห ั ว ก ก ล ู ก ส ุ ก ร ห ร ื อ ต ะ เก ี ย ง เป ็ น ต ้ น 


เ ปุ เว ' ฉ่ ๑ 
โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ม ี เค ร ื อ ง ส ู บ ก ๊ า ซ ช ่ ว ย เพ ิ ่ ม ค ว า ม ด ั น 


ฉี ๋ เมื ่ 4 1 ๑ a ข 1 a ' vy ขุ แร ย wv 
ร ะ บ บ แบ บ น เบ น ร ะ บ บ ซ ง ก ร ม ส ง เส ร ม ก า ร เก ษ ต ร ได ้ ส ่ ง เส ร ิ ม ก า ร ก ่ อ ส ร ้ า ง โด ย ได ้ ร ั บ เง ิ น ส น ั บ ส น ุ น 


มุ 1 a vv dg ๓ ๐ 9 ๓ ฆ ' a 
จ า ก ก อ ง ท ุ น เพ ื ่ อ ส ่ ง เส ร ิ ม ก า ร อ น ุ ร ั ก ษ์ พ ล ั ง ง า น ส ํ า น ั ก ง า น ค ณะ ก ร ร ม ก า ร น โย บ า ย พ ล ั ง ง า น แห ่ ง ชา ต ิ 
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14.3.2 ร ะ บ บ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ แบ บ ร า ง (Channel Digester) 


ซ่ ๑ 7 ~~ = oy A 
ร ู ป ท ี 14.4 ล ก ษ ณ ะ ร ะ บ บ ห ม ก ผล ต ก า ซ ช ว ภา พ แบ บ ร า ง 


ม ส ' [5 ร g . เว v ข 
แบ บ ร า ง ห ร ื อ เร ี ย ก ว ่ า แบ บ ป ล ั ก โฟ ล ว ์ (Plug Flow Digester) เป ็ น ร ะ บ บ ห ม ั ก แบ บ ช้ า (Low-rate 
. 9 ฆ ๑ ข อ 167 ฉิ ¢ wv ๕ 
Anaerobic Processes) เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ใน ก า ร บ ํ า บ ั ด ขอ ง เส ี ย แล ะ น ํ า เส ี ย จ า ก ฟา ร ์ ม ป ศุ ส ั ต ว ์ ขน า ด ก ล า ง แล ะ 
1 ส ๐ ข่ จ ข ส ี ้ ฉ่ ข ' - ญ่ ซ่ 
ให ญ่ เน อ ง จ า ก ก า ร ล ง ท ุ น ต า ส ร า ง ง า ย แล ะ ใช ้ พ ื ้ น ท ี ่ น ้ อ ย ก ว ่ า แบ บ โด ม ค ง ท ี ม ี ร ู ป ล ั ก ษ ณ ะ ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี 14.4 
ฆ ' ฆ ร 4 ฆ ข 4 ฒ ฆ ข va ' 
ล ั ก ษ ณ ะ ขอ ง บ ่ อ ห ม ั ก เป ็ น ร ู ป ส ี เห ล ี ่ ย ม ผื น ผ้า ห ร ื อ ห ั ว ท ้ า ย อ า จ ก ล ม ม น ก า ร อ อ ก แบ บ จ ะ ให ้ ม ี ค ว า ม ย า ว ขอ ง บ ่ อ 
' vy ' ' vy 1 ๓. ส A ข ' ว A | vy 
ม า ก ก ว า ค ว า ม ก ว า ง ขอ ง บ อ อ ย า ง น อ ย 4-5 เท า ท ั ง น ี ่ เพ ื ่ อ ให ้ ร ู ป ร ่ า ง ขอ ง บ ่ อ ม ี ค ว า ม ย า ว เม ื อ ขอ ง เส ี ย ไห ล เข ้ า ท า ง 
vy ร = ' ๑ ส จ 4 > vy 1@% ข < ' ๑ 7 < d ขะ 
ค า น ห น ง ขอ ง บ อ ห ม ก ขอ ง เส ย ท เข า ก อ น จ ะ ท ย อ ย ล น อ อ ก ส ู อ ก ค า น ห น ง ขอ ง บ อ ห ม ก ซึ ่ ง ร ะ ย ะ เว ล า ท ี ใช ้ น ั น 
"ว I a 3 ส = a ¥ vw ฒ ฉ่ ๑ ร่ ' ๑ ๐ va 
ขืน อ ย ู ่ ก ั บ ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง เส ี ย ท ี ่ เต ิ ม ล ง ไป แล ะ ป ร ิ ม า ต ร บ ร ร จ ุ ขอ ง บ ่ อ ห ม ั ก ก ํ า ซ ท ี เก ิ ด ขึ ่ น ใน บ ่ อ ห ม ั ก ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร 
| ส 5 = 1 a ข ๕ ๓ (๓ ซ่ | = ๆ ซ ข 1 (7 ๕5 น 8 ฆ 
เค ล อ น ท ขอ ง น า เส ย ส ่ ว น ท ี ใช ้ เก ็ บ ก ๊ า ซ เ ป ็ น พ ล า ส ต ิ ก ป ิ ด ด ้ า น บ น ขอ ง บ ่ อ ห ม ั ก โด ย พ ล า ส ต ิ ก จ ะ จ ม อ ย ู ่ ใน น ํ า เพ ื ่ อ 
v ฒ ฆ = ๕ ๓ ข ข ๓ ๕ «๕ ๆ ๑ ข 2 ส @! v 
ป ้ อ ง ก ั น ก ๊ า ซ ร ั ว ป ร ิ ม า ต ร ก า ร เก ็ บ ก ๊ า ซ ส า ม า ร ถ ข ย า ย ได ้ ต า ม ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ก ๊ า ซ ท ี เก ็ บ ใต ้ พ ล า ส ต ิ ก ม ี ค ่ า ค ว า ม ด ั น 
' ข ๐ v ๓ ม ' v a ๕ เข ขม ขุ ๕ ฆ 
ค อ น ขา ง ต า ค ว า ม ค ั น ขอ ง ก ๊ า ซด ั ง ก ล ่ า ว ส า ม า ร ถ ใ ช้ ได ้ โด ย ต ร ง ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ แต ่ ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ใช ้ ก ั บ อ ุ ป ก ร ณ์ อ ิ น ๆ 
' ฆ ่ ข a a zw า yy v ๐ ๑% ข 4 จ ม ฆ ํ ่ ๓ 
เช น เค ร อ ง ก ก ล ู ก ส ุ ก ร เต า ห ุ ง ต ม ต ะ เก ี ย ง ห ร ื อ อ ุ ป ก ร ณ์ ก ํ า ซ ท ี ต ้ อ ง ก า ร ค ว า ม ด ั น ส ู ง จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ม ี เค ร ื อ ง ส ู บ ก ้ า ซ 
มุ ฉ่ ov 1 ๓ 
เพ ื ่ อ เพ ิ ม ค ว า ม ค ั น ใน ก า ร ส ่ ง ก ๊ า ซด ้ ว ย 
ส i < ' a ๓ ฒ | v ๑ vy v a [อ 
ร ะ บ บ แบ บ น เป ็ น ร ะ บ บ ซึ ง ห น ่ ว ย บ ร ิ ก า ร ก ้ า ซ ช ี ว ภา พ ส ถา บ น ว จ ย แล ะ พ ฒ น า ว ท ย า ศา ส ต ร แล ะ 


a vw ' ข 1 a ช่ vy KY a vw ฝุ 1 a 
เท ค โน โล ย ี ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย เช ี ย ง ให ม ่ ได ้ ส ่ ง เส ร ิ ม ก า ร ก ่ อ ส ร ้ า ง โด ย ได ้ ร ั บ เง ิ น ส น ั บ ส น ุ น จ า ก ก อ ง ท ุ น เพ ื ่ อ ส ่ ง เส ร ิ ม 


ก า ร อ น ุ ร ั ก ษ์ พ ล ั ง ง า น ส ํ า น ั ก ง า น ค ณะ ก ร ร ม ก า ร น โย บ า ย พ ล ั ง ง า น แห ่ ง ชา ต ิ 
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๑ 7 ณ ฒ ณ ๓ = ๕ 
14.4 ร ะ บ บ ห ม ก ผล ต ก า ซ ช ว ภา พ แบ บ เร ว 


14.4.1 ร ะ บ บ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ้ า ซ ช ี ว ภา พ แบ บ ไห ล ขึ น 
(Upflow Anaerobic Sludge Blanket = UASB) 


ภั 


ร ก า ช ช ี ว ภา พ 


๑ a ขม 
ท อ น า เส ย เข า 


ส ะ อ า ด อ อ ก 


ฒ 
แย ก ก า ซ 
แล ะ ต ะ ก อ น 


ฆ ม 
แผ ่ น ก ั น ก ๊ า ซ 


ร ู ป ท ี ่ 14.5 ถัง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ ไห ล ขึ ่ น 


แบ บ ไห ล ขึ ้ น ห ร ื อ เร ี ย ก ว ่ า ร ะ บ บ ป ล 88 เป ็ น 
ร ะ บ บ บ ํ า บ ั ด แบ บ เร ็ ว (High-rate Anaerobic Processes) 
ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร บ ํ า บ ั ด ส ู ง ส า ม า ร ถ ร ั บ ป ร ิ ม า ณ ส า ร 
อ ิ น ท ร ี ย ์ ไค ้ ม า ก แล ะ เป ็ น ร ะ บ บ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม ท ี ่ จ ะ ใช ้ ใน 


vy 
ก า ร บ ํ า บ ั ด น ํ า เส ี ย จ า ก โร ง ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 


ฆ ซ 
i ๐ ๓ อ 
ร ะ บ บ 045 ธ 8 เป ็ น ร ะ บ บ บ ํ า บ ั ด น ํ า เส ี ย แบ บ 
vy = ข a ad¢ a 1 ๆ ข a a 
ไร ้ อ อ ก ซิ เจ น ด ้ ว ย จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ด ไม ่ ใช ้ อ อ ก ซิ เจ น อ ิ ส ร ะ 
ถัง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ็ น ถัง ป ิ ด ร ู ป ท ร ง ก ร ะ บ อ ก ห ร ื อ ร ู ป ท ร ง 4 
ad 1 1 ๑ 7 A 
เห ล ี ่ ย ม แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 ส ่ ว น ด ั ง แส ด ง ใน ร ู ป ท ี ่ 14.5 
ส ่ ว น แร ก เป ็ น ถัง ห ม ั ก อ ย ู ่ ส ่ ว น ล ่ า ง ขอ ง ถัง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
' ๆ ฆ .,% ร ข 
ส ่ ว น ท ี ส อ ง เป ็ น ถัง ต ก ต ะ ก อ น ป ร ะ ก อ บ ขึ ้ น ด ้ ว ย ร ะ บ บ 
ร ซิ wow 4 ๐ 
แผ น ก ั น ก า ซ (Gas Baffle System) ซึ ง เอ ี ย ง ท ํ า ม ุ ม 
1 vw ๑ ๑ ๑ ง ๐ vy ง 
ป ร ะ ม า ณ 50 อ ง ศา ส ่ ว น บ น ขอ ง ถัง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ท ํ า ห น ้ า ท ี 
ow a Cd 
แย ก ขอ ง เห ล ว ก ๊ า ซ แล ะ ต ะ ก อ น จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ (Gas-solid 
vy 


uv ๐ ข 
Separator) อ อ ก จ า ก ก ั น น ํ า เส ี ย ไห ล เข ้ า ส ู ่ ส ่ ว น ล ่ า ง 


ข 


a -= 


ขม 
ขอ ง ถัง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ส ั ม ผ ั ส ก ั บ ชั น ต ะ ก อ น จ ุ ถิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ 
a ม ข a i 
ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น ส ู ง เร ี ย ก ว ่ า ชั น ต ะ ก อ น ล ่ า ง (5 ไน ส ่ อ ๐ 
a aAd 1 a aA ฮ่ a ๐ 
Bed) จ ุ ลิ น ท ร ี ย ์ จ ะ ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ใน น ํ า เส ี ย ท ํ า 
๑ dg a Cd ๓ ' oy ง a 
ให ้ เก ิ ด เซ ล ล ์ ขอ ง จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ แล ะ ก ๊ า ซ ต ่ า ง ๆ ก ๊ า ซ ท ี ่ เก ิ ด 
ร ' a ๑ a dg ๕ 
ขึ น จ ะ เก า ะ อ ย ู ่ ต า ม ผิ ว ขอ ง ต ะ ก อ น จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ค ว า ม เร ็ ว 
เรี A ow | "ว vw ๑ ๑ ๑ 
ขอ ง น ํ า เส ี ย แล ะ ฟอง ก ๊ า ซ ท ี ่ ไห ล ขึ ่ น ใน ถัง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ พ า 
อ 5 ๐ ๑ ขม อ : ล ี ด 
เอ า ต ะ ก อ น จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ขี น ส ู ่ ค ้ า น บ น ท ํ า ให ้ ม ี ก า ร ส ั ม ผ ั ส 
vw ' ร่ vw a ๕ ¢ ฆ ่ 
ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง น ํ า เส ี ย ก ั บ ชั น ต ะ ก อ น จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ แข ว น 
๕ a เร vy vy ๐ เ : 1 
ล อ ย ซึ ่ ง ม ี ป ร ิ ม า ณ ค ว า ม เข ้ ม ขั น ต ํ า ก ว ่ า ต ะ ก อ น ล ่ า ง 
vy ซู 
เร ี ย ก ว ่ า ชั น ต ะ ก อ น ล อ ย (Sl ไน dge Blanket) ร ะ ห ว ่ า ง ท ี 
6 = "ว ฒิ | A vw ม ad 
น ํ า เส ี ย ไห ล ขี น ส ู ่ ส ่ ว น ท ี เป ็ น ถัง ต ก ต ะ ก อ น ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ 
ยั ง ค ง ถู ก ย ่ อ ย ส ล า ย โด ย จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ใน ชั ้ น ต ะ ะ ก อ น ล อ ย 
ก า ร ล อ ย ขึ ้ น ขอ ง น ้ ้ า เส ี ย ท ี ่ ม ี ต ะ ก อ น จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ แล ะ ก ๊ า ซ 
ต ่ า ง ๆ เก า ะ ร ว ม ก ั น ก ร ะ ท บ ก ั บ ร ะ บ บ แผ ่ น ก ั ้ น ซึ ่ ง แย ก 


ขม 
จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ให ้ ต ก ต ะ ก อ น ก ล ั บ ส ู ่ ถัง ห ม ั ก อ ี ก ค ร ั ้ ง 


จ ข 
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A ร = a ค 4 ๕ ow ร 1 ๓ ๑ ฆ ' ส ๕ ๐ ข่ 
เม อ น า เส ย ต ะ ก อ น จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ แล ะ ก ๊ า ซ ไ ห ล ขี น ส ู ่ ถัง ต ก ต ะ ก อ น จ ะ ก ร ะ ท บ ก ั บ ส ่ ว น ท ี ่ ๑ ซ ง ท า ห น า ท 


ข 
' 
11 = 


v = ๑ ๑ ๆ ข ๓ PS เ . a a vy Gy 5 = 
ป ้ อ ง ก ั น ม ิ ให ้ ก ๊ า ซ ท ี ่ ต ิ ด ม า ก ั บ ต ะ ก อ น จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ไห ล เข ้ า ส ู ่ ส ่ ว น ท ี © แล ะ แย ก ก า ซอ อ ก จ า ก น า เส ย แล ะ ต ะ ก อ น 
5 ล ร ย ส ธี ง แ เ แส ๕ ย เซ - 0 ข 
จ ุ ด น ท ร ย ก า ซ ท ถู ก แย ก อ อ ก จ ะ ล อ ย ขน ส ู ส ว น ท เก บ ก า ซ น ํ า เส ี ย แล ะ ต ะ ก อ น จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ถู ก แย ก อ อ ก จ ะ ไห ล เข ้ า 
vy 
๐ =! 


เล ส 9) 1 ส @9 ๐ ข = vw เร = a ad ๕ | 2 
ส ู ส ว น ท แล ะ ส ว น ท ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร แย ก ต ั ว ขอ ง น ํ า เส ี ย แล ะ ต ะ ก อ น จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ น ํ า เส ี ย ก ล า ย เป ็ น น ํ า ส ะ อ า ด 


vw ๑ ๑ ๑ 1 a ad 1 ส 1 ร่ wv เว พ! ส vw 

ไห ล อ อ ก จ า ก ถัง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไป ส ว น ต ะ ก อ น จ ุ ด น ท ร ย จ ะ ต ก ท า ง ส ว น ท (©) แล ะ ส ว น ท 9) จ ม ต ว ล ง ส ู ส ว น ท ถ ง 
v ๕ ส a ๑ ข เ ว: da ส (©) ป ี ๋ vu ฆ ๑ ด ข ฆ w da ร ร 

ห ม ก อ ก ค ร ง ห น ง โด ย อ า ศั ย แร ง โน ้ ม ถ่ ว ง (Gravity Force) ซ ง ม ส ว น ท | น ต ั ว ป ้ อ ง ก ั น ม ิ ให ้ ก ๊ า ซ ท ี ่ เค ิ ด ขึ น ใน 

= 


1 ส vw ( 1 A ข ก a 

ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ถัง ห ม ั ก ม า ร บ ก ว น ก า ร ต ก ต ะ ก อ น ใน ส ่ ว น ท ี ่ 9) แล ะ (©) ได ้ น อ ก จ า ก น ต ะ ก อ น จ ุ ด น ท ร ย ส า ม า ร ถ 
' ม x 

ท ี ่ จ ะ ต ก ต ะ ก อ น ส ู ่ ชั น ต ะ ก อ น ล ่ า ง โด ย ก า ร เก ิ ด ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ไห ล ว ก ก ล ั บ (Backmix Flow) ซึ ง เก ิ ด จ า ก ก า ร ล อ ย ต ั ว 
ม 


๑ ow ซ๊ ว = ๐ ข = A : vw vw vw 5 ข 
ขึ น ขอ ง ก ๊ า ซ แ ล ะ ก า ร ไห ล ขี น ขอ ง น ํ า เส ี ย ท ํ า ให ้ ต ะ ก อ น จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ใน ถัง ห ม ั ก ห ล ุ ด อ อ ก ไป ก ั บ น ํ า อ อ ก น ้ อ ย ล ง 


vw ๑, vy ๑ ๑ ฐ ข ' | ง ty เข vw 
ด ั ง น ั ้ น ข้ อ ค ี ขอ ง ถัง ห ม ั ก แบ บ ไห ล ขี น (ป บ ASB) ได ้ แก ่ เป ็ น ร ะ บ บ ท ี ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ส ู ง ไม ่ ต ้ อ ง ม ี ถัง 
1 I งุ เข (7 vw bf ข ๐ 
ต ก ต ะ ก อ น แย ก ต ่ า ง ห า ก ไม ่ ต ้ อ ง ม ี เค ร ื อ ง ก ว น ผสม ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร ว ั ส ด ุ ต ั ว ก ล า ง แล ะ ม ี ค ่ า ก ่ อ ส ร ้ า ง ต ํ า ก ว ่ า ร ะ บ บ 


๑ ฆ ํ ข a A ' ว 3 ข a 
ห ม ก แบ บ อ น ๆ ขอ เส ย ค อ ร ะ บ บ ย ุ ่ ง ย า ก ใน ก า ร เล ี ย ง ต ะ ก อ น แล ะ ก า ร เร ม ต ิ น เด น ร ะ บ บ (Start-up) 


14.4.2 ร ะ บ บ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ แบ บ ต ั ว ก ล า ง ก ร อ ง (/ เ ต ล ๑ 01016 Filter = AF) 


v ๐ ๓ ๕ . . ง ข 
แบ บ ต ั ว ก ล า ง ก ร อ ง เป ็ น ร ะ บ บ บ ํ า บ ั ด แบ บ เร ็ ว (High-rate Anaerobic Processes) ซึ ง เห ม า ะ ส ม ก ั บ 
ว ง ๐ ฒ ๕ ฆ ณ ฒ vw ๆ ' ฆ 
น ํ า เส ี ย ท ี ม ี ส า ร แข ว น ล อ ย ต ํ า ม ี ล ั ก ษ ณะ เป ็ น ถัง ป ิ ด ภา ย ใน บ ร ร จ ุ ว ั ส ด ุ ต ั ว ก ล า ง ก ร อ ง (Packing Media) ด ั ง แส ด ง 
ส " - ข 1 ' ๑ eA A | a ๓ 
ใน ร ู ป ท ี ่ 14.6 ท ี ่ ม ี พ ื ้ น ท ี ่ ผิ ว ส ู ง ได ้ แก ่ ว ง แห ว น PC แผ ่ น พ ล า ส ต ิ ก โด ย แบ ค ท ี เร ี ย จ ะ เก า ะ เป ็ น เม ื อ ก บ น ผิ ว ว ั ส ด ุ 
A 1 ' A wv ๑ ด ข yA ๑ 7 ศึ > AA ๕ | ๐ 1 
ก ล า ง ก ร อ ง แล ะ ม ี ช่ อ ง ว ่ า ง ส ู ง เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ม ิ ให ้ ม ี ก า ร อ ุ ด ต ั น น อ ก จ า ก น ี พ บ ว ่ า ม ี แบ ค ท ี เร ี ย เป ็ น จ ํ า น ว น ม า ก อ ย ู ่ 
' ' ' ร ม 4 ข ขบ ข ข 1 uv ฆ ง 
ร ะ ห ว ่ า ง ช่ อ ง ว ่ า ง ก า ร ป ้ อ น น ํ า เส ี ย เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ ส า ม า ร ถ เ ข้ า ได ้ ท ั ง ด ้ า น บ น แล ะ ค ้ า น ล ่ า ง ขอ ง ถัง ห ม ั ก ก ร ณี ท ี ่ 


vy 
น ํ า เส ี ย เข ้ า ท า ง ด้ า น ล ่ า ง ขอ ง ถัง ห ม ั ก เก ิ ด ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร 


a aAdg ๑ a ๓ A - ร 1 ข ๐ ข 
อ น ท ร ย แล ะ เก ด ก า ซ ช ว ภา พ ซ ง ล อ ย ขน ส ู ค า น บ น ท ํ า ให ้ 


ฒ a 
ก า ซ ช ว ภา พ 


AA ร a ฆ ร 
ต ะ ก อ น แบ ค ท เร ย ล อ ย ขน เม อ ต ะ ก อ น ก ร ะ ท บ ต ว ก ล า ง ก 
ข 


จ ะ ต ก ล ง ม า ส ่ ว น ล ่ า ง ขอ ง ถัง ห ม ั ก อ ี ก น อ ก จ า ก น ี ต ั ว ก ล า ง ย ั ง 


ร ๐ ข่ 3 | ฆ ม wv ๓ ๓ ๓ 
น ํ า ด ี อ อ ก ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ก ร ะ จ า ย ก า ร ไห ล ขอ ง น ํ า เส ี ย เพ ื ่ อ ให ้ ส ั ม ผ ั ส ก ั บ 
ต ะ ก อ น อ ย ่ า ง ท ั ว ถึ ง อ ี ก ด ้ ว ย ข้ อ ด ี ขอ ง ถัง ห ม ั ก แบ บ ต ั ว ก ล า ง 


vy 
ก ร อ ง น ี ่ ค ื อ ง ่ า ย ต ่ อ ก า ร ด ู แล ค ว บ ค ุ ม ร ะ บ บ ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ 


ต ั ว ก ล า ง 
ก ร อ ง 


เว จ ง | yA 1 
ส ู ง แล ะ ส า ม า ร ถ ร ั บ ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง น ํ า เส ี ย ได ้ ด ี ส ่ ว น 
ขม 
ข A ฆ เอ A ซ # 1 ES: 4 ' 
ข้ อ เส ี ย ขอ ง ถัง ห ม ั ก แบ บ น ี ่ ได ้ แก ่ ค ่ า ก ่ อ ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ส ู ง ก ว ่ า 
! ขม Wr 
ร ะ บ บ อ ิ น ๆ ท ั ง น ี เน ื ่ อ ง จ า ก ว ั ส ด ุ ต ั ว ก ล า ง ก ร อ ง ม ี ร า ค า แพ ง 
A ฆ ๓ ขา! ยู ซ์ OW 
แล ะ ม ี ป ั ญ ห า อ ุ ด ต ั น ได ้ ง ่ า ย ด ั ง น ั น ใน ก า ร ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใช ้ ง า น 
ม ๕ ม ข ส ขุ ๑ ซ ณิ ซม 4 
ร ะ บ บ ห ม ั ก น ี จ ะ ต ้ อ ง ค ั ด เล ื อ ก ใช ้ ว ั ส ด ุ ต ั ว ก ล า ง ก ร อ ง ท ี ม ี พ ื ้ นที 
ผิ ว แล ะ ช่ อ ง ว ่ า ง ส ู ง โด ย บ ร ร จ ุ เพ ี ย ง 10-20% ขอ ง ป ร ิ ม า ต ร ถัง 


1 ซี 
เท า น น 


1 5 4 ข 
ท อ น า เส ย เข า 


ซ่ @7 a ow A @” 
ร ู ป ท ี 14.6 ร ะ บ บ ห ม ก ผล ต ก า ซ ช ว ภา พ แบ บ ต ว ก ล า ง ก ร อ ง 
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14.4.3 ร ะ บ บ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ แบ บ ถึ ง ค ู ่ (/ เ ท ล ๕016 Contaect = AC) 


ฆ 1 ๕ | ๐ ๓ ๕ < ง ฆ ๑ 7 
แบ บ ถัง ค ู ่ เป ็ น ร ะ บ บ บ ํ า บ ั ด แบ บ เร ็ ว (High-rate Anaerobic Process) ซึ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ถัง ห ม ั ก แล ะ 
ฒ จ 4 ๑ ฒ ๐ ง vw ฆ vy v 
ถ ง ต ก ต ะ ก อ น (Setting Tank) ซึ ง อ า ศั ย ห ล ั ก ก า ร น ํ า ต ะ ก อ น แบ ค ท ี เร ี ย ท ี จ ม ต ั ว ใน ถัง ต ก ต ะ ก อ น ย อ น ก ล บ 


a vw 7 do vv ม vw A AA ๑ & ๐ vA ร ร 
ม า เต ิ ม ใน ถัง ห ม ั ก ซ ง ท ํ า ให ้ ถัง ห ม ั ก ม ี ต ะ ก อ น แบ ค ท ี ่ เร ี ย ส ู ง จ ึ ง ท ํ า ให ้ ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ส ู ง 


vy @ ๑ 7 = 1 1 vy ๓ ๑ 7 6 1 @ ๑ 7 ๑ 7 
ข้ อ ด ี ร ะ บ บ ห ม ั ก ค ื อ ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ส ู ง แล ะ ค ่ า ก ่ อ ส ร ้ า ง ร ะ บ บ ห ม ั ก ต ํ า ก ว ่ า ร ะ บ บ ห ม ั ก แบ บ ต ั ว ก ล า ง ก ร อ ง 
า 1 เ @= ข A ข ' 4 จ ¥ ล์ ข vw 
แต ่ ม ี ข้ อ เส ี ย ห ล า ย ป ร ะ ก า ร ได ้ แก ่ ม ี ค ว า ม ย ุ ่ ง ย า ก ใน ก า ร อ อ ก แบ บ แล ะ ค ว บ ค ุ ม ด ู แล ร ะ บ บ ท ั ง น ี เน ื ่ อ ง จ า ก ต ้ อ ง ร ะ ว ั ง 
๑ y vw (7 
ใน ก า ร ค ว บ ค ุ ม ป ร ิ ม า ณ แ บ ค ท ี เร ี ย ใน ร ะ บ บ ให ้ เห ม า ะ ส ม ต ้ อ ง ม ี ก า ร ก ว น ผสม ใน ถัง ห ม ั ก ต ล อ ด เว ล า แล ะ ต ะ ก อ น 
AA A wa vw ร A Gy A = = ว vw AA 
แบ ค ท ี เร ี ย ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ จ ม ต ั ว ย า ก ท ั ง น ี เน ื ่ อ ง จ า ก ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ ท ี เก ิ ด ขึ น ใน ถัง ต ก ต ะ ก อ น จ ะ ย ก ต ะ ก อ น แบ ค ท ี เร ี ย 
ว ข vw AA ข่ A %4 4 ๐ ข AA 
ขี น ม า ก า ร แก ้ ป ั ญ ห า ก า ร จ ม ต ั ว ย า ก ขอ ง ต ะ ก อ น แบ ค ท ี เร ี ย ต ้ อ ง ม ี อ ุ ป ก ร ณ์ อ ิ น ท ี ่ ช่ ว ย ท ํ า ให ้ ต ะ ก อ น แบ ค ท ี ่ เร ี ย 
vw ' vv ม ฒ ล น บั ต น ฒ 
จ ม ต ั ว เช ่ น ก า ร ใช ้ ไฮ โค ร ไซ โค ล น (Hydrocyel ไ อ ne) ก า ร ใช ้ ต ั ว แย ก ก ๊ า ซ (Degasifier) เพ ื ่ อ แย ก ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ อ อ ก 


ก ่ อ น ต ก ต ะ ก อ น 


ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ 
เค ร ื ่ อ ง ก ว น 


ร ขม 
ท อ น า เส ย เข า 


ม 
น ํ า ส ะ อ า ด 


อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ 


ถัง ต ก ต ะ ก อ น 


ต ะ ก อ น ย ้ อ น ก ล ั บ 


ซ่ @7 = ๑ A A พ  # 
ร ู ป ท ี 14.7 ร ะ บ บ ห ม ก ผล ต ก า ซ ช ว ภา พ แบ บ ถ ง ค ู 
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14.5 ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต ก ้ า ซ ช ี ว ภา พ จ า ก ร ะ บ บ บ ํ า บ ั ด น ํ า เส ี ย 


14.5.1 ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต ขอ ง บ ร ิ ษั ท บ ุ ญ ร อ ด บ ร ิ ว เว อ ร ี จ ํ า ก ั ด 


4 

บ ร ิ ษั ท บ ุ ญ ร อ ด บ ร ิ ว เว อ ร ี ่ ได ้ ป ร ั บ ป ร ุ ง ร ะ บ บ บ ํ า บ ั ด น ้ า เส ี ย ขอ ง โร ง ง า น ผล ิ ต เบ ี ย ร ์ ณ ถนน ส า ม เส น แต ่ เด ิ ม 
ใช ้ ร ะ บ บ บ ่ อ ต ะ ก อ น เร ่ ง (Activated Sludge = AS) ม า เป ็ น ร ะ บ บ บ ่ อ ห ม ั ก แบ บ ไห ล ขึ ้ น (Up-Flow Anaerobic 
Shudge Blanket) ร ่ ว ม ก ั บ ร ะ บ บ บ ํ า บ ั ด แบ บ ใช ้ อ อ ก ซิ เจ น แบ บ AS (ป ASB + AS System) แต ่ ล ด จ ํ า น ว น ถัง 
เต ิ ม อ า ก า ศ ล ง จ า ก เด ิ ม ท ี ่ ไม ่ ได ้ ใช ้ ง า น ม า เป ็ น ถัง แบ บ ไห ล ขึ ้ น แท น ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ใน ก า ร ด ั ด แป ล ง ร ะ บ บ ป ร ะ ม า ณ 32 
ล ้ า น บ า ท ซึ ่ ง ป ร ะ ห ย ั ด ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ใน ก า ร เด ิ น ร ะ บ บ ให ม ่ 8.27 ล ้ า น บ า ท / ป ี ได ้ ผล ป ร ะ โย ชน ์ จ า ก ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ 4-5 
ล ้ า น บ า ท / ป ี ร ว ม เป ็ น เง ิ น 13 ล ้ า น บ า ท / ป ี ค ุ ้ ม ท ุ น ใน ร ะ ย ะ เว ล า 3 ป ี โด ย เร ิ ่ ม ใช ้ ง า น เม ื ่ อ ม ี น า ค ม 2538 


2 A 

ก ๊ า ซ ชี ว ภา พ 5 } 

v ฒ เว ผู้ 5 . 

. ถัง แย ก ก ๊ า ซ - น ํ า ฟิ ด ล ม ห ม ้ อ ไอ น ํ า (3 ๐ ป ั ๑0) 

น ํ า เส ี ย เข ้ า . 

ป ั ม อ อ ก , ข่ 
7 น ํ า ส ะ อ า ด ล ง แม ่ น ํ 


ถัง ต ก ต ะ ก อ น 


๓ ม 
ก ว น แล ะ ป ั ม น ํ า ต ะ ก อ น ล ั ้ น 


ใน บ ่ อ ร ว ม 


ว ว ว ว FY 
ต ะ ก อ น ย อ น ก ล บ แย ก น ํ า 


ป ั ม น ํ า ด ู ด ก ล ั บ จ า ก ต ะ ก อ น 


vy 
น ํ า ไห ล ก ล ั บ ร ะ บ บ บ ํ า บ ั ด 


ม 
ถัง แย ก น ํ า 


ท ่ อ ต ะ ก อ น 


ถัง ต ะ ก อ น 


ถัง ก ร อ ง 


1 ๐ - 
ร ถ ข น ส ่ ง ต ะ ก อ น ไป ท ํ า ป ุ ๋ ย ห ร ื อ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ อ ิ น 


ร ู ป ท ี ่ 14.8 แผ น ภู ม ิ ก า ร ผล ิ ต ก ๊ า ซ ธร ร ม ชา ต ิ ร ะ บ บ บ ํ า บ ั ด น ํ า เล ี ย (Wastewater Treatment of BOONRAWD BREWERY) 


๑ A ร = 3 A น ร vw a ow ส 
ป ก ต ิ ม ี น ํ า เส ี ย ป ร ะ ม า ณ 5,000 ม .*/ ว ั น เม ื อ ผ่ า น ร ะ บ บ แบ บ ไห ล ขึ ้ น จ ะ ให ้ ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ ใน อ ั ต ร า เฉ ล ี ย 
ข ม Sw เด ข ๑ ข ว . ๐ ๓ ๑ ขบ ข 
0.8-1.0 ม .*/ ก ก . ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ม ี เท น 75-80% ใช ้ ท ด แท น น ํ า ม ั น เต า ท ี ใช ้ ก ั บ ห ม ้ อ ไอ น ํ า (3 ๐ 0 ๑ 0 ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ต ้ ม 
A %= ๑ ปี ๊ = ร ค ด ข A ข A Ao ๓ a 
เบ ี ย ร ์ ค ิ ด เป ็ น ป ร ิ ม า ณ ท ด แท น 25% ขอ ง น ํ า ม ั น เต า ท ี ใช ้ ห ร ื อ ร า ว 4-5 ล ้ า น บ า ท / ป ี โด ย ม ี ล ํ า ด ั บ ก า ร ผล ิ ต 
vy 
ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 
1 5 =! A ๐ ข vw ' ซ่ = ' A 
1) ส ่ ง น ํ า เส ี ย จ า ก โร ง ง า น เบ ี ย ร ์ เข ้ า ไป ย ั ง บ ่ อ ร ว ม (Equalization T ล nk) ซึ ่ ง จ ะ ก ว น น ํ า อ ย ู ่ ต ล อ ด เว ล า เพ ื ่ อ 
ป ้ อ ง ก ั น ก า ร ต ก ต ะ ก อ น 
เว 2: a ฒ ๓ 7 a AaA 1 ๓ ๑ ๑ ๑ A ข AA 1 ๆ ข 
2) ส ่ ง น ํ า เส ี ย ไป ย ั ง ถัง ห ม ั ก แอ น แอ โร บ ิ ค ซึ่ ง เร ี ย ก ว ่ า ถัง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า บ 653 เพ ื ่ อ ให ้ แบ ค ท ี เร ี ย แบ บ ไม ่ ใช ้ 
a ' a = 2 ม จ ข oy A oy 
อ อ ก ซิ เจ น ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ แล ้ ว เป ล ี ย น ให ้ เป ็ น ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ (ไบ โอ ก ๊ า ซ ) 


a a 


ข ร 
1 ๐ ๐ ๓ ๓ 1 ฆ ๓ ๑ อ a vy 
3) ส ่ ง น ํ า เส ี ย ไป บ ํ า บ ั ด ต ่ อ ย ั ง ถัง เต ิ ม อ า ก า ศ (“เน อ ก Tank) ซึ ่ ง อ อ ก ซิ เจ น จ ะ ก ร ะ ต ุ ้ น ก า ร เจ ร ิ ญ เ ต ิ บ โต 


Ld 
ER A 


AA d ๑ 7 = wi A ข AA 1 ส 
ขอ ง แบ ค ท ี เร ี ย ท ี ่ อ า ศั ย อ า ก า ศ ใ น ก า ร เจ ร ิ ญ เ ต ิ บ โต เพ ื ่ อ ให ้ แบ ค ท ี ่ เร ี ย ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ย ั ง เห ล ื 
1 ๆ ข 1 1 ๑ 0 ๓ / 
อ ย ู ่ ให ้ ห ม ด ไป ก ่ อ น จ ะ ถ่ า ย เท ไป ย ั ง ถัง ต ก ต ะ ก อ น 
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vy ฒ vy 
4) แย ก น ํ า ใส จ า ก ถัง ต ก ต ะ ก อ น แล ะ ป ั ม อ อ ก ส ู ่ บ ่ อ พ ั ก ห ล ั ง จ า ก ม ี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ุ ณ ส ม บั ต ิ น ํ า ว ่ า ต ร ง ต า ม 
ข vy ข vy 
ow vy 1 ๐ vw 1 ๐ vy 1 ๐ เ ๆ 
ร ะ เบ ี ย บ ขอ ง ท า ง ร ั ฐ บ า ล แล ้ ว จ ึ ง จ ะ ป ล ่ อ ย น ํ า ล ง ย ั ง แม ่ น ํ า เจ ้ า พ ร ะ ย า น อ ก จ า ก จ ะ ป ล ่ อ ย น ํ า ล ง ใน แม ่ น ํ า 
ขม ย ฆ ๓ ฆ ๆ ๑ บ ข 5 ท ี ่ ได ้ ร ั ๐ v ๆ ฮ่ ข ไม้ gh 6 a 
แล ้ ว ย ั ง ใช ้ น ํ า ท ี ได ้ ร ั บ ก า ร บ ํ า บ ั ด แล ้ ว ใน ก า ร ร ค น ํ า ต ้ น ม ั แล ะ ล ้ า ง ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด บ ร ิ เว ณ 
5 ส่ ง ส ิ ่ ง ท ี ่ เห ล ื อ อ ย ู ่ ใน ถัง ต ก ต ะ ก อ น ไป ย ั ง ถัง แย ก น ้ า (Sludge Thickener) ซึ ่ ง จ ะ แย ก น ้ า ท ี ่ เห ล ื อ อ อ ก 
6) ต ะ ก อ น ท ี ่ เห ล ื อ จ ะ ะ น ํ า ไป ผ่ า น ถัง แย ก น ํ า แย ก น ้ า จ า ก ต ะ ก อ น ซึ ่ ง จ ะ แย ก น ้ า อ อ ก จ า ก ต ะ ก อ น เป ็ น ค ร ั ้ ง 
1 ส A 2 ๐ ๐ A = ow A 1 ๐ A 
ส ุ ด ท ้ า ย ส ่ ว น ต ะ ก อ น ท ี เห ล ื อ จ า ก ขั น ต อ น น ี ่ จ ะ น ํ า ไป ใช ้ ท ํ า เป ็ น ป ุ ้ ย ห ร ื อ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ อ ื ่ น ส ่ ว น น ้ า ท ี ่ ได ้ 
ซี ส ณั I ม ๑ ขะ ๆ ! ด Gx 
จ า ก ขั น ต อ น น ี จ ะ ป ั ม เข ้ า ไป ใน ร ะ บ บ บ ํ า บ ั ด น ํ า เส ี ย อ ี ก ค ร ั ง เพ ื ่ อ ให ้ ม ั น ใจ ว ่ า ค ุ ณ ภ า พ น ํ า อ ย ู ่ ใน ร ะ ด ั บ ท ี ่ 
' ข 
ส า ม า ร ถ ป ล ่ อ ย อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ ได ้ 
ซ๊ สา ณา 8 ข ๓ 4 ow อ # ๐ ๑ 9 
7) ใน ขั น ต อ น ก า ร บ ํ า บ ั ด น ํ า เส ี ย จ ะ ได ้ ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ ซึ ง ก ๊ า ซ จ ะ น ํ า ไป ใช ้ ใน ก า ร ต ้ ม เบ ี ย ร ์ ท ํ า ให ้ ส า ม า ร ถ 


ป ร ะ ห ย ั ด พ ล ั ง ง า น ได ้ เป ็ น อ ย ่ า ง ม า ก 


| A น Vv CG 5 ส 
14.5.2 เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ใน ก า ร ล ง ท ุ น บ ํ า บ ั ด น ํ า เล ี ย 32,246,118 บ า ท 


ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ใน ก า ร ด ํ า เน ิ น ก า ร (บ า ท / ป ี ) 
ร า ย ก า ร 
ร ะ บ บ เด ิ ม ร ะ บ บ เด ิ ม + ร ะ บ บ ให ม ่ 

@ ค ่ า ไฟ ฟ้า 8,200,000 2,000,000 

@ ย ู เร ี ย 740,000 - 

@ โพ ล ี เม อ ร ์ 4,100,000 700,000 

@ โซ ค า ไฟ 3,800,000 5,568,111 

@ ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ร ว ม 16,840,000 8,268,111 

@ ล ด ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ล ง 8,571,889 

@ ได ้ ผล ป ร ะ โย ชน ์ จ า ก ก า ร ใช ้ ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ 5,068,823 

ร ว ม ผล ป ร ะ โย ชน ์ จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ร ะ บ บ ม า เป ็ น ป ASB + AS 13,640,712 

ห ม า ย เห ต ุ : ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ใน ส ่ ว น โซ ด า ไฟ ใน ก า ร ป ร ั บ ค ว า ม เป ็ น ก ร ด - ด ่ า ง ใน เฉ พ า ะ ช่ ว ง เร ิ ่ ม ต ้ น ขอ ง ป ี แร ก 
เท ่ า น ั ้ น เม ื ่ อ ร ะ บ บ เด ิ น ส ม บ ู ร ณ์ แล ้ ว ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย น ี ้ จ ะ ล ด ล ง 


๑ 7 d 
14.5.3 ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ จ า ก ม ู ล ส ั ต ว ์ 


๐ ๑ a A เซ ส = ซ ๑ = CO ๐ dq ข บ ข 
ต า ม แน ว พ ร ะ ร า ช ค า ร เศ ร ษ ฐ ก จ พ อ เพ ย ง เป ็ น ท ฤ ษ ฎี ท ี ่ พ ิ ศู จ น ว า ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใช ้ แล ้ ว 
๐ ๕ = 1 1 เท ง ๐ เ 
ป ร ะ ส บ ผล ส ํ า เร ็ จ ส ร ้ า ง ค ว า ม ก ิ น ด ี อ ย ู ่ ด ื อ ย ่ า ง ย ั ง ย ื น ใน ท ุ ก ๆ ชุ ม ชน ท ี ่ น์ ร ้ อ ม น ํ า ป ร ั ช ญา อ ั น ล ึ ก ซึ ่ ง แต ่ เร ี ย บ ง ่ า ย น ี ้ ไป 


ป ร ั บ ใช ้ 
๐ ฒ = ฆ จ ' vy ' ข = "ร ได ้ ' ล่ ย ๑ vy 
ค น เร า ส า ม า ร ถ น ํ า ป ั จ จ ั ย ท ี ม ื อ ย ู ่ ใน ชุ ม ชน ม า ส ร ้ า ง ม ู ล ค ่ า ให ้ เก ิ ด ขึ ่ น เอ ง ค เช น ท จ ง ห ว ด ส ร ะ แก ว 
A A ง uv ๐ ' ม a๑ 1 ส ข ข A ท ข ข 
ห ล า ย ชุ ม ชน ม อ า ช พ เล ย ง ว ว จ ะ ท ํ า อ ย ่ า ง ไร ให ้ เก ิ ด แห ล ่ ง เร ี ย น ร ู ้ แล ะ ให ้ ชา ว บ ้ า น ส า ม า ร ถ ย ื ่ น อ ย ู ่ ได ้ ด ้ ว ย ขา ขอ ง 
vw 1 ๐ ๕ ข 4 vw # ซ ภณ ว a A vy ๐ 
ต ว เอ ง โด ย ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง อ อ ก ไป พ ึ ่ ง ป ั จ จ ั ย จ า ก ภา ย น อ ก จ ึ ง ม ี ก า ร ส ่ ง เส ร ิ ม ก ร ะ บ ว น ก า ร เร ี ย น ร ู ้ ก า ร ท ํ า ป ุ ๋ ย จ า ก 
ม 


๓ ๑ + ๕ 3 | 1 A ๑ ๑ ลั vy ข 
ล ส ต ว ขน เพ ื ่ อ ช่ ว ย เห ล ื อ ค น ใน ชุ ม ชน แล ะ ย ั ง ป ร ะ ห ย ั ด ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ด ้ ว ย 
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1 ๓ 


ท ่ อ ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ 


ร่ 2 = ๑ a a ป ณี ล ร ลู ล ร ลู” ส ธ ) vy 
ร ู ป ท ี 14.9 บ อ ผล ต ก า ซ ธ ร ร ม ชา ต จ า ก ม ุ ล ส ต ว (ล ุ ง ก ต ต บ า น ห น อ ง น ก ก ร ะ เร ย น ต . ท า เก ษ ม อ . เ ม อ ง จ . ส ร ะ แก ว ) 


๓ A vw ๐ ๐” ร. ร vy 1 ซ = 1 9 1 
ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ จ า ก ม ู ล ส ั ต ว ์ ส า ม า ร ถ ผ ล ิ ต ขึ ้ น ใช ้ ง า น เอ ง ได ้ ไม ่ ย า ก แล ะ ม ี ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ป ร ะ ม า ณ 5,000 บ า ท 
๐ vy ๕ y y อ่ ๓ a 1 1 vy vu 1 = 
โด ย ก า ร น ํ า ม ู ล ส ั ต ว ์ ท ี ่ ห า ได ้ จ า ก ท ้ อ ง ถิ น ม า ผสม ก ั บ น ํ า 1 ต ่ อ 1 ส ่ ว น ค น ให ้ เข ้ า ก ั น ใช ้ โอ ่ ง ขน า ด บ ร ร จ ุ 2,000 ล ิ ต ร 
a ะ ๕ ๐ % 9 ข่ v 1 4 ขม ข dg ) 
ฝัง ด ิ น ป ร ะ ม า ณ 70 เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ต ่ อ เช ื อ ม ก ั บ บ ่ อ ร ะ บ า ย ซึ ้ ง ส ร ้ า ง ด ้ ว ย ป ู น ซี เม น ต ์ ขน า ด ก ว ้ า ง 100 ซม . ย า ว 170 
1 งุ ฆ ๓ 1 ร 1 1 1 ซ์ y อ ๐ ๑ a 
ซม . แล ้ ว ต ่ อ เช ื อ ม ก ั บ บ ่ อ ร ะ บ า ย ซึ ่ ง ว า ง อ ย ู ่ ส ู ง ก ว ่ า ป า ก โอ ่ ง เล ็ ก น ้ อ ย จ า ก น ั น น ํ า ม ู ล ว ั ว ส ด ป ร ะ ม า ณ 800 ล ต ร 
1 ow ๕ ซ ๑ 0 ๑ ๑ ๑ ฆ a ย 4 9/ = 
เท ล ง ใน โอ ่ ง แล ะ ถัง ร ะ บ า ย ท ิ ง ไว ้ ให ้ ม ู ล ว ั ว ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น จ น เก ิ ด ก ๊ า ซอ อ ก เท น ซึ ่ ง จ ะ ใช ้ เว ล า ป ร ะ ม า ณ ห น ึ ่ ง 
ญ่ ร YN ๑ ๑ y 2 4 เซี่ A ๑ ๕ ะ ๕ 4 1 เ ฒ จ ่ 
เด ื อ น ก ็ จ ะ ได ้ ก ๊ า ซ ธ ร ร ม ชา ต ิ ส า ม า ร ถ จ ุ ด ไฟ ต ิ ด ได ้ ท ั ้ ง น ี ท ุ ก ขั น ต อ น จ ะ ม ี ร ะ บ บ ป ิ ด ก ั น อ ย ่ า ง ด ี ไม ่ ม ี ก ล ิ น ร บ ก ว น 
' เ rr ow ห้ เป็ ซ๊ ๑ ~ ส ร 9 ข 
แน น อ น จ า ก น ั น จ ึ ง ต ่ อ ท ่ อ น ํ า ก ๊ า ซ ท ี ่ ได ้ ไป ใช ้ เ น พ ล ั ง ง า น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ใน ค ร ั ว เร ื อ น ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ได ้ ป ร ะ ม า ณ 
vu ต ร ๓ ร ๓ ม ท ข ข 1 A ๐ ร ่ ท ข ' 
5-7 ว น ท ุ ก ว น น ร า ค า ก า ซ แ พ ง ม า ก ขน ห า ก ส า ม า ร ถ ป ร ะ ห ย ั ด ได ้ ด ้ ว ย ก า ร อ ย ู ่ แบ บ พ อ เพ ี ่ ย ง โด ย ก า ร น ํ า ส ิ ง ไร ้ ค ่ า 
vy ซ่ | 1 1 ซ่ | ๕ น vy ๓ ๐ 7 1 A จ ท ro ซุ ๑ ว ๑ a ๑ ๐ 
ม า ส ร ้ า ง เป ็ น ม ู ล ค ่ า อ ย ่ า ง เป ็ น ร ะ บ บ ก ็ จ ะ ช่ ว ย ให ้ ป ร ะ ห ย ั ด ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ท ี ่ ไม ่ จ ํ า เป ็ น ได ้ ม า ก ขึ ้ น ล ุ ง ก ิ ต ต ิ แน ะ น ํ า 


' ๕ a ๑ ร ' Gy A ๕ | ' A ก ' ' ข 
อ ย ่ า ง ไร ก ็ ต า ม ล ุ ง ก ต ต ม อ ง ว า ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ เป ็ น แค ่ ท า ง เล ื อ ก แต ่ ไม ่ ใช ่ ท า ง ร อ ด เพ ร า ะ ถา ท า ง ร อ ค ค ง 
ม ข ' เซ 1 ง ม ' ๐ ๕ ๓ ' a ๕ ๐ ๑ / 
ต ้ อ ง ใช ้ ห ม ด ท ุ ก อ ย ่ า ง ท ั ง ว ั น แต ่ ต อ น น ี เร า เล ื อ ก ใช ้ เป ็ น บ า ง ค ร ั ้ ง บ า ง ค ร า ว จ า ก ผล ส า เร จ ค ง ก ล า ว ล ุ ง ก ต ต ก า ล ง 
ว 1 จู ญ ๐ ส ๓ ข ข ส 1 ข่ ฒ ข ฆ ๓ ณ ข ม 
จ ะ พ ฒ น า ต อ ย อ ค ร ะ บ บ ผล ต ก า ซ ช ว ภา พ โด ย ก า ร ท ํ า เค ร ื อ ง อ ั ด ก ๊ า ซ เ พ ื ่ อ บ ร ร จ ุ ใส ่ ถัง ก ๊ า ซ ใ ช้ ก ั บ บ ้ า น เร ื อ น แล ะ 


ย ั ง ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใช ้ ก ั บ ร ถ ย น ต ์ ได ้ อ ี ก ด ้ ว ย 


ข a ข เว (7 ง = ๆ A ส 

ท อ ง ไส ป ู น า ชา ว บ า น ห น อ ง น ก ก ร ะ เร ย น จ . ส ร ะ แก ว บ อ ก ว า ท ุ ก ว ั น น ี ส ุ ข ใ จ เพ ร า ะ ม ก า ช ช ว ภา พ ท 

= ข v CS ' v เด ุ ข เ ข ข 

ผล ิ ต ใช ้ ได ้ เอ ง ย ื ด ห ล ั ก ต น เป ็ น ท ี ่ พ ึ ่ ง แห ่ ง ต น แล ะ ย ั ง ป ร ะ ห ย ั ด ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ได ้ เด ื อ น ล ะ ป ร ะ ม า ณ 300 บ า ท ค ร อ บ ค ร ว 
๑ ข ข เ ! ม ๐ _ ๑ ข จ 3 ข ข ๑ ข ม ๑ 1 

พ อ ก ิ น พ อ ใช ้ อ ย า ก ให ้ แต ่ ล ะ ชุ ม ชน ได ้ ล อ ง น ํ า ภู ม ิ ป ั ญ ญ า ใน ท ้ อ ง ถิ น ขอ ง ต ั ว เอ ง ม า ป ร ั บ ใช ้ แล ้ ว ค ิ ด อ ย ่ า ง เป ็ น 


ร ะ บ บ เช ื ่ อ ว ่ า จ ะ ท ํ า ให ้ แต ่ ล ะ ชุ ม ชน อ ย ู ่ อ ย ่ า ง พ อ เพ ี ย ง แน ่ น อ น 
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แบ บ ฝึก ก ิ จ ก ร ร ม ท ี ่ 14 ) 


ส สะ 0 


ส GY A 
เร อ ง ก า ซ ช ว ภา พ 


ซ่ ข งั ด ข ป 
ต อ น ท ี ่ 1 จ ง เต ิ ม ข้ อ ค ว า ม ใน ช่ อ ง ว ่ า ง ต ่ อ ไป น ี ให ้ ถู ก ต ้ อ ง 


Gy a i ฆ A ส a ' 
ไม ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ เป ็ น พ ล ั ง ง า น ท า ง เล ื อ ก ท ี ่ ส ะ อ า ด เก ิ ด จ า ก อ ะ ไร จ ง บ อ ก ม า 3 อ ย า ง 


1. 


2; 


yk 


SNS พ ร < (6S 9 
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ส พ ขบ ขบ ส จ ป ข 4 
ต อ น ท ี ่ 2 จ ง ท ํ า เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ถู ก ( +/ ) ล ง ห น ้ า ข้ อ ค ว า ม ท ี ถู ก ต ้ อ ง ท ี ส ุ ด 
๕ ๑ Ww | A ข ๕ ๑ 7 ๑ 7 ๑ 7 ! 1 
อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ ค ื อ อ ะ ไร 6. ข้ อ ด ี ขอ ง ถัง ห ม ั ก แบ บ ต ั ว ก ล า ง ก ร อ ง ด ี อ ย ่ า ง ไร 
ow Cd dg 1 1 
ก . ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ค ์ ก . ง ่ า ย ต ่ อ ก า ร ด ู แล ค ว บ ค ุ ม 
Gy g Cd a ฉ a ๑ 
ข . ก ๊ า ซ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ ข . ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ส ู ง 
ow a vw จ ร 4 ท ข = 
ค . ก ๊ า ซอ อ ก ซิ เจ น ค . ส า ม า ร ถ ร ั บ ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง น ํ า เส ี ย ได ้ ค ี 
ow A vy 
ง . ก ๊ า ซม ี เท น ง . ถู ก ท ุ ก ข้ อ 
๑ 7 ส ๕ ey | ๕ | = vA a eo | เจ ด. 
ก า ร ห ม ั ก เพ ื ่ อ ก า ร ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ ะ ไร | 7. ข้ อ ด ี ขอ ง ร ะ บ บ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ แบ บ ถัง ค ู ่ 
vy a 
ก . ส ภา ว ะ ไร ้ อ อ ก ซิ เจ น ค ื อ อ ะ ไร 
ข . ส ภา ว ะ ไร ้ ไน โต ร เจ น ก . ง ่ า ย ต ่ อ ก า ร ด ู แล 
y ๓ A = ๑ 
ค . ส ภา ว ะ ไร ้ ค า ร ์ บ อ น ข . ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ส ู ง 
ม ๕ g 87 ง ร่ ม 
ง . ส ภา ว ะ ไร ้ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ค์ ค . ส า ม า ร ถ ร ั บ ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง น ํ า เส ี ย ได ้ 
ร ะ บ บ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ้ า ซ ช ี ว ภา พ แบ บ ต ั ว ก ล า ง ก ร อ ง ง . ถู ก ท ุ ก ข้ อ 
๐ ข ๐ ๓ ๑ 
เป ็ น แบ บ ใด 8. ท ํ า ไม ต ้ อ ง ล ง ท ุ น ป ๋ า บ ั ด น ํ า เส ี ย 
4 | 
ก . แบ บ ช้ า ข . แบ บ เร ็ ว ก . เพ ื ่ อ ค ว า ม ส ว ย ง า ม 
ร ม 4 3 ข 
ค . แบ บ ไห ล ขึ ้ น ง . แบ บ ไห ล ล ง ข . เพ ื ่ อ ส ิ ง แว ด ล ้ อ ม 
๑ 7 a ey a ๑ 7 1 ๕ | i vy v ๓ A 
. ร ะ บ บ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ แบ บ ถัง ค ู ่ เป ็ น แบ บ ใด ค . เป ็ น ข้ อ บ ั ง ค ั บ ต า ม ร ะ เบ ี ย บ ร า ช ก า ร 
A ย vw ' ๕ vy 
ก . ม ี ถัง ห ม ั ก ค ู ่ ง . เป ็ น ค ว า ม ป ร า ร ถ น า ขอ ง เจ ้ า ขอ ง 
A ย 1 ๐ d ณ ฒ ณ ๓ | 
ข . ม ี ถัง ต ก ต ะ ก อ น ค ู ่ 9. ท ํ า ไม ฟา ร ์ ม ส ู ก ร ค ว ร ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ 
ค . ม ี ถัง ห ม ั ก แล ะ ถัง ต ก ต ะ ก อ น ก . เพ ื ่ อ ส ุ ข ภา พ ส ุ ก ร 
Ay vw vw AA ม ฆ ุ ข Cd 
ง . ม ี ถัง ห ม ั ก แล ะ ถัง แบ ค ท ี เร ี ย ข . เพ ื ่ อ ส ุ ข ภ า พ เจ ้ า ขอ ง ฟา ร ์ ม 
v ๑ ๓ ส a ๕ ม ฆ ม ๐ ๓ ๑ ๓ ๑ ๕ 
. ร ะ บ บ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ แบ บ ไห ล ขึ ้ น เป ็ น แบ บ ใด ค . เพ ื ่ อ ก ํ า จ ั ด ก ล ิ น เห ม ็ น 
ก . แบ บ ชุ ม ชน ง . เพ ื ่ อ พ ล ั ง ง า น ท ด แท น 
ข . แบ บ เก ษ ต ร ก ร ร ม 10. ท ํ า ไม โร ง ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ค ว ร ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ 
ข a ฆ ์ ๐ ๓ ฉ่ ๕ 
ค . แบ บ ไร ้ อ อ ก ซิ เจ น ก . เพ ื ่ อ ก ํ า จ ั ด ก ล ิ น เห ม ็ น 
ม ๕ ว ย 2 
ง . แบ บ ไร ้ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ ข . เพ ื ่ อ ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ จ า ก น ํ า 
1 vy vy 
ค . เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น ท ่ อ น ํ า ท ิ ง อ ุ ด ต ั น 
A sw 
ง . เพ ื ่ อ บ ํ า บ ั ด น ํ า เส ี ย 
ส มั่ ง ย 
ต อ น ท ี ่ 3 จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม ต ่ อ ไป น ี ให ้ ได ้ ใจ ค ว า ม ส ม บ ู ร ณ์ 
ฒ 2 <i v A d a 
ก ๊ า ซ ชี ว ภา พ เป ็ น พ ล ั ง ง า น ท า ง เล ื อ ก ท ี ส ะ อ า ด เก ิ ด จ า ก อ ะ ไร 
v a ๓ A ' ข ow ข 
ร ะ บ บ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ๊ า ซอ ะ ไร บ ้ า ง 
๐ a v a ๓ ๓ ๑ 1 v 
จ ง เข ี ย น ภา พ แล ะ เข ี ย น ค ํ า อ ธิ บ า ย ร ะ บ บ ห ม ั ก ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ แบ บ ถัง ค ู ่ 5-10 บ ร ร ท ั ด 
vy 2 oy A vy ฒ ๓ vy A 
ก า ร ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ จ า ก ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ ด ้ า น พ ล ั ง ง า น 3 ข้ อ ค ื อ อ ะ ไร 
a ์ 1 ๑ = ๓ 4 ฒ < ข 
จ ง เข ี ย น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ บ ่ อ ผล ิ ต ก ๊ า ซ ช ี ว ภา พ จ า ก ม ู ล ส ั ต ว ์ ม า 1 ภา พ ขน า ด ป ร ะ ม า ณ ค ร ึ ่ ง ห น ้ า ก ร ะ ด า ษ 44 
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